Zusammenfassende Einschétzung

der Erfahrungen

— Es ist moglich, die Standausrustungen fiir
die Rinderhaltung zu standardisieren. Diese
Erkenntnis wurde .anfanglich sehr stark
angezweifelt. Voraussetzung fiir eine sinn-
volle Standardisierung auf diesem Gebiet ist
die eindeutige, prognostische Festschrei-
bung der Funktionsforderungen. Es hat sich
dabei die Form der Standardisierung der
FunktionsmaBe als vorteilhaft erwiesen,
weil nur in enger und verbindlicher Zusam-
menarbeit zwischen Anwendern und Her-
steller die notwendige Sicherheit erreicht
werden kann.

— Beim Festlegen von FunktionsmaBien als
Grundlage von Standards der Standausrii-
stung fiir die Rinderhaltung ist zu beachten,
daBl die jeweiligen landwirtschaftlichen
Optimaltechnologien  vorher  bestimmt
worden sind. Die Zusammenarbeit von
landwirtschaftlichen  Technologen und
Technikern ist unabdingbare Vorausset-
zung fir die Standardisierung von Stand-
ausriistungen. Spezielle Praxisuntersuchun-
gen miissen helfen, den fehlenden wissen-

schaftlichen Vorlauf zne|ger|chtet nachzu-
holen.

— Die Standardisierung von Standausriistun-

gen muB in Zusammenarbeit mit dem land-

. wirtschaftlichen Bauwesen durchgefiihrt
werden. Die gleichberechtigte Nutzung der
Vorteile der Standardisierung sollte dabei
im Vordergrund stehen, um den optimalen
gesamtvolkswirtschaftlichen Effekt zu si-
chern.

— Neben den Vorteilen fiir die Produktion

durch Verringern des Sortiments, Erhohen
der Seriengrofe und damit wirtschaftliche
Fertigung entstehen durch die Standardisie-
rung auch fiir Projektanten und Technolo-
gen geringere Aufwendungen infolge der
Mehrfachnutzung bewihrter Losungen.
Gleichzeitig wachsen aber auch bei intensi-
ver Vorbereitung der Standards der Er-
kenntnisstand auf fachilichem Gebiet und
der Einblick in 6konomische Zusammen-
hidnge sowie die bewuBte Verantwortung
bei allen Partnern.

— Bei geniigend hohem Abstraktionsgrad und

umfassender Vorpriifung haben die Fest-
legungen auch ausreichend lange Giiltigkeit,

so daB die vorgeschriebene fiinfjahrliche
Uberarbeitungszeit nicht unbedingt unter-
schritten werden muB. Das schlieBt nicht
aus, daB in Einzelfallen auch eine Kiirzer-
fristige Uberarbeitung erfolgen muB.

— Bereits beim Erarbeiten der Funktionsmafie
sind die Gesichtspunkte der Materialokono-
‘'mie unbedingt zu beriicksichtigen und
durchzusetzen, wihrend beim Bearbeiten
der Standards fiir die Standausriistungen
die Fragen der Fertigung und der PaBfhig-
keit des Gesamtsystems als weitere
Schwerpunkte zusitzlich beachtet werden
miissen.

— Trotz der Tatsache, daB an den Standards .
weitergearbeitet werden muf, haben sie
eine positive Wirkung sowohl beim Her-
steller als auch beim Anwender erbracht.
Im wesentlichen besteht diese im Durch-
setzen bewahrter Standausriistungen, was
grundsatzlich das Anwenden moderner Pro-
duktionstechnologien beim Hersteller und-
Anwender ermoglicht bzw. fordert.
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Untersuchungen an lose aufgelagertén Liegeflachentrennbiigeln

fiir M_iIchvieh

Dipl.-ing. K. Wetzel, Ingenieurhochschule Berlin-Wartenberg, Sektion Mechanisierung der Tierproduktion
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1. Aufgabenstellung
Die Entwicklung der sozialistischen Land-
wirtschaft der DDR ist durch steigenden Me-
chanisierungsgrad gekennzeichnet. Durch ihn
werden hohe Anforderungen an die Instand-
halting, Rationalisierung und Rekonstruktion
gestellt. Die industriem#Big organisierte und
intensiv gestaltete Produktion tierischer Er-
zeugnisse unterliegt in hohem MaB der Forde-
rung nach Verbesserung des Niveaus der
Energicanwendung und der Materialeinspa-
rung. ,.Eine grundlegende Aufgabe besteht
darin, mit den zur Verfiigung stehenden Fonds
an Energietragern, Rohstoffen und Material
durch eine neue Qualitat in der Energie- und
Materialokonomie die vorgesehenen Ziele in
der Leistungsentwicklung und zur Erhohung
des volkswirtschaftlichen Endprodukts zu si-
chern. In allen Bereichen der materiellen Pro-
duktion ist dazu eine spiirbare Senkung des
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Produktionsverbrauchs ...

Bild 1.

zu erreichen.'* {1]

Gegenwirtig werden etwa 10% der Vieh-
bestinde der DDR in industrieméBig pro-
duzierenden Anlagen gehalten. Die Vorzugs-

verfahren fiir die Haltung von Milchvieh in
rekonstruierten Anlagen und Neuanlagen sind
an Lingsreihenaufstallung mit Liegenboxen-
batterien, getrennten FreB- und Liegeplidtzen
und eingeschranktem Anteil an FreBplitzen

Liegeflachentrennbiigel mit Aufstandplatte (Doppelreihe);

a Trennriegel, b Nackenriegel, ¢ Doppelliegeflichentrennbiigel, d Stutze e Aufstandplatte
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Bild 2. Liegeflachentrennbiigel mit Betonadapter ’ |
Bild 3. Gestaltung der elastischen Verbindung Nackenriegel— Liegeflichen- | (|

trennbiigel;

a Nackenriegel, b Gummielement, ¢ Deckplatte, d Klammer, e Lie- ‘

gefldchentrennbiigel

orientiert. Der Gesamtstahlbedarf in einer
Milchviehanlage nach dem Angebotsprojekt
AP 1930 betragt 125 kg/Tierpl. Davon werden
51,5 kg/Tierpl. fiir die Ausriistung benotigt. Es
besteht die Aufgabe, fiir dieses Haltungsver-
fahren Liegeflichenbegrenzungen zu entwik-
keln, die die Vorziige der Parterrehaltung auf-
weisen und gegeniiber der jetzigen Haltungs-
technik materialminimiert sind.

2. Versuchsdurchfiihrung

2.1. Aufbau des Versuchsstandes

Die Liegeflichentrennbiigel fir die Dop-
pelliegeboxenreihe nach dem Parterreprinzip
wurden aus den Liegeflachentrennbiigeln nach
Standard TGL 32302/05 gefertigt. Von den
Originalbiigeln wurden die vorderen senk-
rechten Stiitzen abgetrennt und zu einem
Doppelbiige]l verschweit. An den hinteren
senkrechten Stiitzen befinden sich Aufstand-
platten (Bild 1). In einer weiteren Grund-
variante wurden die hinteren Stiitzen durch
Betonadapter ersetzt (Bild 2)[2]. Beide Varian-
ten entsprechen den FunktionsmaBen nach
Standard TGL 32303/02. An der Verbindungs-
stelle Nackenriegel—Liegeflachentrennbiigel
tritt nach der in den Bildern 1 und 2 dargestell-
ten Konstruktion das maximale Biegemoment
im System der Standbegrenzungselemente
unter Tierbelastung auf. Zum Nachweis des
Abminderns der maximalen Spannungsspitzen
durch eine gedampfte Lagerung der Einzel-
elemente der Tierstandbegrenzung wurde
neben der Schraub-Klemmverbindung nach
Standard TGL 32302/04 der Nackenriegel am
Liegeflachentrennbiigel auf Gummielementen
gelagert. Fiir die elastische Gestaltung der
Verbindung wurden um die Einzelelemente
Nackenriegel und Liegeflichentrennbiigel
Gummimanschetten gelegt (Bild 3).

Die MeBgeratereihe bestand aus:

— DehnmeBstreifen WDH 121/4

— MeBkabel ZL 154

— HLW-MeBgerat HLW 471

— Bereichswahler PO 09; PO 10

— Lichtstrahloszillograph HO 30 A.

2.2. Versuchsprogramm

Fir den Beanspruchungsnachweis von Bau-
elementen wird das vollstandige Belastungs-
kollektiv benotigt, das die Haufigkeitsvertei-
lung der das Bauteil belastenden Krifte sowie
die Maximalkraft mit ihrer Erwartungswahr-
scheinlichkeit angibt. Um den Stabilitatsnach-
weis von Standausriistungen fiir Milchvieh zu
erbringen, ist es erforderlich, diese im Lang-
zeitversuch unter Tierbelastung zu priffen. Aus
den in der Aufgabenstellung formulierten
Forderungen ergibt sich die Notwendigkeit, das
entwickelte Versuchsmuster im Produktions-
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Bild 4. Lage der MeBstellen und zu messende Kraftrichtungen; a Trennriegel, b Nackenriegel;
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bereich einer Milchviehanlage zu untersuchen.

Der Programmablauf wird wie folgt aufgeglie-

dert:

— Bau der Versuchseinrichtung

— _Zuordnung der MeBwertaufnehmer

— Kalibrieren der MeBeinrichtung

— Einbau des Versuchsstandes in den Lie-
geboxenbereich einer MVA 1930

— Kontrolle der Kalibrierung und Auswertung

— Emittlung der Belastungsgroien und deren
Haufigkeit an den Begrenzungselementen

— statistische Aufbereitung der MeBwerte

— Auswertung und Vergleich der Ver-
suchsergebnisse.

Im Bild 4 sind die zu messenden Kraftrichtun-

gen und die Lage der MeBstellen dargestellt.

Tafel 1 enthalt eine Ubersicht der Versuchs-

durchfiihrung unter Tierbelastung.

2.3. Bewirtschaftung der Liegeboxensektion

Der Versuchsstand befindet sich in der ersten
Gruppenbucht, in der die Tiere nach dem Ab-
kalben zu neuen Gruppen zusammengestellt

Nackenriegel statisch bestimmt gelagert, horizontale Richtung, x-Achse
Nackenriegel statisch bestimmt gelagert, vertikale Richtung, y-Achse
Doppelliegeflichentrennbiigel-Nackenriegel, horizontale Richtung, x-Achse
Doppelliegeflachentrennbiigel-Nackenriegel, horizontale Richtung, x-Achse
Doppelliegeflachentrennbiigel-Trennriegel, horizontale Richtung, x-Achse
Doppelliegeflachentrennbiigel-Trennriegel, horizontale Richtung, x-Achse
Doppelliegeflichentrennbiigel-Nackenriegel, horizontale Richtung, x-Achse
Doppelliegeflachentrennbiigel-Nackenriegel, horizontale Richtung, x-Achse
Nackenriegel statisch unbestimmt gelagert, horizontale Richtung, x-Achse
Nackenriegel statisch unbestimmt gelagert, vertikale Richtung, y-Achse
hintere senkrechte Stiitze beim eingespannten Liegeflichentrennbiigel, horizontale Richtung,

Liegeflachentrennbiigel-Nackenriegel beim eingespannten Element, horizontale Richtung,

werden. Diese Sektion wird von zwei Tier-
gruppen belegt, die nach dem Melken ent-
sprechend dem technologischen Ablauf wech-
seln. Der Versuchsstand wurde im Dop-
pelliegebereich zwischen zwei Rastern auf-
gebaut (Bild 5). Die GruppengroBen betrugen
im ersten Versuchsabschnitt 26 und 56 Tiere.
Die Milchkiihe hatten eine durchschnittliche
Lebendmasse von 530kg. Visuelle Beobach-
tungen zeigten, daB trotz der Gruppenneubil-
dung Ruhe in der Liegeboxensektion herrschte.
Die Futterverteilung erfolgt liber obenliegen-
des Abstreiferband. Fiir die Entmistung wer-
den mit Spaltenboden iiberdeckte Unterflur-
kanidle verwendet.

2.4. Kalibrieren der MeBgeratereihe

Fir die Kalibrierung der MeBstellen M3 bis
M 8 erfolgte die Krafteinleitung an den Stellen
der Liegeflachentrennbiigel, an denen die Tiere
das maximale Biegemoment in das System der
Standausriistung einleiten konnen. Am statisch
bestimmt gelagerten Nackenriegel erfolgte die
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Tafel 1. Versuchsprogramm
Variante Wirkpaarung hintere Befestigung Gestaltung der Nacken- Vorspannung in der Versuchsdauer
Abstiitzung—Liegeflache riegellagerung Befestigung in kN ind
Vi Aufstandplatte auf Gummimatte Nacken- und Trennriegel gedampft gelagert 1,0 15
V2 Aufstandplatte unter Gummimatte Nacken- und Trennriegel gedampft gelagert 1,0 6
V3 Aufstandplatte unter Gummimatte Nacken- und Trennriegel gedampft gelagert 0,2 7
V4 Aufstandplatte auf Gummimatte Nacken- und Trennriegel gedampft gelagert 0,2 5
A\ Betonadapter auf Gummimatte Nacken- und Trennriegel gedampft gelagert 1,0 2
V6 Betonadapter auf Gummimatte Nacken- und Trennriegel ungedimpft gelagert 1,0 3
V7 Betonadapter auf Gummimatte Nacken- und Trennriegel ungedampft gelagert 0,2 3
V8 Aufstandplatte auf Gummimatte Nacken- und Trennriegel ungedampft gelagert 0,2 3
V9 Aufstandplatte auf Gummimatte Trennriegel gedampft gelagert 0,2 6
i
¢ d 3. Versuchsauswertung kyYxlgh-YxYlgh
N S e T (&
X 3.1. Statistische Aufbereitung der MeBergeb- :
. nisse Besonders im Bereich der hohen Belastungen
) Das Klassieren der Mefschriebe erfolgte mit  kommt es auf eine genaue Aussage an[4].
b — der Klassiereinrichtung KLA 1. Fiir die Aus- y
wertung der MefBschriebe wurde die Klas- 3.2, Vergleich der Versuchsergebnisse
sierart ,,Extremwerthdufigkeit mit Wahl der Zum Nachweis des Spannungsverlaufs bei
Bezugsklasse* angewendet, also eine einpara-  unterschiedlicher Gestaltung und Lagerung der
metrige Methode. Eine Klassenbreite ent-  Liegeflichentrennbiigel werden die an der
‘ ] spricht einer Spqnnung von 180mV. Durch  MeBstelle M 3 registrierten Dehnungen nach
\\\ Parallelschalten eines Digitalvoltmeters konn-  den in Tafel 1 aufgestellten Varianten gegen-
™ ten somit auch Spannungsspitzen genau erfafit  iibergestellt. In einem weiteren Vergleich er-
werden, die iiber die Randklassen hinausgehen.  folgt die Auswertung der MeBergebnisse fiir
Zum Nachweis, ob eine Normalverteilung einer  die Variante V 1 an den MeBstellen M 3, M S,
L |o Grundgesamtheit vorliegt, wird die relative M 7, M 9 und M 10 (Bild 7). In dieser Dar-
Haufigkeitssumme im Wahrscheinlichkeitsnetz - stellung werden die an den MeBstellen M 11
aufgetragen. Entsteht eine Gerade im Wahr- und M 12 (eingespannter Liegeflichentrenn-
scheinlichkeitsnetz, so liegt mit Bestimmtheit  biigel) ermittelten MeBwerte einbezogen.
eine Normalverteilung vor. Als Beispiel soll Am Verlauf der Regressionsgeraden im Bild 7
hier der Verlauf der Haufigkeitssummenlinie ist zu erkennen, daB die maximalen Spannun-
aus den Messungen an der MeBstelle M3, Va-  gen an den lose aufgelagerten Liegefldchen-
riante V 1, dienen. Im Bild 6 ist zu erkennen, trennbiigeln in den Verbindungsstellen mit dem
Bild 5. Zuordnung des Versuchsstandes im Dop- dal der Kurvenzug aus mehreren Geraden Nackenriegel entstehen (MeBstellen M 3 und

pelliegebereich;

‘a Versuchsstand mit 5 lose aufgelagerten
Doppelliegeflichentrennbiigeln, b Doppel-
krippe, ¢ Tore, d Wandliegebox

Kalibrierung der MeBstellen M1 und M2 in
zwei voneinander unabhéngigen Versuchen.
Beim ersten Versuch wirkt eine verdnderliche
Kraft F im Abstand 1/2 am Nackenriegel. Beim
zweiten Kalibrierversuch greift eine konstante
Kraft F in unterschiedlichen Abstinden von
den Auflagerungen des Nackenriegels an. Der
Doppelliegeflachentrennbiigel stellt ein statisch
unbestimmt gelagertes System .dar. Da die
Kraftangriffspunkte der Tiere an diesem Ele-
ment nicht erfal3t werden konnen, erfolgte das
Ermitteln der Materialspannungen iiber die
Beziehungen der Dehnungsmessung.

Nach dem Hookeschen Gesetz (lineare Elasti-
zititstheorie) ist das Verhiltnis Spannung: Deh-
nung konstant und gleich dem Elastizitits-
modul:

(4]

) W

Eine einfache Uberlagerung beliebiger Span-
nungszustinde (lineare Superposition) ist
moglich [3]. Fiir die Dehnungsmessung mit der
angegebenen Mefgeritereihe gelten folgende
Beziehungen:

bei Vollbriickensc¢haltung

U=Ugk lel @
bei Halbbriickenschaltung
U=(Ug 2)k lel. (3)

Die Meflwerterfassung unter Tierbelastung er-
folgt im Langzeitversuch ohne Unterbre-
chung.
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besteht. Das bedeutet, dal eine Mischvertei-
lung vorliegt. In der Literatur veroffentlichte
Versuchsergebnisse zeigten ahnliche Tenden-
zen[4, 5, 6]. Da im Extrapolationsbereich die
MeBwerte stark von einer Geraden abweichen
konnen, ist es giinstiger, die Verteilungsfunk-
tion mit Hilfe der Regressionsgleichung zu er-
mitteln:

M 7). Die Spannungen in den Verbindungen mit
dem Trennriegel liegen unter dem Maximalwert
(MeBstelle M 5). Durch die Klemmverbindun-
gen der beiden Nackenriegel mit der oberen
horizontalen Strebe des Liegefldchentrenn-
biigels entsteht eine feste Einspannstelle. An
der unteren horizontalen Strebe des Lie-
geflachentrennbiigels ist nur eine Klemmver-
bindung mit dem Trennriegel vorhanden. Da-

lgy=a+Bx (4)  durch entsteht in der Anfangsphase der Be-
¥ de i 5% lastung (seitliche Ausienkung) ein Drehpunkt
& = Ligh 5 L2 (5) an dieser Stelle. Die ermittelten Spannungen an
ki ki den Einspannstellen im Nackenriegel sind am
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geringsten (MeBstellen M 9 und M 10). Gegen-
iber einem einseitig eingespannten Trager, wie
es beim lose aufgelagerten Liegeflachentrenn-
biigel der Fall ist, wird bei gleicher Belastung
und entsprechendem Kraftangriffspunkt am
Nackenriegel die Materialspannung aufgrund
des Durchiauftragerprinzips verringert. Am
Verlauf der Regressionsgeraden aus den Be-
lastungsgroBen und -haufigkeiten der MeB-
stellen M 11 und M 12 am eingespannten Lie-
geflachentrennbiige] ist zu erkennen, daB die
Materialspannungen bedeutend geringer sind,
als beim lose aufgelagerten Liegeflachentrenn-
biigel. Dies resultiert aus der groBeren Anzahl
der Stiitzkriafte beim eingespannten Element.
Am Verlauf der Federkennlinien im Bild 8 ist
die gleiche Tendenz abzulesen. Die durch-
gefiihrten Messungen am eingespannten Ele-
ment werden fiir den weiteren Vergleich nicht
naher betrachtet. Da an der Verbindungsstelle
Nackenriegel —Liegeflachentrennbiigel ~ der
gefihrdete Querschnitt im System der lose
aufgelagerten Liegeflachentrennbiigel nach-
gewiesen werden konnte, beziehen sich die
weiteren Auswertungen nur auf diese
Einspannstelle. Die Belastungsverliufe (Re-
gressionsgeraden) an der MeBstelle M 3 aus

den unterschiedlichen Varianten sind im Bild9

dargestellt. Diese Darstellung zeigt, da die
Variante V 3 die geringsten Materialspannun-
gen aufweist. Bei dieser Variante wurden die
Aufstandplatten der Liegeflichentrennbiigel
unter der Gummimatte gelagert und die Ver-
bindungen Nackenriegel—Liegeflichentrenn-
biigel elastisch gestaltet. Die Sektion der
S Doppelliegeflachentrennbiigel wurde an den
auBeren Befestigungenspunkten am Nacken-
und Trennriegel mit 0,2 kN Vorspannung gegen
Verschieben gesichert.

Beim Vergleich der Varianten V 6 und V 7 ist
ersichtlich, welchen Einflul die Vorspannung
in den duBeren Befestigungspunkten auf die
Elastizitat der Standausriistung und damit auf
die Reaktionskrifte der Tiere hat. Bei Gegen-
iiberstellung der Varianten V 5 und V 6 kann
der Nachweis erbracht werden, daB eine ge-
dampfte Lagerung des Nackenriegels auf dem
Liegeflachentrennbiigel ebenfalls die Ma-

terialspannungen, hervorgerufen durch Tier- -

krifte, verringert. Von bedeutendem Einflul
auf die Verringerung der Reaktionskrifte der
Tiere am Liegeflachentrennbiigel ist die Lage
der duBeren Befestigungspunkte der Lie-
geboxensektion. Der Vergleich der Varianten
V 9 und V 4 zeigt, daB durch die Befestigung
der Liegeboxensektion nur am Trennriegel
kleinere Materialspannungen hervorgerufen
werden, als bei der zusdtzlichen Festlegung am
Nackenriegel. Der Einflu8 der Wirkpaarung
Liegeflachentrennbiigel —FuBboden  kommt
im Vergleich der Varianten V | und V 5 zum
~Ausdruck. Durch den Betonadapter als Stiitze
des Liegeflachentrennbiigels der Variante V §
wirkt der Tierkraft beim Auslenken der Stiitzen
eine groBere Reibkraft entgegen als bei der
Wirkpaarung Aufstandplatte (Stahl)—FuB-
boden der Variante V 1.
Anhand der Gegeniiberstellung der ent-
sprechenden Varianten, bei denen immer nur
ein Detail verandert wurde, konnen die phy-
sikalischen Effekte (Wirkungen)[7] nach-
gewiesen werden. Das Versuchsmuster ent-
spricht den Bedingungen nach dem in [8] dar-
gelegten rheologischen Modell. Die Stiitzen der
Liegeflachentrennbiigel sind lose auf dem Fuf3-
boden gelagert. Dadurch kann speziell bei dy-
namischen oder StoBbelastungen der Lie-
geflachentrennbiigel seitlich auslenken. Eine
Dampfung der Spannungsamplituden ist durch

458

. 2%45-0]1
M3:fy = 1058570136 }
\ M5:P =10 212-0176
M7= 10 2316-01356
\ 1 195, = 192447703076

\ 10 Py = 10207802790

8 M11-p. = 1 2140-02586

i F\ = Mfz‘;[ _ sz—o,ma
NERN o

M1

| My
2 = z
] f L |
3 6 9 12 15 18 kN %
6
Bild 7. Verteilungsfunktionen der relativen Be-
lastungshéufigkeiten an den einzelnen MeB-
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Bild 8. Federkonstanten des Liegeflachentrenn-
biigels (horizontale Auslenkung);
a eingespannter Liegeflachentrennbiigel
(f =1500N/cm), b lose aufgelagerter Lie-
geflachentrennbiigel (Nackenriegel-Trenn-
biigel-Verbindung unelastisch,
f =200N/cm), ¢ lose aufgelagerter Lie-
geflichentrennbiigel (Nackenriegel-Trenn-
biigel-Verbindung elastisch, f = 161 N/cm)

die Reibpaarung Stiitze —FuBboden gewihr-
leistet. Die elastische Gestaltung der Lagerung
des Nackenriegels auf dem Liegeflachentrenn-
biigel verringert die Spannungsfortpflanzung
im Gesamtsystem. Fiir die Spannungsreduzie-
rung ist es giinstig, die duBeren Befestigungen
an der Liegeboxensektion so zu gestalten, da
eine Auslenkung des Gesamtsystems bei Be-
lastung durch Tierkrifte begrenzt moglich
st

4. Schiufifolgerungen
fir die weitere Bearbeitung

In Fortfiihrung der Versuche wird die Variante
.. Liegeflaichentrennbiigel mit Betonadapter,
gedampfte Lagerung des Nackenriegels, du-
Bere Befestigung der Liegeboxensektion am
Trennriegel** untersucht. Fiir den praktischen
Nachweis ist es erforderlich, eine Dop-
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Bild 9. Verteilungsfunktionen der relativen Be-
lastungshiufigkeiten an der MeBstelle M 3
fiir die Varianten V 1 bis V 9

pelliegeboxenreihe im  Produktionsbereich
einer Milchviehanlage nach dem AP 1930 mit
der entwickelten Parterrevariante unter Aus-
nutzung aller in [9] dargelegten Vorziige dieses
Systems zu errichten. Im Langzeitversuch ist
der Funktions- und Betriebsnachweis zu
erbringen.

5. Zusammenfassung

An unterschiedlich gestalteten und lose auf
dem FuBlboden gelagerten Liegefldchentrenn-
biigeln wurden in einer Milchviehanlage nach
dem Angebotsprojekt AP 1930 Belastungs-
messungen durchgefilhrt. Die Messungen
haben ergeben, dafl der gefahrdete Querschnitt
des' Liegeflachentrennbiigels an der Verbin-
dungsstelle mit dem Nackenriegel liegt. In den
Versuchen konnte nachgewiesen werden, da3
durch die elastische Gestaltung des Gesamt-
systems der Liegeboxensektion und gedampfte
Lagerung der einzelnen Baugruppen eine Re-
duzierung der durch Tiere ausgelosten Reak-
tionskrifte und damit der Materialspannungen
moglich ist. Entsprechend der Gestaltung und
Lagerung der Liegeflachentrennbiigel konnten
die Materialspannungen von 24 kN/cm? auf
18kN/cm? gemindert werden. Da die Funk-
tionsmaBe nach Standard TGL 32303/02 einge-
halten wurden, gab es keine negative Tier-
beeinflussung. Aufgrund der Einsparung der
vorderen senkrechten Stiitzen und Verkiirzung
der hinteren senkrechten Stiitzen der Liege-
flichentrennbiigel betrigt die Stahleinsparung
4,5 kg/Tierpl. Der 6konomische Nutzen dieser
Parterrelosung liegt auch auf dem Gebiet der
Montage von Rationalisierungs- und Re-
konstruktionslosungen sowie von Neuan-
lagen.
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