Neue Aufbereitungsmaschine fiir organische Diungestoffe

Dr.-Ing. G. Pippig/Dipl.-Ing. N. Schadel, Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bomim der AdL der DDR

1. Problemstellung

Die hinreichende Versorgung der Ackerboden
mit organischer Substanz ist eine wesentliche
Voraussetzung zur Stabilisierung der Er-
trage [1]. Die Reproduktion des notwendigen
Humusgehalts aus der auf dem Boden nach der
Ernte verbleibenden organischen Substanz
sowie aus dem maoglichen Aufkommen an Stall-
dung, Griindiingung, Jauche und Giillediingung
ist nicht in jedem Fall gesichert.

Die Nutzung von organischen Naturstoffen
(Niedermoortorf, Seeschlamm) und Abproduk-
ten (Klarschlamm, Rinden- und Holzabfalle,
kommunale und Industrieabfalle) als Feldbau-
kompost erfordert eine spezielle Folge tech-
nologischer Operationen zur Aufbereitung
dieser Substrate. Je-nach Substrat, Substrat-
gemenge und Rottegrad sind die Operationen
Dosieren, Zerkleinern, Vermengen, Fordern
und Deponieren in gleicher oder sich unter-
scheidender Folge und Haufigkeit bis zur Er-
filllung der Forderungen zu wiederholen.

Die Analyse der derzeit zur Mietenkompostie-
rung angewendeten Arbeitsmittel ergab, daB
vor allem der Durchsatz und damit die Arbeits-
produktivitat sowie die Arbeitsqualitit nicht
den Parametern einer industriemaBigen Kom-
postierung der Substrate entsprechen. Daraus
folgten die prazisierte Aufgabenstellung fiir
eine  Kompostaufbereitungsmaschine (selbst-
fahrende Kompostfrase KF), deren Konzep-
tion, Konstruktion und Weiterentwicklung bis
zur Kleinserienproduktion unter Verantwor-
tung des Forschungszentrums fiir Mechanisie-
rung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim in
Zusammenarbeit mit dem Forschungszentrum
fiir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg und Be-
trieben der Praxis.

2. Konzeption

Die wichtigsten EingangsgroBen des technolo-
gischen Verfahrens ,,Kompostaufbereitung
werden wie folgt charakterisiert (Bild 1):

"I'afel 1. Verfahrensbestimmende technologische Operationen (D Durchmesser, B Breite, S Steigung, n Drehzahl)

Ziel A, | 7 8
bis A,
Operatio-
nen Ziel A, 1 9
bis A,
Dosieren mit Schleifschuhen Schleuderwalze
am Boden gefiihrte mit V-formig auf ihrem
dreiteilige Mantel
Brechen Fris- und Forder- angeordneten Zinken
schnecke )
Zerkleinern D= 800mm D= 500mm V-f6rmig
B =3600mm B =1200mm angeordnete
S = 250mm n = 315U/min Prall- und
n = 128U/min Leitbleche
Vermengen
Fordern auf das Querforderband
Transportmittel — horizontal
= 1000 mm
v =1,53m/s
— steil, mit
f Stollen
B = 1000mm
v = 2,66m/s
a=Z
4

A]b/SAJ

EbisE,

Uy bisUs Ny

Bild 1. Prizsierung der Aufgabe an die Substratauf-

oder aus bereits ein- oder mehrmalig
aufbereitetem zerkleinertem und ver-
mengtem, teilweise verrottetem Mate-
rial
E;:  Mietenhohe 1,4 bis 1,8m
Sohlenbreite 3,5 bis 4,0m
Mietenldnge je nach Anlage des Mieten-
platzes
E;: Dichte (0,7kg/dm’® <p< 1, 4kg/dm?) je
nach Feuchte, Lagerdauer und Substrat
Es:  Substrate.

E;: Volumen (A-Miete), bestehend aus bereitung Die AusgangsgroSen werden durch Forderun-
schlecht oder gar nicht vermengten gen an das Arbeitsergebnis beschrieben:
Substraten, geformt mit Hilfe eines A;j;:  Volumen (A-Miete) geradlinig deponiert
Laders, oder aus den vom Transport- auf dem Boden
mittel abgekippten Ladungen entstan- Ajp:  Volumen gelagert auf einem Transport-
den mittel

Tafel 2. Verfahrensbedingte technologische Operationen

Ziel A, 2 3 4 5 6 9
bis A, :
Operati-
onen Ziel A, 2 3 4 5 6 8 10
bis A,
Wurf- Fras- und Primar- Sekundar- Querforder- Freifallforde-
fordern Forderschnecke forderer forderer band, rung und StoB
mit Leisten horizontal  auf A-Miete
D = 800mm
n = 128 U/min

mechani- Primarforderer Sekundérforderer Querforderband, Querforder- )

sches mit Stollen B = 1200mm horizontal band, steil, mit

Fordern B = 1200 mm v =155m/s B = 1000 mm Stolien

v =244m/s v =153m/s B = 1000mm
= 2,66m/s
. =5 == =X
=3 “n "3
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vorousgehendd

nachfolgende

fectnologische Folge der fechnologischen Operationen innerhalb der Aufbereifungsmaschine technofogisch
Operation : Operation
Eqbis |, apay; 017 0p; 037703; 041-04; 051-05; Op1-05i 07407 04~ %; .
b Teye, 317831 Sesses “o51-eci Segyei _Eye7i 7eqr-egi Begs-ear 4 AndisAs
) jeren V j mechaniscl ji echanisches 5 ; Y ;
Deponieren || | Dosieren V| \Wurffdrdern | | 7222 dern Wurfforder o Wurfférdern| |Zerkleinern | | Vermengen | |Wurffordern| ||Deponieren
der Subslrale || | mif Volumen-| |der Subsfrafel | von v mit vonVzwi- | (vonV mit |\ von Vzwi- | |der Volumina| | durchunter-| |bis zum von V
in einer begrenzung tauf den [ Primar - | schen Primidr Sekundir- HH schen Sekum-| durch Stof3 [ schiedliche | Auftreffen [ ouf dem
Miete und Forder- ||| Primar - forderer und Sekun- ||| férderer ddrforderer Richtungsin- ||| auf dem Boden
geschwindig-\\\| forderer dgrforderer und Schleu- derung der '|||| Baden
keif derwalzen Partikel
Firdern Zerkleinern Zerkleinern Fordern Féordern Zerkleinern
mit ¥ der Vo/z/minaL der Voluminal . der Voluming
undy durch Abrei- durch Abrei- von V inx-Yy-, z- [\|durch Abrei-
ben und ben und d ; “|||éen und
Richtun,
Ston Ston g\ st
Brechen vermengen Vermengen Vermengen Vermengen
der Voluming ' durch unter-
Uous der der der schiedlich . der
Miete Partikel Partikel beschieunig- Partikel
te Portikel
Zerkleinern
oV ;—-v_’
der Volumina
durch Abrei-H verfahrens-und geslaltungsfechnisch bedingte Ogg = €gs° Ogs = €g4°
-‘06/1 und fe.mno/ogllsche Operationen,die keinen wesefzf//'men durch- Sta3 mit Hilfe eines
StoB EinfluB ouf die AusgangsgroBien Ay 1o bis Ag zerkleinerter Abweisers
ausaben und beschleunig- vermengle .
ter Volumensirom Teilstrome Vi ,
vereinigh zu
vermengen einem geformfen
. Hauptstrom
H  der |
Partikel
\ '
[ h
Volumensirom V'* 4V
V-Ax(Z2cmls <X <4cmls)
A in die x-y-Ebene i -
projizierfe Eingriffsfiiche
der Frésschnecke
s - 1
a2 = €22- —A -~ —
Zerkleinerungsgrad 6 7 8 g v Ar28is A3
(AggregatgriBenverteilung ) Wrffordern ’ﬁgfgg;’,’;’mﬁ Worffordern ’;’gfggﬁ,”;’”’” Wurffirdern| || Lagern
von Vzwisched |von V mit | |vonVzwi- | | von v mit | |ouf das Trons| || von Vauf
036" Sekundirfor- o Querférde~ | schen Quer-lH Ausfrage— \porimiltel  tH demTrans -
derer und l rer forderer und|| | forderer oder den { porimitte/
Vermengungsgrad Querforderer Ausirage for- Ackerbaden
(prozentuale Verteilung derer
der Ausgangssiffe
im Volumen} Zerkleinern Zerkleinern || ag, = e11 Zerkleinern oder
der Volumin der Volumina szt i del‘ Volumina
durch Abrei-{ durch Abrei- | A”ff.q"ge”f"”e durch Abrei-
ben und ben und geraraerter || ben und -
StoB3 Stop Volumenstrom || Stof3 - Deponieren
v ven V
auf® dem
Boden
Vermengen Vermengen Vermengen
der der der
Portikel Partikel Partikel

Bild 2. Folge der technologischen Operationen
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Tafel 3. Mittlerer und maximaler Durchsatz bei verschiedenen Gutarten A Ergebnis zum Zerkleinern
= - Massenanteil 90 % mit einer Korngroe
Gutart Riistzustand Antriebs- Durchsatz mittd. Mieten- < 50 mm fiir Feldbaukompost

der geschwin- v querschaitt & < 20mm fiir gartnerische Erden

Maschine. ‘::g;‘:“ vt m’/h :1',“/‘; g A3:  Vermengen der Substrate
(keine naheren Angaben).
Kiefernrinde Durcharbeiten <25 209 262 3,01 Die technologischen Operationen sind unter
>2.5 39 568 3,01 folgenden bedeutsamen Umstinden zu ver-
Verladen <2,5 179 190 3,08 wirklichen:
>2.5 424 492 3,08 U):  technologische Leistung W, fir Ay,
Erde- Durcharbeiten <25 188 240 2,81 besch;‘ieben als Volumenstrgm \Y
Kot-Gemisch >2.5 309 356 12,65 200 m°/h fiir schwer bearbeitbare Sub-
Verladen <25 167 - 178 2,77 . strate (z. B. Seeschlamm)
>2,5 348 369 277 400m>/h firr leicht bearbeitbare Sub-
- strate,
Kldrschlamm - Durcharbeiten <25 ;Z; 5(5)(3) ;.g; W2 (Ap) =0,5W,; (A1)
>2.5 ’ Up:  jdhrlich 1300 Betriebsstunden
Nieder- Durcharbeiten ~ <2,5 189 215 2,46 U3f Einmannbedienung .
sootoi ~25 269 380 1.94 Ui technologische Operationen sowie Be-
wegungs- und Stiitzfunktionen sind mit
3900 Tafel 4. Zerkleinerungseffekt der KF 78-15/30
— ————- )
— Gutart Bearbeitungs- KorngroBe (Massenanteil) in %
L /r,,rr/ ! H : zustand d>30mm 30mm>d>15mm d<15mm
I
L [7 R | ! See- Ausgangszustand 52,40 12,80 34,80
KF 78 /’//;////’ e schlamm/
b Vi === === Kiefern- 1. Durcharbeitung 25,50 19,90 54,60
179 7280 / = rinde
v SN, . , (60 %/40%) 2. Durcharbeitung 12,90 14,70 72,40
/4 '
& ? See- Ausgangszustand 41,00 13,10 45,90
I\
77 777 schlamm,
200 [, | 057 | _I\ \ A-Miete  1.Durcharbeitung 14,90 15,00 70,00
[ [ =00 ] ‘ \ 2.Durcharbeitung 5,90 15,10 79,00
t! c h k i e 3. Durcharbeitung 1,30 7,50 91,20
Klar- Ausgangszustand 37,00 13,10 4920
schlamm,
_ A-Miete 1. Durcharbeitung 17,30 16,50 66,10
2. Durcharbeitung 5,50 16,80 83,70
—_ !‘| —I.-:—ad‘—- - T
i ! _; HHIHE Kiefern-  Ausgangszustand 12,60 17,20 70,20
LRSS ‘—L, S T 1 111 e rinde, 1. Durcharbeitung 5,10 1320 81,70
Q N 11 Y f A-Miete  2.Durcharbeitung 4,41 11,65 83,94
—— i T _ T
{:ﬁ!_ S Nieder-  Ausgangszustand 50,97 11,63 37,40
S 1 moor- 1. Durcharbeitung 12,39 11,96 ’ 75,65
? 000 torf, 2. Durcharbeitung 7,16 1320 79,64
A-Miete 3. Durcharbeitung 5,09 9,36 85,55
-9
I — Erde- Ausgangszustand 53,69 16,39 2992
o, Kot- 1. Durcharbeitung 4,59 23,78 71,63
Gemisch,
A-Miete
Bild 3. Raumliche Anordnung der Baugruppen; a Hauptwerkzeug, b Zusatzwerk-
zeug, ¢ Primirforderband, d Sekundirforderband, e Schieuderwalze, f
Querférderband, horizontal, g Querférderband, steil, h Haupttreibachse,
i Lenkachse, k Motor, | Kabine
Bild 4

Seitenansicht der selbst-
fahrenden Kompostauf-

bereitungsmaschine
KF78
.
)/ L/
’,l .z“ Fl‘ 13 ‘
Bild 5

Arbeitswerkzeuge  der
KF 78"
(Foto: G. Schmidt)
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Tafel 5. Verfahrensvarianten der Diingestoffproduktion (Feldkompost, KorngroBe < 50mm)

1. Feldkomposte aus Naturstoffen .

1.1. Feldkomposte auf der Basis von Niedermoortorf

Arbeitsgang Mechani- Durch- Maschinen- Verfahrens- Kraft- und Arbeits-
sierungs- satz kosten kosten Schmierstoff- krafteaufwand
mittel in Tes kosten

mh  M/m ‘M/m? M/m? AKh/m®

Ansetzen T174 | 30 0,76 0,96 0,10 0,033

Zerkleinern T 174/ 35 1,14 1,32 0,13 0,057
ZT 300/T 088

Beladen T174 35 0,65 0,82 0,09 0,028

b 2,55 3,10 0,32 0,118

Ansetzen T 1740 0 076 096 0,10 0,033

Zerkleinern KF 1 150 0,28 0,32 0,03 “0,0067

Beladen T 174 35 0,65 0,82 0,09 0,028

3 1,69 2,10 0,22 0,068

Ansetzen ¥ T 174" 30 0,76 0,96 0,10 0,033

Zerkleinern, Beladen KF 78 135 0,50 0,54 0,056 0,0074

p> 1,26 1,50 0,156 0,0404

1.2. Feldkomposte auf der Basis von FichtennaBschilrinde

Ansetzen T 174" 30 0,76 0,96 0,10 0,033

Umsetzen T 174 40 0,57 0,72 0,076 0,025

Umsetzen T 174 40 0,57 0,72 0,076 0,025

Umsetzen T 174 40 0,57 0,72 0,076 0,025

Beladen T 174 35 0,65 0,82 0,09 0,028

2 3,12 3,94 0,418 0,136

Ansetzen T 174" 30 0,76 0,96 0,10 0,033

Umsetzen, Zerkleinern KF 78 135 0,52 0,56 0,077 0,0074

Umsetzen, Zerkleinern KF 78 200 035 0,38 0,052 0,005

Beladen KF 78 135 0,50 0,54 0,056 0,0074

2z 2,13 2,44 0,285 0,0528

1.3. Feldkomposte auf der Basis von Seeschlamm und Kieferntrockenrinde

Ansetzen T 174" 30 0,76 096 0,10 0,033

Vermengen, ZerkleinernKF 1 100 0,42 0,48 0,05 0,01

Vermengen, Zerkleinern KF | 150 0,28 0,32 0,033 0,0067

Beladen T 174 35 0,65 0,82 0,09 0,028

b} 2,11 258 0,273 - 0,078

Ansetzen T 1740 30 076 0,96 0,10 0,033

Vermengen, Zerkleinern KF 78 135 0,52 0,56 0,077 0,0074

Vermengen, Zerklei-

nern, Beladen KF 78 135 0,50 0,54 0,056 0,0074

b 1,78 2,06 0,223 0,0478

2 Fcldkompos}e unter Verwendung von Abprodukten (Klirschlamm)

Ansetzen T 174 30 0,76 0,96 0,10 0,033

Umsetzen T 174 40 0,57 0,72 0,076 0,025 -

Umsetzen T 174 40 0,57 0,72 0,076 0,025

Beladen T174 35 0,65 0,82 0,09 0,028

3 2,55 322 0,342 0,111

Ansetzen T 174 30 0,76 0,96 0,10 0,033

Vermengen, Zerkleinern T 174/ 35 1,14 1,32 0,13 0,057
ZT 300/T 088

Umsetzen T174 40 0,57 0,72 0,076 0,025

Beladen T174 35 0,65 0,82 0,09 0,028

z 3,12 3,82 0,40 0,143

Ansetzen T 174" 30 0,76 0,96 0,10 0,033

Umsetzen KF 78 135 0,52 0,56 0,077 0,0074

Umsetzen KF 78 200 035 0,38 0,052 0,005

Beladen KF 78 135 0,50 0,54 0,056 0,0074

p2 2,13 244 2,285 0,0528

1) entsprechend der Qualitit des Abkippens sind 30 bis 50% des Ausgangsmaterials mit dem Lader hoch-

zunehmen
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Bild 6.

15

10

Schlupf
Oy

Bild 7.

U5Z

U62

Kompostmiete mit eingebrachten Schaum-
polystyrolflocken;

a) vor der Bearbeitung

b) nach der Bearbeitung

80

P Gesomt
kW

60 . pai™ |

S

Leistung P

Z

A o s =

x?‘("

¥

P Fohrontr.

g
50 250

. 350 mYn 40
Qurchsalz v

Leistungsbedarf der Kompostaufbereitungs-

maschine KF78 firr Klarschlamm (Mieten-

querschnitt rd. 3 m?, Allradantrieb, Fahrbahn-

feuchte 28 %)

weitestgehend serienmaBig produzier-
ten Funktionselementen, vor allem des
Landmaschinenbaus, zu realisieren
Konstruktion der Kompostaufberei--
tungsmaschine ist der Fertigungstech-
nologie der Kombinate fir Landtech-
nische Instandhaltung anzupassen
Preisobergrenze: noch zu prizisieren.
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Die Umstidnde U, und Us fiihrten bereits im
Konzeptionsstadium zur Nebenwirkung N; der
eingeschrankten konzeptionellen Freiziigigkeit
bei der Suche nach der technologisch und tech-
nisch optimalen Variante. Aus den kon-
zeptionellen Untersuchungen [2] ergaben sich
die Folge der technologischen Operationen
(Bild 2), die die Operationen erfiillenden Wirk-
prinzipien (Tafel 1), die Parameter der Arbeits-
elemente (Tafel 2) und ihre raumliche Anord-
nung in einer selbstfahrenden Kompostauf-
bereitungsmaschine (Bilder 3 bis 5).

3. Ergebnisse :

Die Ergebnisse der experimentellen Unter-
suchungen mit dieser Maschine ermdglichen
folgende Zusammenfassung:

— Der geforderte Durchsatz
(200m*/h < V < 400 m*/h) wird in der Mehr-
zahl aller Substrate erreicht (Tafel 3).

— Die Elemente zur Verwirklichung der ver-
fahrensbestimmenden Operationen ent-
sprechen den Erwartungen zum Zerkleinern
(Tafel 4) und Vermengen (Bild 6).

— Mit zunehmendem Durchsatz und mit zu-
nehmender Dichte der Substrate erhoht sich
der Leistungsbedarf charakteristischer Ver-
fahrensbaugruppen (Bild 7).

— Gegeniiber vergleichbaren Verfahren der
Diingestoffaufbereitung (Kompostfrase
KF { und Ladertechnik T 174) ergeben sich
Kostenvorteile firr die Kompostaufberei-
tungsmaschine KF 78 (Tafel 5).

Daraus folgt die Richtigkeit der unter Beach-

tung der o.g. Umstinde zur Realisierung des
Verfahrens erarbeiteten Maschinenkonzep-
tion.

Die Anzahl der verfahrens- und konzeptions-
bedingten Operationen ,Fordern* resultiert
einerseits aus der technologischen Aufgabe,
andererseits aus der Verwendung wichtiger
serienmiBig produzierter Hauptbaugruppen
und ihrer moglichen raumlichen Anordnung.

Literatur

[1] Dospechov, B. A.: Wissenschaftliche Grundlagen
des intensiven Ackerbaus. Berlin: VEB Deutscher
Landwirtschaftsverlag 1980, S. [3—21.

[2] Schidel, N., u. a.: Dokumentation Kompostfrase.
FZM Schlieben/Bornim, AbschiuBbericht 1980
(unveroffentlicht). A 3228

VorflutermiaRige Aufbereitung von Produktionsabwassern
in der Milchproduktionsanlage Steinheuterode

Dipl.-ing. H. Baumgarten, KDT, VEG Tierzucht Steinheuterode, Bezirk Erfurt

Die 1930er-Milchproduktionsanlage des VEG
Tierzucht Steinheuterode, Bezirk Erfurt, wurde
nach einem Typenprojekt des VEB Landbau-
projekt Potsdam errichtet. Auf der Grundlage
dieses Projekts und aufgrund der Bauausfiih-
rung wurden die anfallenden Produktions-
abwisser zusammen mit dem Silosickersaft
und der Giille aus dem Kompaktbau in den
dazu errichteten Giillelagerbecken gemeinsam
gelagert und von dort mobil mit 6 ZT 303/
HTS 100.27 ausgefahren. Messungen ergaben,
daB die Produktionsabwisser etwa 20% der
Gesamtmenge darstellen und die Qualitit des
Kot-Harn-Gemisches (Giille) erheblich min-
dern.
Der Trockensubstanzgehalt der ausgefahrenen
Giille lag vor der Rationalisierung im Durch-
schnitt der Proben unter 2%. Nachfolgende
Probleme sollten durch entsprechende Ra-
tionalisierungsmaBnahmen gelost werden:
— mengenmiBige Minderung des Giilleanfalls
in der gesamten Milchproduktionsanlage
— Erhohung des Trockensubstanzgehalts der
der Feldwirtschaft zur Verfiigung gestellten
Giille
— vorflutermiaBige Aufbereitung der in der
Milchproduktionsanlage anfallenden Pro-
duktionsabwasser
— Einsparung von Arbeitszeit bzw. Arbeits-
kriften, Transportraum, Transporttechnik
und Dieselkraftstoff.

1. Aligemeine Betrachtungen

Durch die bei Lagerung und Ausfuhr der an-
fallenden Abprodukte — Kot-Harn-Gemisch
(Giille), Sickersaft und Produktionsabwisser
— angewandte Trennung war es moglich,
den Trockensubstanzgehalt der auszufahren-
den Giille von durchschnittlich 2 auf 4
bis 5% zu erhdhen. Der Sickersaft und die
Produktionsabwisser wurden jeweils getrennt
gelagert und ausgefahren.

Die tiglich in der Milchproduktionsanlage
Steinheuterode anfallenden Produktionsab-
wisser wurden im Stundenrhythmus auf ihre
biologische und chemische Zusammensetzung
iiber den Zeitraum von mehreren Tagen unter-
sucht. Aus diesen Ergebnissen ist dann eine
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reprasentative Tagesganglinie der Produktions-
abwisser in m°/h und der biologischen und
chemischen Zusammensetzung ermittelt wor-
den. Diese Messungen und Untersuchungen
bestitigen die Kennziffern des Standards
TGL 35250 in vollem Umfang. So ergaben sich
u.a. eine Anfallmenge von durchschnittlich
80m*/d und ein durchschnittlicher BSB;-
Gehalt von 327mg/l. In den einzelnen Pro-
duktionsraumen schwankte die stiindliche An-
fallmenge (1,9 bis 8 m3/h) sowie deren Zusam-
mensetzung (z. B. BSBs=320...880mg/l) er-
heblich.

Die Produktionsabwisser stellen somit orga-
nisch verschmutzte Abwiésser dar und ent-
sprechen inihrer Zusammensetzung einer stark
verdiinnten Rindergiille.

Als Produktionsabwisser wurden die Abwis-
ser aus folgenden Bereichen der Anlage zusam-
mengefalt (unter Beriicksichtigung des Stan-
dards TGL 35250):

— Miichgewinnung und -lagerung

— Kiihlung

— Abkalbe- und Krankenabteil

— Tierbehandlungsbereich

— teilweise Sozialrdume des Kompaktbaus.

2. Wahl des Abwasserreinigungsverfahrens

MaBgebend fiir die Wahl des Abwasserreini-
gungsverfahrens waren die ermittelte Abwas-
serbeschaffenheit, die Abwassermenge sowie
die relativ leistungsschwache Vorflut. Die bio-
logische und chemische Zusammensetzung der
Abwisser, deren Abbaubarkeit und die geringe

Menge von 80m3/d waren giinstige Anwen- .

dungskriterien fiir den Einsatz einer Klein-
belebungsanlage (KBA). Gewihlt wurde eine
Kleinbelebungsanlage auf der Grundlage der
Umrechnung auf  Einwohnergleichwerte
(EGW). Die KBA ist als Typenanlage vom
VEB Abwasserbehandlungsanlagen Merseburg
in Kompaktbauform entwickelt worden. Auf-
grund der ortlichen Bedingungen in der Miich-
produktionsanlage konnte unter Nutzung der

vorhandenen Anlagen auf einzelne Baugruppen :

der Typenanlage verzichtet werden.

3. Behandlungsverfahren der Produktions-
abwisser

Das in der Milchproduktionsanlage Stein-

heuterode labormaBig erprobte Verfahren

wurde so gewahlt, daB die vorhandenen bauli-

chen Anlagen sowie die Technologie der For-

derung der Produktionsabwasser beibehalten

wurden. Die Abwasserbehandlung erfolgt in

3 Stufen (Bilder 1 bis 3):

— mechanische Vorreinigung und Mengenaus-
gleich

— vollbiologische Reinigung

— seuchenprophylaktische Nachlagerung.

3.1. Mechanische Vorreinigung und Mengen-
ausgleich
In diesem Abschnitt der Abwasserbehandlung
erfolgen aufgrund der Zusammensetzung und
des mengenmifBigen Anfalls eine kurzzeitige
Vorstapelung sowie ein Ausgleich.
Ein bereits vorhandener Schacht (Zwischen-
pumpwerk) 1a wurde genutzt.
Die Bemessung des Nutzraumes auf der Basis
der hochsten Zulaufmenge und einer theo-
retischen Aufenthaltszeit ergibt den Nutzraum-
bedarf. Durch die Vorstapelung wird u. a. ein
erstes Absetzen von Sinkschlamm erzielt. Bei
tiglicher Entleerung wird ein Raum von 3 bis
5% der Gesamtabwassermenge benotigt.
Der sich bildende Absetzschlamm wird tiglich
automatisch einmal durch die im Schacht vor-
handene Dickstoffpumpe 1b inden Giillebehil-
ter gefordert. Die Dickstoffpumpe und -das
zugehorige Rohrleitungssystem zu den Giil-
lelagerbehiltern dienen im Storungsfall der
Stufen 2 und 3 einer Havarielosung, d. h. die
anfallenden Produktionsabwisser werden wie
im Ursprung der Bewirtschaftung der Anlage in
die Giillebehilter gefordert.

3.2. Vollbiologische Reinigung

Durch eine stufenlos regelbare Druckluft-
pumpe 2a wird das vorgereinigte Produktions-
abwasser 1d den Kleinbelebungsbecken 2b
und 2c zugefiihrt. In den Kleinbelebungsbek-
ken erfolgt die auf dem Belebtschlammverfah-
ren beruhende volibiologische Abwasserreini-
gung. Voraussetzung hierfir ist ein Sauerstoff-
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