Verbesserte Arbeitsqualitéit des Saatbettbereitungsgerats B 601
durch neue Werkzeugbestiickung
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1. Einleitung )

Die Einfiihrung des Gelenkpflugs B 550 und
des Saatbettbereitungsgerits B 601 brachte fiir
die mit dem Traktor K-700 ausgeriisteten
Pflanzenproduktionsbetriebe der DDR eine
wesentliche Verbesserung der Qualitit der
Saatfurche. Gegenuber anderen Kombinatio-
nen aus Pflug und Saatbettbereitungsgerat
werden mit dem B 550/B 601 neben technolo-
gischen Vorteilen durch einfaches Umriisten in
Transport- und Arbeitsstellung von einer Be-
dienperson die Schadverdichtungen durch
Traktorspuren bei der Saatbettbereitung, der
Energicaufwand und der Bodenwasserverlust
verringert. Zu Wintergetreide, Zweit- und
Zwischenfriichten wird durch Einsatz der
Kombination ein Arbeitsgang bei der Saatbett-
bereitung eingespart. Auf Sandbodden liegt nach
"der  Saatfurche mit der Kombina-
tion B 550/B 601 bereits die standortspezifische
optimale Lagerungsdichte des Bodens fiir
Wintergetreide in einer Tiefe von 2 bis 9cm
vor[1]. Auf schwer bearbeitbaren Boden war
mit der Erstausfiihrung des B601 (fiir eine
Kombination aus drei Werkzeugen stehen zwei
Sitze Linsenpacker, ein Satz Stabkriimler und
ein Satz Sternkriimler zur Verfiigung) die
Kriimelung und Einebnung des Bodens nicht
ausreichend. Der VerschleiBl der Linsenpacker
(Bild 1) war besonders auf sandigen Boden zu
hoch. Zur Verbesserung der Arbeitseffekte des
B601 sowie zur Verlangerung der effektiven
Lebensdauer einzelner Werkzeuge wurden
deshalb in Gemeinschaftsarbeit zwischen dem
Fertigungsbetriecb VEB Landmaschinenbau
Dobeln und dem Forschungszentrum fiir Bo-
denfruchtbarkeit Miincheberg sowie mit Un-
terstitzung der Pflanzenproduktionsbetriebe
LPG(P) Vippachedelhausen, LPG(P) Do-
bitschen und VEG(P) Mincheberg Unter-
suchungen durchgefiihrt.

2. Ergebnisse der in den Jahren 1978/79
durchgefiibrten Untersuchungen
. Die Untersuchungen dienten in erster Linie der
- Erhohung der effektiven Lebensdauer der
Linsenpacker und der Verbesserung der Ar-
beitsqualitat der Stabkriimler. Zur Verbesse-

rung der effektiven Lebensdauer wurden im  Zugkraftbedarf bei den Packern mit Flach-
Vergleich zu dem bei Serienbeginn produzier-  stahlringen auf dem V-Standort stark an, da
ten Packer zwei Formen gepriift, bei denen am  diese Form auf den tonigen Boden schneller
AuBendurchmesser Flachstahl- bzw. Rund- zum Einklemmen von Kluten und zum Ver-
stahiringe als Abnutzungsreserve angebracht kieben neigte. Im Verdichtungseffekt (grofite
waren (Bild 2). Bei den Erprobungen auf den  Hohendifferenz entspricht bester Verdich-
Standorten Miincheberg (D 2/3), Vippachedel-  tung) zeigten sich zwischen dem Packer der
hausen (V 1/2) und Dobitschen (L6 4/6) zeigte  Erstausfilhrung und dem Packer mit
sich, daB die verbesserten Packer infolge des  Flachstahlring im Mittel der Standorte keine
groBeren Durchmessers durchschnittlich eine  Unterschiede. Beim Packer mit Rundstahl-
geringere Zugkraft erforderten (Bild 3). Wah-  ring war die Dichte im Mittel der Standorte
rend sich bei den Packern mit aufgesetztem  hoher, wobei sich dieser positive Effekt be-
Rundstahlring auf dem Sandboden in Miin- sonders auf den schwer bearbeitbaren Boden
cheberg die Zugkraft gegeniiber den Packern  zeigte. In der Aggregierung des Bodens wurden
der Erstausfilhrung etwas erhohte, stieg der keine eindeutigen Unterschiede ermittelt. Im
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Bild3. Versuchsergebnisse zu Packerwerkzeugen;
Varianten:
I Linsenpacker der Erstausfiithrung
2 Linsenpacker mit Flachstahlring
3 Linsenpacker mit Rundstahiring

Bild 1. Erstausfiihrung des Saatbetibereitungsgeriats B601 mit Linsenpackern Bild 2. Linsenpacker der Erstausfithrung (m.), Linsenpacker mit Flachstahlring
und Stabkriimlern
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(1.), Linsenpacker mit Rundstahlring (r.)
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Bild 4.
Rohren und Flachstahlstiben

Mittel der Untersuchungsstandorte brachte der
Linsenpacker mit Rundstahlring als Abnut-
zungsreserve gegeniiber dem Linsenpacker der
Erstausfithrung und dem Linsenpacker mit
Flachstahlring hinsichtlich des Zugkraftbedarfs
und des Verdichtungseffekts eine Verbesse-
rung. Da der Linsenpacker mit Flachstahlring
auBerdem im Fertigungsaufwand ungiinstiger
ist, wurde der Linsenpacker mit Rundstahiring
bereits im Jahr 1979 in die Produktion ein-
gefiihrt. Die effektive Lebensdauer der Packer
wurde dadurch um das Fiinffache verlidngert.

Beim Vergleich des im B601 eingesetzten
Kriimlers mit Rohren und Flachstiben (Bild 4)
und eines Krimlers mit Winkelstiben
30 x 30 x 4 (Bild 5) wurden auf anlehmigem

Krumler der Erstausfihrung mit schrdg zur Drehachse angeordneten

Bild 5. Krumler mit
(30x30%4)

Sandboden (D 2) in Miincheberg mit dem
Winkelstabkriimler der Arbeitseffekt verbes-
sert (geringere Streuung in der Rauhtiefe, 9%
weniger Kluten >40mm Durchmesser bei
gleicher Bodendichte), die Einsatzgrenze auf
feuchtem Boden hinsichtlich des Verklebens
erweitert und die Anzahl der Steinverklemmun-
gen vermindert [2]. Auf dem schwer bearbeit-
baren Verwitterungsboden in Vippachedel-
hausen verklebten die Kriimler der Erst-
ausfuhrung mit Rohren und Flachstaben noch
haufiger (Bild 6). Das Einkiemmen von
Steinen und Kluten sowie das Verkleben beim
Kriimler der Erstausfiihrung wurden durch den
sich in Richtung Drehachse verjiingenden Keil
bei abwechseind angeordneten Rohren und

":‘

schrag zur

Drehachse angeordneten Winkelstaben

Flachstaben verursacht. Beim Winkelstab-
kriimler mit den entsprechend Bild § angeord-

- neten Werkzeugelementen tritt die negative

Wirkung des Keils nicht auf, da sich der engste
Abstand zwischen den Werkzeugelementen auf
dem duBersten Radius befindet. Der Kriime-
lungseffekt ist beim Winkelstabkriimler durch
die doppelte Anzahl von Schneidkanten be-
sonders auf trockenharten Boden besser als
beim Standardkriimler mit Rohren und
Flachstiben. Aus den aufgefithrten Vorteilen
des Winkelstabkriimlers wurde abgeleitet, dafl
der Kriimler mit Rohren und Flachstahlstiben
zukiinftig durch den Winkelstabkriimler zu
ersetzen ist.

Der Fertigungsaufwand ist bei Winkelstab-

Bild 6.
wieder von selbst reinigt

Bild 8. GuBpacker

Mit tonigem Boden verklebter Krumler der Erstausfuhrung, der sich nicht

Bild 7. Kriimler mit parallel zur Drehachse angeordneten Winkelstaben

Bild 9. Packerscheiben aus Stahiblech
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Bild 11. Versuchsergebnisse zu neuen Werkzeugen fiir das Saatbettbereitungsgeriit B 601;

1 Linsenpacker-Linsenpacker-Geradstabkriimler

2 GuBpacker-GuBpacker-Geradstabkriimler

3 Scheibenpacker-Scheibenpacker-Geradstabkriimier
4 Zinkensektion — 2 X Scheibenpacker (in Miincheberg 2 x Linsenpacker) — Geradstabkriimler

kriimlern mit parallel zur Drehachse angeord-
neten Werkzeugelementen (Bild 7) geringer als
bei Winkelstabkriimlern mit schrig zur Dreh-
achse angeordneten Werkzeugelementen, wie
sie bisher zur Saatbettbereitung eingesetzt
wurden (Bild 5). Vergleichende Untersuchun-
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gen der Kriimler mit geraden und schriagen
Winkelstahlstiben auf den Versuchsstandorten
ergaben hinsichtlich des Zugkraftbedarfs und
des ackerbaulichen Effekts auf dem frisch-
gepfliigten Boden keine Unterschiede. Da auch
‘die Arbeitsweise des B601 durch die Kriimler

Bild 10

Zu  Versuchszwecken
vor der ersten Werk-
zeugreihe  angeordnete
abgefederte Zinkenreihe

mit geraden Winkelstahlstiben nicht negativ
beeinfluBt wurde (z.B. kein Springen der
Kriimler auf frisch gepfliigtem Boden), wird je
ein Werkzeugsatz dieser Kriimler anstelle der
Kriimler mit Rohren und Flachstahistiben ab
1982 mit dem Saatbettbereitungsgerdt B 601
ausgeliefert.

3. Ergebnisse der im Jahr 1980 durch-
gefihrten Untersuchungen

Die Vergleichsuntersuchungen zwischen Lin-
senpackern mit- Rundstahlringen, neuen GuB-
packern (Bild 8), Scheibenpackern (Bild 9) und
einer Variante, bei der zusatzlich eine Zin- .
kenreihe vor den Packern angeordnet war
(Bild 10), brachten weitere Erkenntnisse hin-
sichtlich Verbesserung des Arbeitseffekts des
B601 besonders auf schwer bearbeitbaren

. Boden (Bild 11).

Auf den schwer bearbeitbaren Boden wird der
Arbeitseffekt des B601 durch die Scheiben-
packer, die weniger Material und einen gerin-
geren Herstellungsaufwand als die Linsenpak-
ker mit Rundstahlringen erfordern, weiter ver-
bessert. Die Scheibenpacker dringen infolge
ihrer geringen Breite (8mm) tiefer in den
schwer bearbeitbaren Boden ein, ohne daf} der
Zugkraftbedarf wesentlich ansteigt. Beim Ein-
satz in der LPG(P) Vippachedelhausen (40 ha)
wurde bei den Scheibenpackern ein geringeres
Verkleben und Zusetzen als bei den Linsen-
packern mit Rundstahlringen festgestellt.

Mit einer vor den ersten rollenden Werkzeugen
angebrachten abgefederten Zinkenreihe wird
auf den schwer bearbeitbaren L6- und V-Boden
die Saatbetiqualitit, vor allemdie Ebenheit, we-
sentlich verbessert. Eine Erhohung des Zug-
kraftbedarfs wurde nur auf dem V-Standort
ermittelt. .

Die GuBpacker benétigten infolge ihrer groBe-
ren Masse mehr Zugkraft. Sie verdichieten
jedoch nur den LoBboden in Dobitschen star-
ker als die Linsenpacker (die geringste Dif-
ferenz entspricht dem besten Verdichtungs-
effekt) und erbrachten sonst keine Verbesse-
rung des Arbeitseffekts.

Auf leicht bearbeitbaren Boden (D 3) kann der
Arbeitseffekt des Linsenpackers mit Rund-
stahlring weder durch GuBpacker noch durch
Scheibenpacker verbessert werden. Der Zug-
kraftbedarf steigt besonders bei den GuBpak-
kern sehr stark an. Die Einsinktiefe des GuB-
packers und demzufolge die Neigung zum
Verstopfen nimmt zu, die Saatbettqualitit wird
jedoch nicht verbessert. Auch die zusitzliche
Anbringung von Zinkenwerkzeugen erbrachte
auf diesen Boden keine gesicherte Verbesse-
rung des Arbeitseffekts. Fiir qualititsgerecht
gepfliigte, leicht bearbeitbare Boden kann ab-
geleitet werden, daB die Linsenpacker den be-
sten Arbeitseffekt bei geringstem Zugkraft-
bedarf erreichen. Bei sehr uneben gepfliigten
Flachen konnen vor denrollenden Werkzeugen
angebrachte Zinkenwerkzeuge die Ebenheit
verbessern. Die  Serienproduktion  der
Scheibenpacker wird beim VEB Land-
maschinenbau Dibeln vorbereitet. Eine serien-
maBige Ausstattung der Saatbettbereitungs-
gerate B 601 fiir schwer bearbeitbare Boden mit
Scheibenpackern anstelle der Linsenpacker mit
Rundstahlring ist ab 1983 vorgesehen. Zu der
zusitzlichen Anordnung von Zinkenwerkzeu-
gen sind noch weitere Untersuchungen erfor-
derlich. Obwohl an der weiteren Verbesserung
der Funktion der GuBpacker auch noch ge-
arbeitet wird, konnen diese wegen der giinsti-
gen Fertigungsmoglichkeit ab 1981 auf Kun-
denwunsch als Erstausriistung oder Nachliefe-
rung bezogen werden.
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4. Zusammenfassung

Experimentelle Untersuchungen zur Verbes-
serung der Werkzeugbestiickung des Saatbett-
bereitungsgerats B601 brachten folgende
Ergebnisse:

— Linsenpacker mit Rundstahlring als Ab-
nutzungsreserve sind gegeniiber dem Lin-
senpacker ohne Verschleifiring sowohl hin-
sichtlich der effektiven Lebensdauer als
auch hinsichtlich des Zugkraftbedarfs und
des Arbeitseffekts vorteilhaft und fiir leicht
bearbeitbare Boden gut geeignet. Auf
schwer bearbeitbaren Boden wird der Ar-

beitseffekt der Packerwerkzeuge durch
Einsatz von materialsparenden Scheiben-
packern verbessert.

— Eine vor den rollenden Werkzeugen an-
geordnete Zinkenreihe wirkt sich vor allem
auf die Ebenheit der Flachen giinstig aus.

— Winkelstabkriimier sind den Kriimlern mit
abwechselnd angeordneten Rohren und
Flachstahlstaben im Arbeitseffekt und hin-
sichtlich des Verklebens bei feuchten
Bdden und des Verklemmens von Steinen
tiberlegen. Die Anordnung der Winkelstabe
‘parallel zur Drehachse bringt gegeniiber der
schragen Anordnung keine Nachteile bei

Kombination des Pfluges 6-PHX-35-1H
mit dem Saatbettbereitungsgerat B 602

In der DDR werden z.Z. weit iiber die Hilfte
des gesamten Ackerlandes mit Traktoren der
50- und 30-kN-Zugkraftklasse bearbeitet. Dazu
wurden Pfliige entwickelt (B 500, B 501, B 550)
oder importiert (6-PHX-35-1H aus der CSSR)
und gleichzeitig neue Saatbettbereitungsgerite
(B 601, B 602) als Nachlaufgerite zu diesen
Pfliigen gefertigt.

Die Kombination des Pfliigens mit einem er-
sten Arbeitsgang der Saatbettbereitung ist nicht
nur eine 6konomische und energetische, son-
dern auch eine ackerbauliche Notwendigkeit.
Beim Pfliigen kommt meist noch feuchter
Boden nach oben, der durch die Saatbettberei-
tungsgerate zu einem optimalen Termin ge-
kriimelt, eingeebnet und verdichtet wird. Bleibt
er dagegen unbearbeitet liegen, so verdunstet
das verbliebene Wasser infolge der Hohlraume
und groBen Oberfliche schnell und die Schol-
len verhirten. Das Kriimeln eines solchen aus-
getrockneten Bodens und dessen Verdichtung
sind nur mit hohem zusatzlichen Aufwand
moglich. Dabei wird dann trotzdem keine so
gute Saatbettqualitit erreicht wie bei soforti-
gem kombinierten Einsatz. Auch die an-
gestrebte kurze Zeitspanne zwischen Ernte und
Neuaussaat erfordert den Einsatz dieser Ge-
rate. Diese Forderung tritt durch den verstark-
ten Anbau von Zwischenfriichten immer mehr
in den Vordergrund und gilt auch dann, wenn
Wintergetreide zum giinstigen Termin nach
Hackfriichten ausgesit werden soll.

In der 30-kN-Zugkraftklasse kommt in der
DDR der Pflug 6-PHX-35-1H von ROSS Roud-
nice (CSSR) kombiniert mit dem Saatbett-
bereitungsgerait B 602 und dem Traktor
T-150 K zum Einsatz. Es unterscheidet sich
vom B 601 nur durch eine auf 2,5 m verringerte
Arbeitsbreite. Dadurch ist es moglich, mit Pfli-
gen bis maximal 2,4m eine Kombination zu
bilden. An zwei nebeneinander pendeind auf-
gehangten Werkzeugrahmen konnen je 3 rol-
lende Werkzeuge befestigt werden, so daf
3 Werkzeugreihen mit unterschiedlichem Be-
arbeitungseffekt wirksam werden.

Die - Arbeitswerkzeuge Packer, Packer fiir
schwere Boden, Sternkriimler oder Stabkriim-
ler kénnen entsprechend den Bodenbedingun-
gen variiert eingesetzt werden.

Das Saz‘::itbereitungsgerat B 602 hat einen
Leichtbau-Hohlprofilrahmen mit zwei Lauf-
radern, die hydraulisch betitigt werden. Der
Aushebemechanismus ist so gestaltet, da das
vordere Rad bei der Arbeit den Boden beriihrt
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und Nickbewegungen des Gerits vor allem bei
hohen Arbeitsgeschwindigkeiten verhindert.
Das hintere Rad wird so weit ausgehoben, daf
es keine Spuren hinterlaBt.

Das Gerit ist wiahrend des StraBentransports
an der Kopplungseinrichtung des Pfluges be-
festigt. Diese Verbindung bleibt auch in Ar-
beitsstellung bestehen, wenn das Gerit durch
ZuriickstoBen des Pfluges zur Seite ge-
schwenkt und mit einer Zugkette eine zweite
Verbindung zum Pflug hergestellt wird.

Die Hydraulikanlagen des Pfluges und des
Saatbettbereitungsgerits sind synchron ge-
schaltet, so dal am Vorgewende das Ausheben
bzw. Absetzen gleichzeitig und in waagerechter
Lage erfolgen. Der gemeinsame StraBentrans-
port der gesamten Kombination ist in der DDR
statthaft; dazu wurde eine Sondergene hmigung
erteilt. Der Solotransport ist ebenfalls mog-
lich.

Die Kopplungseinrichtung ist ein raumlich ge-
kropfter Ausleger mit einem Zugmaul zum
Anhingen des B 602. Ein seitlicher Arm dient
zur Aufnahme der RiickstoBkette, damit beim
ZuriickstoBen oder bei Gefille das Gerit nicht
in den Pflug hineinfahrt.

Zum Lieferumfang der Kopplungseinrichtung

He

Pflug 6-PHX-35-tH mit
Saatbettbereitungsgerit
B 602

(Foto: G. Schmidt)

der mit dem Pflug kombinierten Saatbett-
bereitung.
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gehoren auch Hydraulik- und Elektrikleitungen
sowie bestimmte Befestigungselemente, die an
den Pflug geschraubt bzw. geschweiBt werden.
Die Kopplungseinrichtung wird am Rah-
menende des Pfluges angeschraubt.

Technische Daten des B 602:

Arbeitsbreite 2500 mm

Lange in Transport-

stellung 4200mm

Breite in Transport-

stellung 2930mm

Hohe in Transport-

stellung 1 680 mm )
Masse 1460 bis 1800kg
Arbeitsgeschwindigkeit bis 12 km/h
Transportgeschwindigkeit

mit Pflug bis 20km/h
Bereifung
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