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Technische L6§ungen der Warmeriickgewinnung
aus der Milchkiihlung und ihre Anwenderergebnisse

Ing. J. Stein, KDT, VEB Landbauprojekt Potsdam, Hauptabteilung Waren

1. Einleitung -
Den Fragen der rationellen Energieanwendung
kommt eine immer groere Bedeutung zu. So
ist z. B. im Bereich der Land-, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft der  Energiever-
brauch bis 1985 gegeniiber 1980 um rd. 7% zu
senken.
Diese hohe Zielstellung soll durch eine Vielzahl
von Mainahmen erreicht werden. Ein Schwer-
punkt ist dabei die Warmeriickgewinnung aus
der Milchkiihlung.
Die bei der Milchkiihlung in Milchviehanlagen
entstehende Abwirme wird hierbei durch eine
sogenannte Kilte-Warme-Kopplung unter An-
wendung des Wirmepumpenprinzips fiir die
Gebrauchswarmwasserbereitung genutzt. Die-
ses Gebrauchswarmwasser (GWW) wird in
Miichviehanlagen in relativ groBen Mengen
bendtigt und wurde bisher durch die Verbren-
nung fester, fliissiger oder gasformiger Brenn-
stoffe bzw. durch elektrische Widerstandshei-
zung erzeugt. In den letzten Jahren wurden in
verschiedenen Landern hierzu unterschied-
liche Losungen entwickelt, so auch in der
DDR, wo inzwischen gesetzlich gefordert wird,
Kilteanlagen moglichst mit Abwiarmenutzung
zu betreiben.
Es gelten
— Energieverordnung vom 30. Oktober 1980
—~ Wiarmepumpenanordnung vom 13. August
1981.

2. Ubersicht der in der DDR angewendeten
Verfahren . -

Aus dem Bild 1 sind die meisten der in der DDR

z.Z. angewendeten Verfahren ersichtlich.

Dabei wurden die Verfahren nach den Stand-
orten benannt, wo sie erstmalig realisiert wur-

den{l, 2,3, 4, 5].

Der Hauptunterschied der Verfahren liegt in

Gruppe 1

Gruppe 2

Warmeriickgewinnung mit nur einer
Moglichkeit der AbwdrmeabfGhrung:
Wdrmeabfihrung nur an aufzuheizendes
Kaltwasser

=
Milchdurchflubkiibiung | |  Milchiogerkiihiung |

N

Warmeriickgewinnung mit zwei
Maglichkeiten der Abwirmeabfihrung:
Wirmeabfihrung on aufzuheizendes
Kaltwasser oder Luff bzw.

an Kishiwasser (NHy-Kdilteanlage)

|
[ MilchdurchfluBkiibtung |

~-MVA 1232 Lissow
(VEB Landbouprojekt Po{)sdom,
Houptobteilung Waren)”
(VEB Kdltetechnik Potsdam) 7

-Rinderhof Sankt Jacobs

-Rinderkombinat Stangendorf
(VEB Kyffhiuserhiiffe Artern)?
(VEB Landbouprojekt Pofsdam,
Hauptabteilung Waren)?

-MVA Karl-Marx Mittelbach
(VEB LTA Karl-Morx-Stodt)"
- MVA 1930 GroBerkmannsdorf
(VEB Energiekombinat Dresden) 7
-MVA GroBfohner 2)
(VEB LTA Mihia) Ui
-MVA 1930 Kidtze
(Koil. Hundertmork,MVA Klol?e)")
-LPG RauBilifz
(Koll. JentzschVEB Hahlanlagen~
bau Dresden)?

Bild 1.
1) Verfahrenstrager
2) NH;-Kilteanlage

der Moglichkeit der Abwarmeabfiihrung.

Die im Bild 1, Gruppe |, genannten Verfahren
verfiigen nur iiber eine Moglichkeit der Ab-
warmeabfiihrung an das aufzuheizende Kalt-
wasser,

Bei den in Gruppe 2 des Bildes | dargestellten
Verfahren bestehen zwei Moglichkeiten der
Abwirmeabfiihrung, entweder an das auf-
zuheizende Kaltwasser oder an Luft bzw. an
das Kiihiwasser (bei den NH;3-Kailteanlagen).
Die charakteristischen Merkmale dieser in den
beiden Gruppen genannten Verfahren und ihre

Auswahl von in der DDR angewendeten Verfahren der Wirmeriickgewinnung bei der Milchkiihlung;

Arbeitsweise sollen anhand einer Gegeniiber-
stellung der Verfahren ,,Liissow* und ,,Mittel-
bach* erlautert werden, wobei sich die anderen
Verfahren mit zwei Moglichkeiten der Ab-
wirmeabfiihrung von dem Verfahren ,,Mittel-
bach*  teilweise  gering  unterscheiden
(Tafel 1).

Bei der Breitenanwendung der Warmeriick-
gewinnung aus der Milchkithiung sollten die
beim Verfahren ,Liissow" vorgesehenen
Grundprinzipien wie: +

— Verwendung des Kiltemittels R 12

Tafel 1. Gegeniiberstellung der Verfahren , Liissow* und , Mittelbach*

Vertahren ,,Liissow* Verfahren ,,Mittelbach*
1. Kilteanlage neue Kilteanlage erforderlich vorhandene Kilteanlage wird genutzt
Abwirmeabfiihrung an aufzuheizendes Kaltwasser an aufzuheizendes Kaltwasser bzw. an Luft
Verdampfer - Plattenverdampfer Rohrschiangenverdampfer
Kiliemitteldruck 0,8...1,4 MPa (zwischen erstem und letztem Verdichter) 1,55 MPa (jeder Verdichter)

Schaltung der Kondensatoren

Wassergeschwindigkeit im Kondensator 20,8m/s
(Garantieforderung = | m/s)

Kaltemittet R 12

2. Sanitiranlage

erreichbare GWW-Temperatur 55°C

GWW-Speicherung und -Erzeugung
: cher

Frzeugung: Das Wasser im Druckspeicher wird auf-
geheizt, indem es iibet eine Pumpe im Plattenwirmeiiber-
trager und in den Kondensatoren erwiarmt und zum Spei-

wasserseitig in Reihe, kilteseitig parallel

wasserseitig parallel, kilteseitig parallel

rd. 0,3 m/s

Speicherung: in einem zentralen, stehenden Druckspei-

R 22

45...48°C

- Speicherung: in einem oder mehrergn vorwiegend liegenden
dezentralen Warmwasserbereitern
Erzeugung: Aus diesen Warmwasserbereitern wird das Wasser
iiber eine Pumpe den zugeriisteten wassergekiihiten Konden-
satoren zugefithrt und erwarmt zuriickgefiihrt.

cher zuriickgefithrt wird (Aufheizkreis).

GWW-Verteilung
) kreis
Konstanthaltung der GWW-Temperatur

Vorkiihlung der Milch mit KW ja
dezentrale Nachheizung fiir die .Reini- ja
gung der milchfitlhrenden Anlagenteile

tiber einen 2. Kreislauf, unabh’a’ngig vom GWW-Aufheiz-

durch Zweiwege-Steliventil mit chler Wasscrmenge des
Aufheizkreises konstant (Intensititsregelung) -

Aufheiz- und Verteilungskreis zusammengefaft

durch Drosseln der Wassermenge mit Hilfe eines Wasser-
Regelventils (Mengenregelung)

A bedingt moglich

in den Projektunterlagen nicht vorgesehen
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Tafel 2. Mittlere erzeugbare Gebrauchswarmwassermenge in Abhingigkeit

von der mittleren produzierten Milchmenge

Anzahl der Tierpliatze mittlere produzierte

mittlere erzeugbare

Bild2 o
Schaltschema des Ver-
fahrens  , Mittelbach*

zur Milchkiihlung mit

Milchmenge Gebrauchswarmwasser- Abwirmenutzung (71;
m3/d . menge EW Eiswasser, GWW
m?/d Gebrauchswarmwasser,
KW Kaltwasser, WWB
600 7 7,7 Warmwasserbereiter
1200 14 15,5
1900 22 242

— Anwendung stehender Druckspeicher

— Nutzung -der. Milchvorkiihlung mit Kalt-
wasser -

— komplexe Losung der Wirmeriickgewin-

* nung .

beriicksichtigt werden.’

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewie-

sen, daB8 auch bei der Umriistung unter Nut-

zung der vorhandenen Kilteanlage die In-

vestitionskosten fiir die erforderliche Sanitar-,

Isolierungs- und Elektroanlage sowie die

BaumaBnahmen wesentlich hoher sind als fiir

die auf Abwirmenutzung umzuriistende

Kilteanlage.

Zum besseren Vergleich beider Verfahren

dienen die in [4] und im Bild 2 dargestellten

Schaltschemata.

3. Anwenderergebnisse

Die ermreichbaren Ergebnisse bei der Wir-
meriickgewinnung aus der Milch. sollen auf
der Basis der in der MVA Liissow (Bezirk
Schwerin) realisierten Anlage dargestellt wer-
den. In dieser Anlage, die allumfassend als
Staatsplanaufgabe im Zeitraum vom 1. Januar
bis 30. September 1980 erprobt wurde, konnten

1
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mittiere AuBentemperatur
Bild 3. Abhingigkeit der spezifischen Gebrauchs-

warmwasser-Erzeugung von der mittleren
AuBentemperatur (GWW-Temperatur 50°C)
in der MVA Liissow

folgende Einsparungen erreicht werden, die
verallgemeinert beschrieben werden (Bild 3,
Tafeln 2 und 3)[6].

Damit wird es ‘moglich, die Gesamtanlage‘

ganzjahrig mit GWW -aus der Milchkiihlung zu
versorgen, wobei teilweise in der Ubergangs-
zeit und im Winterbetrieb zum Ausgleich der
geringeren GWW-Erzeugung eine bestimmte
Menge nachgeheizt werden muB.

Tafel 3. Senkung des Brennstoffverbrauchs in Abhingigkeit von der Tierkonzentration durch die Milchkiih-

lung mit Abwirmenutzung

Anzahl der Tierplatze

600 1200 1900
durchschnittlicher Braunkohlenbrikettverbrauch
ohne Abwirmenutzung t/Jahr 210 3% 690
Braunkohlenbrikettverbrauch bei Abwarmenutzung t/Jahr 142 253 476
durchschnittlicher Olverbrauch ohne Abwarmenutzung t/Jahr 80 149 250
Olverbrauch bei Abwirmenutzung t/Jahr 53 94 165
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Die iibliche GWW- Berextung im Heizhaus kann

entfallen.

Die in Tafel 3 angefiihrten Einsparungen brin-

gen eine Senkung des gesamten Brennstoff-

bedarfs einer Milchviehanlage um rd. 35 %. Fiir
die MVA Liissow ergeben sich auflerdem:

— Einsparung von rd. 2000 Arbeitskriftestun-
den/Jahr (vor allem durch die Stillegung des
Heizhauses im Sommer)

— Verringerung des Asche- und Kohletrans-
ports und damit Einsparung von etwa 20001
Dieselkraftstoff jahrlich.

In der MVA Liissow wurde die Riick{juBdauer

der Investitionen in etwa 7 Monaten erreicht,

wobei die urspriinglich vorhandene NH;j-

Kilteanlage als bereits abgeschrieben beriick-

sichtigt wurde.

Bei der komplexen Rationalisierung ergibt sich

eine Senkung der Investitionskosten fiir den

Bereich Milchkiihlung und Heizhaus.

Die o.g. Einsparungen verdeutlichen, wie be-

deutsam die Wirmeriickgewinnung bei der

Milchkiihlung sein kann und wie wichtig es ist,

nur die Verfahren anzuwenden, die neben einer

hohen Betriebssicherheit die hochsten energe-
tischen und Okonomischen Einsparungen er-
moglichen.

4. Auswahl von Verfahren

fiir den jeweiligen Anwendungsfall
Die Praxis zeigt, dal es hier noch grofie Un-
klarheiten gibt.
Fiir die Rekonstruktion und komplexe Ra-
tionalisierung ab etwa 400 bis zu 2000 Tier-
pliatzen sowie als Ersatz fiir verschlissefie
Kailteanlagen ist das Verfahren ,,Lissow*-an-
zuwenden. Hierfiir befinden sich 10 verschie-
dene, komplex bearbeitete Projekte im Ver-
trieb und konnen bestellt werden?. -
Bei der Bestellung sind der maximale Milch-
anfall und die Tieranzah] anzugeben sowie mog-
lichst eine kurze Beschreibung der Anlage bei-
zufiigen. Daraufhin erfolgt nach AbschluB
eines Vertrages die Sfache Lieferung einer der
10 Projektvarianten. Die Projekte sind so auf-
gebaut, daB keine oder nur eine geringe Stand-
ortangleichung erforderlich ist.
Weitere Hinweise sind einem Prospekt zu ent-
nehmen, der beim VEB Landbauprojekt Pots-
dam, Hauptabteilung Waren, bestellt werden
kann.
In Vorbereitung sind ebenfalls komplette Pro-
jekte fiir Fischgratenmelkstande 2% 8 und
2 X 12, die erstmals mit einer FuBbodenhelzung
im Melkflur ausgeriistet werden.
Als- Weiterentwicklung dieses Milchkiihiver-
fahrens mit Abwarmenutzung soll ab 1983 die
Kompaktanlage, wie sie zu agra '8l gezeigt
wurde, zur Anwendung kommen (Bild 4).

‘Diese Kompaktanlage mit den Vorteilen

— geringer Montageaufwand auf der Baustelle
bzw. in der Anlage

— geringer Platzbedarf

— verringerter Elekt.roenergleverbrauch

soll 1982 durch den VEB Landbauprojekt Pots-

dam und den VEB Kiltetechnik Potsdam im

Rahmen eines Forschungs- und Entwicklungs-

themas zur Serienreife gelangen und dann im

letztgenannten Betrieb gefertigt werden. Bei

dieser Entwicklung soll das Problem der Um-

setzbarkeit der Kilteanlage (Stall — Weide —

Stall) mitgeldst werden.

Fiir Milchviehanlagen mit noch voll funktions-’

1) Bestetlmdéglichkeit der Projekie beim VEB Land-\

bauprojekt Potsdam, Hauptabteilung Waren
2060 Waren
Strafle der Freundschaft 30



fahigen R 22-Eiswasserspeicheranlagen kann
die Losung ,,Mittelbach* vorgesehen werden.
Der Vertrieb von Projektunterlagen erfolgt
iiber den VEB LTA Karl-Marx-Stadt.

Zu beachten ist, da der VEB Maschinenfabrik
Halle die Produktion dieser Kilteanlagen ab
Friihjahr 1982 einstellt.

Fir die Anlagen mit Milchkiihlwanne bzw.
MilchkiihldurchfluBanlage KSA 500 wird z.Z.
ein Nachriistsatz, bestehend aus Kilte- und
Sanitirteil, erarbeitet, der ab 1982 projektmiBig
vertrieben wird. ,

Den Kilteteil hat der VEB Kyffhauserhiitte
Artern, der Sanitér-, Isolierungs- und der Elek-
troteil werden im VEB Landbauprojekt Pots-
dam, Hauptabteilung Waren, erarbeitet. Uber
die LTA-Betriebe sind die Bestellungen fiir die
kilteseitige Umriistung beim VEB Kiihlanla-
genbau Dresden auszulosen, der fiir 1982
300 bis 400 Kondensatoren einschlieBlich Zu-
behor bestellt hat.

Bild 4
Kompaktanlage

Fir noch voll funktionsfahige NHj-Kaitean-
lagen kann die Losung der MVA GroBfahner
(Bezirk Erfurt) Anwendung finden. Da ein
GroBteil dieser Kilteanlagen jedoch bereits seit
Jahren betrieben wird und daher wertmiBig
teilweise oder vollig abgeschrieben ist, sollte
der Einbau generell neuer Kilteanlagen, Ver-
fahren ,,Liissow‘’, in Erwdgung gezogen wer-
den. Damit wird sich auch ein hoherer energe-
tischer Nutzen erreichen lassen, und die an-
stehenden Sicherheitsprobleme wiren ge-
lost.

5. SchluBbemerkungen

Sinn bei der Durchsetzung der Warmeriick-
gewinnung kann es nicht sein, eine Vielzahl
von Losungen und Verfahren in der Breite
anzuwenden, sondern es sollte eing begrenzte

-Anzahl erfolgreich erprobter Losungen und

Verfahren angewendet werden.
Die VEB LTA tragen in diesem Zusammen-

Ergebnisse der Ausschreibung
zur energiewirtschaftlichen Rationalisierung

Am 3.Dezember 1981 wurden in Berlin die

- Preistriger der ,,Ausschreibung zur Erarbei-
tung wissenschaftlich-technischer und tech-
nisch-6konomischer Losungen zur weiteren
energiewirtschaftlichen Rationalisierung' aus-
gezeichnet. Dieser vom Zentralvorstand der
Gewerkschaft Land, Nahrungsgiiter und Forst
und vom Fachverband Land-, Forst- und
Nahrungsgiitertechnik der KDT von Oktober
1980 bis Mirz 1981, also im Vorfeld des
X. Parteitages der SED, durchgefiihrte Ideen-
wettbewerb hatte tas Ziel, durch die Erarbei-
tung neuer LoOsungsvorschlige schnell zu ab-
rechenbaren zusitzlichen betrieblichen und
iiberbetrieblichen Ergebnissen bei der rationel-
len Nutzung und Anwendung von Energietra-
gern zu kommen.

Schwerpunkte waren:

— Substitution von Heizol, sortierter Stein-
kohle und Braunkohlenbriketts durch Ein-
satz von Rohbraunkohle

— Einsparung von Diesel- und Vergaserkraft-
stoff

— Senkung des Elektroenergie- und Gasver-
brauchs

— erheblich bessere Nutzung der im bio-
logischen und technologischen ProzeB
erzeugten Anfallenergie sowie vorteilhaf-
tere Verwertung von Abwirme -

— Erhohung der energetischen Giite und
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-

breite Anwendung von energiedkono-
mischen Bestwerten, Kennziffern und
Normativen bei Maschinen und Anlagen,
Verfahren und Technologien.
An der Ausschreibung beteiligten sich
340 Personen. 220 Vorschldge und Zuschriften
waren von ihnen eingesandt worden. Die Viel-
falt der gewidhlten Themen verdeutlichte den
bestehenden Querschnittscharakter energie-
wirtschaftlicher Probleme fiir den gesamten
Bereich der Land-, Forst- und Nahrungsgiiter-
wirtschaft. Der als Gast an der Auszeichnungs-
veranstaltung teilnehmende Stellvertreter des
Ministers fiir Land-, Forst- und Nahrungs-
giiterwirtschaft, Genosse Dipl.-Ing. Simon,
betonte in seinen Ausfiihrungen, daB die besten
Vorschliage nun schnellstens allgemein praxis-
wirksam werden miissen.
Unter den 16 Preistriagern befanden sich:

1. Preis in Hohe von 3000M fiir eins Lésung.

zur Substitution von Heiz6l, Steinkohle und
Braunkohlenbriketts durch effektiven Einsatz
von Rohbraunkohle

Kollektiv aus dem VEB Kreisbetrieb fiir Land-
technik Aue, Sitz Affalter

3. Preis in Hohe von 800 M fiir den Vorschlag
,,Wechsel-Wirme-Speicher mit SL 80-Liif-
tungsanlagen

Kollektiv des VEB Kombinat Luft- und
Kiltetechnik und des FZM Schlieben/Bornim

hang bei der Durchsetzung der Warmeriick-
gewinnung eine groBe Verantwortung, so z.B.

_bei der Ubernahme der Hauptauftragnehmer-

schaft zur Realisierung von Milchkiihlanlagen

mit Abwidrmenutzung.
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3.Preis in Hohe von S00M fiir die wissen-
schaftliche Arbeit , Effektiver Einsatz von
technischer Energie aus der Sicht der Tler-
ernihrung"

Dr. sc. agr. Gerhard Flachowsky, Kari-Marx-
Universitidt Leipzig

3. Preis in Hohe von 800 M fiir den Vorschlag
,,Beriihrungsspannungen bei  Lichtbogen-
schweiB- und -schneidarbeiten in Anlagen der
Tierproduktion®

Arbeitsgruppe der KDT ,,Schutzmafinahmen in
Tierproduktionsanlagen‘* an der Spezxalschule
fiir Landtechnik GroBenhain

3. Preis in Hohe von 500 M fiir den Vorschlag
»Aufbereitung von Dieselkraftstoff in der
Motorendemontage* '
Kollektiv aus dem VEB Landtechnisches In-
standsetzungswerk Neuenhagen

3. Preis in Hohe von 500M fiir den Vorschlag
,,Einsatz von druckabhingig arbeitenden Reg-
nerdiisen an Beregnungsmaschinen**

Kollektiv des VEB Ingenieurbiiro fir Mellora-
tionen Bad Freienwalde und des Kombinat
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Weitere 102 Vorschlige wurden mit einer Ur-
kunde gewiirdigt. Die Zeitschrift ,,agrartech-
nik* wird im Verlauf des Jahres 1982 in spe-
ziellen Beitrdgen auf einzelne Ergebnisse des
Wettbewerbs eingehen, um somit einen breiten
Erfahrungsaustausch zu fordern.
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