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1. Aufgabensteliung

In der DDR liegen etwa 135000 ha Hanggriin-
land in Bereichen mit einer Hangneigung bis zu
45% und etwa 2,6 Mill. ha LN in Bereichen mit
einer Hangneigung von 15 bis 25%. Fir die
Flachen mit einer Hangneigung iiber 25%
werden spezielle, hangtaugliche Maschinen
bendtigt, auf Flachen im Hangneigungsbereich
von 15 bis 25% muB} die Hangtauglichkeit be-
stimmter Baugruppen gewihrleistet werden.
Besonders das Leistungspotential der Flachen
mit einer Hangneigung iiber 25% wird bisher
wegen fehlender hangtauglicher Mechanisie-
rungsmittel zu gering genutzt.

Untersuchungen der Sozialistischen Arbeits-
gemeinschaft , Hanggrasland der Bezirke
Suhl und Karl-Marx-Stadt in den letzten Jahren
ergaben, dafl auf den Hanggraslandflachen bei
Anwendung entsprechender Verfahren und
Technologien die Ertrdage an Frischmasse um
= 150dt/ha duf =400dt/ha angehoben werden
konnen. Gleichzeitig konnen der Energiegehalt
des Gesamtfutters von 480 bis S20EF,/kg TS
auf 530 bis SB0EF,/kg TS erhoht und die
Schmackhaftigkeit und damit die Energieauf-
nahme aus dem Grundfutter durch ent-
sprechende Auswahl von Grasern verbessert
werden.

Urspriinglich sollte ein Teil dieser Aufgaben
(Pflanzenschutz, Diingung) mit dem Hub-
schrauber Ka-26 erfiillt werden. Es zeigte sich
aber, daB dies nur teilweise und mit hohen
Aufwendungen und ‘Kosten erreicht werden
kann. Von den Pflanzenproduktionsbetrieben
der Siidbezirke wurden deshalb Maschinensy-
steme gefordert, die mit bodengebundener
Technik auf Flachen mit einer Hangneigung bis
zu 45 % die Verfahren zur Graslanderneuerung,
umbruchlosen Graslandansaat, Pflege der
Futterflichen und Weiden, Diingung sowie
Ernte realisieren.

Unter den Bedingungen der Pflanzenproduk-
tionsbetriebe in Hanglagen muf die Flachen-
leistung der einzelnen Maschinen im Hangnei-
gungsbereich von 30 bis 45% bei einer zulds-
sigen Arbeitsbreite von maximal 3 m mehr als
1 ha/h (Tg4) betragen. Die einzelnen Maschinen
sollten von einem Zugmittel gezogen und be-
trieben werden konnen.-Dieses Zugmittel soll
sich auch fiir den normalen Betrieb in den LPG
eignen. Neben der Forderung nach einer hohen
Hangtauglichkeit (Hangneigung bis 45%) des
Zug- und Antriebsmittels ergeben sich deshalb
vor allem hohe Forderungen an die Zugkraft
bei niedrigem Schlupf. So miissen z.B. von
diesem Zugmittel an der Einsatzgrenze bei
einer Hangneigung von 45% einerseits noch
= |OkN Zugkraft abgegeben werden, an-
dererseits darf der Schlupf bei den Arbeits-
gangen Transport, Diingung und Pflege auf
dem Griinland 10 bis 15% nicht iiberschrei-
ten.

Vom Forschungszentrum fiir Mechanisierung
der Landwirtschaft (FZM) Schlieben/Bornim,
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dem VEB Traktorenwerk Schonebeck und der
Zentralen Priifstelle fir Landtechnik Potsdam-
Bornim wurde auf der Grundlage dieser Auf-
gabenstellung in nur zweijahriger enger soziali-
stischer Gemeinschaftsarbeit der Hangtraktor
ZT 305-A entwickelt. Die erste Maschine der
Nullserie wurde dem Bezirk Suhl am Vorabend
des X. Parteitages der SED im Jahr 1981 iiber-
geben. Gegenwirtig erfolgt die Produktion und
Auslieferung der Nullserie.

2. Beschreibung des Traktors ZT 305-A
Der Traktor ZT 305-A des VEB Traktorenwerk
Schonebeck, Betrieb des Kombinats Fortschritt
Landmaschinen, ist eine Modifikation des
Traktors ZT 303-D. Dieser Traktor ist in gro3er
Stiickzahl in der DDR im Einsatz. Aufgrund
seiner technischen Hauptdaten gehort er zur
Nennzugkraftklasse 20kN. In der z.Z. her-
gestellten Bauform ZT 303-D hat er eine Mo-
torleistung von 73,5kW (100 PS). Die Einsatz-
grenze in Schichtlinie liegt bei einer Hangnei-
gung von 30%. Der Hangtraktor ZT 305-A
(Bild 1) unterscheidet sich vom ZT 303-D in
folgenden Punkten:
— Ausriistung der Hinterrader mit der Berei-
fung 18.4-34 AS; fiir den Einsatz bei

Hangneigungen iiber 25 bis 30 % zusitzliche

Zwischenstiicke (S00mm) und Zwillings-
rader 18.4-34 AS

— luftdruckgebremste Vorderachse

— Ausriistung der Vorderachse mit der Be-
reifung 16-20 (Mehrzweck) mit Treibprofil
Al9

— verstarkte Doppelgelenkwelle fiir den An-
trieb der Vorderrader

oty

— Veranderungen am Schmiersystem des
Motors 4 VD 14,5/12-1 SRW.

Der fiir den Hangeinsatz vorgesehene Traktor

ZT 305-A wird serienmaBig mit folgenden Zu-

satzbaugruppen ausgeriistet:

— Hubkupplung fiir Aufsattelanhidnger und
Gerite .

— druckloser Olriicklauf fiir den Antrieb von
Hydromotoren

— hydraulische Mengenregelung

— Ausrustung mit der 3.Steuereinheit der
Hydraulikanlage sowie mit freiem Anschluf3
fiir den Steuerkreislauf (10 [/min).

— Frontballast.

Die Hauptbaugruppen sind Ausriistungen der

Serienproduktion des Traktors ZT 303-D.

Die wichtigsten technischen Daten des

ZT 305-A sind in Tafel |1 zusammengestellt.

3. Hangeinsatzgrenzen

3.1. Statischer und dynamischer Kippwinkel
Die Bestimmung der Hangeinsatzgrenzen er-
folgte nach Standard TGL 24626/07 auf dem
Priifstand des FZM Schlieben/Bornim, Be-
triebsteil Eishausen, und bei Versuchen unter
Praxisbedingungen. Die sich aus dem sta-
tischen - Kippwinkel ergebenden Einsatzgren-
zen sind in Tafel 2 verzeichnet.

Aus den Werten nach Standard TGL 24626/07
ergibt sich die praktische Einsatzgrenze bei
einer Hangneigung von =45 %. Diese Einsatz-
grenze wurde bei Fahrversuchen und im prak-
tischen Einsatz in den LPG Schmalkalden und
Kaltensundheim auf normal trockenen bis
leicht feuchten, aber griffigen Fahrbahnen er-

Hangtraktor ZT 305-A. erstes Nullserienfahrzeug (1981)
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Tafel 1. Ausgewihlte technische Daten des Traktors ZT 305-A

Hauptabmessungen )
Lange (mit vorderen Ballastmassen)
Breite normal
mit Zwillingsbereifung 18.4-34 AS
Hoéhe
Radstand
Spurweite Vorderachse
Spurweite Hinterachse normal
Zwillingsbereifung

Massen und Achslasten

4890 mm
2230 mm
3263 mm
6700 mm
2790 mm
1850 mm
1766 mm
2796 mm

(einsatzfertig fir den Einsatz bis zu einer Hangneigung von 45 %, mit 10 vorderen Ballastmassen, ohne hintere

Ballastmassen, ohne Fahrer)
-

Gesamtmasse
Vorderachsbelastung

Hinterachsbelastung

Schwerpunkthohe iiber Fahrbahn

Motor
Hersteller

Typ
Bauart

Nennleistung
Nenndrehzahl

Einfiillmengen

Schmiersystem

Kiihlanlage

Kraftstoffbehiiter

Kupplungen

Fahrkupplung und Zapfwellenkupplung
Getriebe

Bauform

Anzahl der Geschwin-
digkeitsstufen (Génge)
Anzah] der Schaltgruppen
Unter-Last-Schaltbarkeit

Ausgleichgetriebesperren
hinten
vorn
Fahrgeschwindigkeiten

normal Zwillingsbereifung
5900 kg 6520kg
. 2680kN 2680kN
(45,4 %) (41,4%)
3220kN 3840kN
(54,6 %) (58,9 %)
1,26 m 1,26m

VEB Motorenwerk Nordhausen
4VD 14,5/12-1 SRW
wassergekiihlter Viertakt-Diesel mit Direktein-

spritzung
73,5kW (100PS)
1800 U/min
18 dm?
30dm?
125 dm*

mechanisches Stufengetriebe mit standig im Eingriff stehen-
den Rddern

3

5; davon 3 vorwirts, 2 riickwirts

durch 2. Stufe der Doppelkupplung und Freilauf; in alien
Geschwindigkeitsstufen nutzbar

Klauenkupplung; iiber FuBpedal mechanisch betitigt
Klauenkupplung; iiber Handhebel pneumatisch betitigt
(s. Tafel 5)

Die VergroBerung der Hochsigeschwindigkeit auf rd. 34,5 km/h macht die Fahrerlaubniskiasse 5 erforderlich!

Fahrgestell
Vorderachse
@ Reifenausriistung
® Innendruck
® Tragfahigkeit
je Reifen
bei 30km/h
@ Spurweite
Hinterachse
Reifenausriistung
® Regelluftdruck
@ Tragfahigkeit
je Reifen
bei 30 km/h

Zwillingsbereifung
Dimension

Innendruck
Aggregatierungselemente
Zapfwelle

ungefederte Pendelachse, gelenkt angetrieben und gebremst
16—20 Mehrzweck 10 PR; Profil A 19
150kPa (1,5kp/cm?)

1950kg bei 150 kPa (1,5 kp/cm?)

1 850 mm; nicht verstellbar

starr, ungefedert, angetrieben, gebremst

18.4-34 AS 14 PR; Profil A 15

150kPa (1,5 kp/cm?)

2675kg bei 150kPa (1,5 kp/cm?)

2250 kg bei 110 kPa (1,1 kp/cm?)

(bei 35 km/h reduziert sich die Tragfahigkeit um 10 %)

18.4-34 AS
110kPa (1,1 kp/cm?)A
motorgebunden,fahrkupplunésunabhéingig,540und 1000 U/min

(Stummel fiir 1000 U/min gehort nicht zum Lieferumfang)

des weiteren Hydraulikanlage; Dreipunktanbausystem; Anhingerkupplung mit zuldssiger Anhdngemasse von
16 t bei Steigungen tiber 6%; Hubkupplung, Zugpendel, Anhidngeschiene und Abschteppkupplung entsprechen

den verbindlichen Standards der DDR
Lenkurfg

Bremsen

Betriebsbremse

Feststellbremse

Anhangerbremse
Kabine

Fahrersitz

Elekirik

Hydro-Schwenkantrieb

hydraulische Trommelbremse; durch FuBpedal betatigt, pneu-
matisch verstarkt, fiir Hinter- und Vorderrader

mechanische Handbremse; Handhebel pneumatisch auf An-
hianger wirkend

Druckiuftbremse (Einleitingssystem)
allseitig geschlossenes Fahrerhaus mit
Grundrahmen; Heizung
drehstabgefederter, hydraulisch gedampfter Sessel mit Riik-
kenlehne; Armstiitzen

2 Akkumulatoren 12V; 135 Ah

| Lichtmaschine; Drehstrom 12V; 500 W

umsturzsicherem
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Tafel 2. Kippwinkel des Traktors ZT 305-A
Riistzustand statischer dynamischer
Kippwinkel KippWinkel
© ° 0/0
1. einfache Bereifung
18.4-34 AS hinten
16-20 A 19 vorn
m=5830kg
Reifendruck -
150 kPa 35 17,5 31,5
2. Zwillingsbereifung
4 S1. 18.4-34 AS
hinten
2St. 1620 A 19
vorn
m =6340kg
Reifendruck
150 kPa 47 23,5 435
Tafel 3. Maximale Zugkrafte bei vy=4km/h und
Arbeit in Steiglinie (= 20% Schiupf)
Hangneigung in %
30 35 40 45
max. Zugkraft
bei 90 %
Motor- kN 18,5 15,9 13,4 11,2
auslastung  (kp) (1885) (1620) (1370) (1140)
bei 100 %
Motor- kN 23,1 20,5 18,0 17,1

auslastung  (kp) (2350) (2085) (1835) (1740)

Tafel 4. Theoretische Achs- und Radlasten des
Traktors bei Hangneigungen von 30 bis

45%

Hangneigung in %

0 30 35 40 45
Steiglinie
Hinterachs-
last kN 31,88 41,70 42,14 42,49 42,73
Anteil an
Masse % 56,1 73,4 742 748 753
Fallinie
Vorder-
achslast kN 24,92 30,24 30,84 31,37 31,82
Anteil an )
Masse % 40,3 489 499 508 SI1.5
Schicht-
linie
Radlasten
talwarts kN 39,9 38,3 39,17 39,95 40,59
Anteil an )
Masse % 500 620 63,4 64,6 657
reicht. Entsprechend  dem  Standard

TGL 24626/07 sind grundsitzlich folgende
Fahrgeschwindigkeiten einzuhalten:
— auf Flachen im Hangneigungsbereich von 25
bis 30 % Fahrgeschwindigkeit =7 km/h
— auf Flachen im Hangneigungsbereich von 30
bis 45 % Fahrgeschwindigkeit = 5 km/h.
Bei giinstigen, trockenen Einsatzbedingungen
sind auch steilere Hanglagen befahrbar. Aus
Griinden der Arbeitssicherheit ist das aber
nicht zulassig. Auf nassen Fahrbahnen ist die
Einsatzgrenze zu reduzieren. Die Haupt-
arbeitsrichtung ist die Arbeit in Schichtlinie.
Unter schwierigen Bedingungen sind im
Hangneigungsbereich von 30 bis 45% bei Ar-
beit in Steig- und Schichtlinie die Ausgieich-
getriebe an beiden Achsen zu sperren.
Die zusitzlich gebremste Vorderachse verleiht
der Maschine eine hohe Sicherheit bei der
Arbeit auf dem Hanggrasiand.
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3.2. Zugkraft, Schiupf, Abtrieb

Ein wesentliches Kriterium fiir den Einsatz mit
dem genannten Maschinensystem ist neben der
Hangtauglichkeit die Zugkraft.

Die vorhandene Motorleistung von 73,5kW
ermoglicht bei einer maximal zuldssigen Fahr-
geschwindigkeit von Skm/h ({tatsdchliche
schlupfbehaftete Arbeitsgeschwindigkeit
4km/h bei rd. 20% Radschlupf) die in Tafel 3
dargestellten maximalen Zugkrifte in Ab-
hangigkeit von den in Tafel 4 verzeichneten
theoretischen Achs- und Radlasten bei
Hangneigungen von 30 bis 45 %.

Die in Tafel 3 errechneten Zugkrifte reichen
aus, um auch an der Einsatzgrenze die erfor-
derlichen Zugkrifte fiir das Maschinensystem
zur Hanggraslanderneuerung, vor allem aber
fiir die Bodenbearbeitung und Mineraldiingung,
aufzubringen.

Um diese Werte zu untermauern, wurden auf
abgeweideten Hanggriinlandflachen Zugkraft-
Schlupf-Messungen in Steig- und Schichtlinie
durchgefiihrt. In diese Messungen wurde der
Serientraktor ZT 303-C einbezogen. Die Er-
gebnisse sind im Bild 2 dargestellt. Sie bestati-
gen die Erwartungen und zeigen, daB der
Hangtraktor ZT 305-A bei geringerem Rad-
schlupf eine hohere Zugkraft bringt.

Die Zugfahigkeit des ZT 305-A in Schichtlinie
ist gut. Die zu betreibenden Arbeitsgerate
konnen in Schichtlinie bei vertretbarem Rad-
schlupf von 10 bis 25% mit gesperrten Aus-
gleichgetrieben an beiden Achsen auch bei
einer Hangneigung von 45 % betrieben werden.
In der Steiglinie sind bei einer Hangneigung
voft 45 % und voller Nutzung der Motorleistung
noch maximale Zugkriifte von 17kN (1740kp)
erreichbar. Die. Werte waren unter Praxis-
"bedingungen bei rd. 1SKN mit einem Rad-
schlupf von ungefshr 40 % verbunden, der nur
bei der Bodenbearbeitung zuldssig ist. Fiir
Spritzen und Streuen reichen dagegenrd. IOkN
bei einem Schlupf unter 20 % aus. Nach Mog-

lichkeit ist der Einsatz deshalb in Schichtlinie’

durchzufiihren. Werden Diinger, Saatgut oder
Herbizide ausgebracht, sollte grundsitzlich mit
den beladenen Maschinen an der Hang-
unterseite begonnen und nur hangauf gewen-
det werden. ‘Bei der Ernte sollte umgekehrt
verfahren werden. An dieser Stelle muB auf
den - geringen Bodendruck des Traktors
ZT 305-A von nur 110 bis 150kPa (1,1 bis
1,5kp/cm? beim Einsatz der Zwillingsberei-

fung hingewiesen werden. Die beim Einsatz in .

Fallinie durch die Gewichtsverlagerung zu-
riickgehende Bremsleistung der Hinterachse
(Tafel 4) wird durch die gebremste Vorder-
achse libernommen. ’

DPer Abtrieb der Hinterachse gegeniiber der
Vorderachse ist auch bei einer Hangneigung
von 45% in Schichtlinie so gering, daB er sich
auf die Arbeit bzw. die Arbeitsqualitit nicht
auswirkt. Die Ergebnisse der Analyse des
Traktorgetriebes sind in Tafel 5 dargestellt. Sie

zeigt, daB das Schaltgetriebe prinzipiell die .

Anforderungen des Aufgabengebiets erfiillt.

‘'Unter dem Gesichtspunkt, daB fiir das Haupt-
arbeitsgebiet in Hanglagen mit einer Hangnei-
gung zwischen 30 und 45% die Hochst-
" geschwindigkeit auf maximal 5km/h begrenzt
werden muB und deshalb nur 2 Geschwindig-
keitsstufen zur Wahl stehen — die Unterlast-
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Graslanderneuerung auf Hangflichen mit einer
Hangneigung bis 45 % eingesetzt.

In 728 Betriebsstunden wurden z. B. mit einer
Maschine 1647ha (Schnitt-ha) angesat, ge-
walzt, geeggt, mit Mineraldiinger gediingt und
z.T. Futter mit dem Ladewagen HTS 31.04
abgefahren. Der durchschnittliche DK-Ver-
brauch betrug 8,741/h. Mit 9,961/h war der
Verbrauch beim Umbruch des Griinlands am
hochsten und mit 7,12 1/h beim Drillen am nied-
rigsten. Mit der zweiten Maschine wurden @hn-
liche Ergebnisse erzielt. Der durchschnittliche
DK-Verbrauch von 891/h entspricht einer
mittleren Motorauslastung von rd. 40 %. Wih-
rend der gesamten Einsatzzeit traten keine
Schiden und Mingel an den Traktoren auf, di€
auf den EinfluB der Hangneigung zuriickzufiih-
ren waren.

Die erzielten Fldachenleistungen mit den ein-
zelnen Maschinen entsprachen mit =1 bis
Sha/h (Ty4) der Aufgabenstellung.

5. Zusammenfassung

Der Hangtraktor ZT 305-A ist mit dem vor-
gesehenen Gerite- und Maschinensystem fiir
die Mechanisierung der Arbeiten zur Erneue-
rung und Pflege des Hanggraslands bis zu einer
Hangneigung von 45% einsetzbar. Das Gut-

Tafel 5. Geschwindigkeilsabsiufung dcs.Traktors ZT 305-A (bei Nenndrehzahl
n = 1800 U/min)

ZT303-C und ZT305-A Gruppe Gang  Gesamt-Ubersetzung Fahrgeschwindigkeit in
auf Grasland (Zwillings- km/h
bereifung der Hinter- normal mit Unterlast- normal mit Unterlast-
achse); HN Hangnei- stufe stufe
gung '
vOrwarts
1 1 160,73 203,48 3,21 2,535
2 103,00 130,40 5,00 3,955
3 65,93 82,33 7,93 6,260
1T 1 129,13 163,49 4,00 3,154
2 82,75 104,77 6,24 4,922
3 52,25 66,14 9,87 7,797
I 1 41,546 52,604 12,42 9,804
2 26,627 33,710 19,36 15,299
3 16,811 21,283 30,70 24,231
riickwarts "
I 1 155,36 196,60 3,32 2,623
2 99,56 125,99 5,17 4,099
3 62,86 79,54 8,21 6,484
II 1 124,82 157,96 4,13 3,265
2 79,99 101,22 6,45 5,095
3 50,50 63,91 10,21 8,070

stufe ist wegen des Freilaufs nicht nutzbar —,
solite bei einer Weiterentwicklung die Schaf-
fung zusitzlicher Geschwindigkeitsstufen
durch ein Kriechganggetriebe beriicksichtigt
werden. Ebenso solite im Rahmen der Weiter-
entwicklung zielstrebig an einer Sitzverstellung
fiir Hangbedingungen gearbeitet werden.

4. Erste Einsatzergebnisse

Waihrend der Entwicklung wurden in verschie-
denen LPG Pflanzenproduktion der Siid-
bezirke, vor allem im Bezirk Suhl, zwei For-
schungsmuster des Hangtraktors ZT 305-A zur

achten der Zentralen Priifstelle fiir Landtech-
nik Potsdam-Bornim liegt vor.
Die beschleunigte Zufiihrung einer ausreichen-
den Anzahl von Traktoren ZT 305-A wurde
vom Ministerium fiir Land-, Forst- und Nah-
rungsgiiterwirtschaft der DDR fiir den Fiinf-
jahrplanzeitraum bis 1985 veranlaft.

A 3280
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