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Fiir die Komplexe Transport, Lagerung und
Betrieb von Druckgasflaschen existieren z. Z.
mehrere giiltige Rechtsvorschriften [1 bis 16].
Fiir den Praktiker ist diese Vielzahl nur schwer
iiberschaubar, und oft bleiben dabei wichtige
Zusammenhinge unerkannt. Die Einheit der
z.T. neuen Vorschriften zum Umgang mit
Druckgasflaschen ist jedoch von entscheiden-
der Bedeutung fiir den Gesundheits-, Arbeits-
und Brandschutz in der SchweiBitechnik, wie
die Auswertung verschiedener Schadens-

falle [17 bis 23] zeigt. Hieraus wird deutlich, .

daB die genaue Kenntnis der Vorschriften auf
diesem Gebiet die Sicherheit erheblich ver-
bessern kann.

Die Neuausgabe der Transportordnung fiir
gefahrliche Giiter (TOG) vom 30.Januar
1979 [S] enthdlt eine Reihe wichtiger Vor-
schriften, die aber aufgrund des Umfangs der
TOG (534 Seiten) und wegen ihrer geringen
Verbreitung bei den Anwendern kaum bekannt
sind. Die nachtraglich dazu erlassenen Aus-
nahmegenehmigungen [6, 7, 8], die in [24, 25,
26] erstmals sinngemidf8 wiedergegeben sind,
weisen ebenfalls nicht auf die umfangreichen
Forderungen beim Umgang mit Druckgas-
flaschen fiir SchweiBgase" hin. Den Autoren
erscheint es deshalb dringend erforderlich,
einen Gesamtiiberblick iiber das Vorschriften-
werk zum Umgang mit Druckgasflaschen zu
geben, dessen Anliegen es ist, die bestehende
Rechtsunsichrheit abzubauen und durch die
Kommentierung der Vorschriften die Praktiker
zu befdhigen, Gefahren fiir Menschen und
Sachwerte zu erkennen und auszuschlieBen.

1. Transport von Druckgasflaschen

1.1. Vorschriften

Fiir den Transport von Druckgasflaschen sind
in[l,2,5,6,7,8, 10, 12, 13, 14, 15] Festlegungen
getroffen, die im folgenden — auf das Wesent-
liche gekiirzt — fiir Kraftfahrzeuge wieder-
gegeben sind (ohne Beriicksichtigung von
Eisenbahnfahrzeugen und Binnenschiffen).

1.2. Aligemeine Forderungen an Kraftfahr-

zeuge :

— Die fiir den Transport von Schweiigasen
verwendeten Kraftfahrzeuge miissen ent-
sprechend den zutreffenden Rechtsvor-
schriften gebaut und ausgeriistet sein.

— Vor allem muB die elektrische Anlage so
angebracht sein, da bei Stoen und Ver-
formungen kein KurzschluB entstehen
kann. .
Diese Festlegung bezieht sich offensichtlich
auf den Stromkreis zwischen Batterie und
Sicherungselementen, von dem bei Kurz-
schluB eine besondere Gefahr ausgeht.

— Die Blinkeinrichtung muf auf Warnblinkan-
lage umschaltbar sein.

1) Die folgenden Erlduterungen beziehen sich auf die
Gase Argon, Azetylen, Druckluft, Kohlendioxid,
Propan/Butan, Sauerstoff, Stickstoff und Wasser-
stoff
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BestimmungsgroBen fiir - Fliissiggasflaschen

nach den Standards

TGL 0-4661 und TGL 0-4662

Tafel 1.
Fiillmasse in kg
Rauminhalt in |

AuBendurchmesser in mm

Gesamthohe mit
Kappe und FuB in mm
Leermasse in kg, etwa
Priifdruck in MPa
Flascheneinordnung

3 S 11 20 33
7,41 12,35 27,2 47 79
204 229 300 306 318
420 500 600 900 1300
50 6,5 13,0 21,0 37,5
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Kleinflasche GroBflasche

1.3. Ausriistung der Kraftfahrzeuge

"Nach [5] sind beim Transport von Azetylen,

Propan/Butan, Sauerstoff und Wasserstoff
2 Feuerloscher mitzufithren, wovon minde-
stens einer ein Pulverloscher ist. Daraus resul-
tieren entsprechend [27] folgende Kombinatio-
nen:

— Pulverloscher — Pulverldscher

— Pulverloscher — Halonloscher

— Pulverloscher — Kohlendioxidloscher.
Anhiingefahrzeuge miissen mit einem Pulver-
loscher ausgeriistet sein, wenn sie vom Kraft-
fahrzeug abgehangt und auf 6ffentlichen Stra-
Ben unter Beriicksichtigung von Abschnitt 1.8.
geparkt werden.

Es sind zwei zugelassene Sicherungsleuchten
mitzufiihren und im Havariefall am Fahrzeug
oder an der Ladung in Betrieb zu nehmen.
Fiir einzuleitende SofortmaBnahmen bei Lek-
kage u.i. sind auerdem schwerentflammbare
Handschuhe, Spezialschliissel zur Betitigung
der Flaschenventile und Abdeckplanen fiir
Kanalisationen und Einldufe mitzufiihren, die
leicht zugédnglich in der Nahe des Fahrersitzes
untergebracht sein sollten.

1.4. Kennzeichnung der Kraftfahrzeuge

Die Kraftfahrzeuge sind mit einer orangefarbe-

nen Tafel [S, Anlage 2]? (Abmessungen

400mm X 400mm) an der Vorder- und Riick-
seite gut sichtbar zu kennzeichnen. Bei Kraft-
fahrzeugen mit Anhdngefahrzeugen sind die
orangefarbenen Tafeln an der Vorderseite des

Zugfahrzeugs und an der Riickseite des letzten

Anhangefahrzeugs  anzubringen.  Werden

Kraftfahrzeuge vorwiegend zum Transport von

Druckgasflaschen eingesetzt, so sind sie mit

einer gelben Rundumleuchte [S, Anlage 4] aus-

zustatten. In diesem Fall miissen die orangefar-
benen Tafeln bei Inbetriecbnahme der Rund-
umleuchte entfallen. :

Nachstehend aufgefiihrte Schweiigase diirfen

ohne Kennzeichnung der Fahrzeuge transpor-

tiert werden, wenn die anderen Sicherheits-
bestimmungen eingehaiten werden:

— Druckluft

— Propan/Butan (Rauminhalt 1112 3-kg-Fliis-
siggasflasche; Tafel 1)

— Azetylen in Druckgasflaschen mit einem
Rauminhalt von 251 und Sauerstoff (hoch-
stens zwei Sitze)

(— die von den o.g. Stoffen entleerten Be-
hélter).

Die genannten Bestimmungen sollten durch

2) Bestellnummer G 21; erhiltlich in DEWAG-Indu-

strieldden

den Gesetzgeber nochmals iiberpriift werden.
Denkt man hier gerade an den Bereich des
Handwerks und an andere Kleinbetriebe, so
werden von diesen die Transporte oft mit PKW
und Einachsanhdnger durchgefiihrt. In diesen
Bereichen kommen im Normalfall Transport-
volumen vor, die die o.g. Limits nur wenig
iiberschreiten. Wiirde die Kennzeichnungs-
pflicht mit den orangefarbenen Tafeln durch-
gesetzt — vorausgesetzt, die Bestimmungen
werden allen Anwendern zuginglich ge-
macht —, so diirfte das eher zur Verwirrung im
StraBenverkehr fiihren. Daher sollte besser ein
hoheres Mengenlimit, z.B. vier Azetylen-
flaschen (401) und vier Sauerstoffflaschen (401)
festgelegt werden, das sowohl der Praxis als
auch den’ sicherheitstechnischen Forderungen
entspricht.

1.5. Anforderungen an die Kraftfahrer

Fiir den Transport gefahrlicher Giiter diirfen
nach [S] nur Fahrzeugfiihrer eingesetzt werden,
die den Bedingungen der Tauglichkeits-
gruppe A gemiB der Tau Vo K [28] entspre-
chen. Diese globale Forderung diirfte in der
Praxis fiir den Transport von Schweifigasen
nicht realisierbar sein und erscheint auch in
dieser Form ungerechtfertigt. Aus volkswirt-
schaftlichen und organisatorischen Griinden
sollte ein Mengenlimit (minimaler Gesamt-
rauminhalt) festgelegt werden, ab dem erst die
Tauglichkeitsgruppe A fiir den Fahrzeugfiihrer
erforderlich ist.

Spezialfahrzeuge (Kfz mit Behalterbatterien,
einschlieBlich Anhingefahrzeuge) konnen bei
Fernfahrten iiber 150km Umkreis vom Ein-
satzort mit einem zweiten Kraftfahrer besetzt
séin.

1.6. Eintragungen und Vermerke in den Trans-
portpapieren

Den Kraftfahrern sind vom zustindigen Leiter

vor Antritt der Fahrt die Transportpapiere

sowie die zutreffenden Merkblatter iiber das

Verhalten bei Storungen wahrend des Trans-

ports gefahrlicher Giiter (MTG) [5, Anlage 6]

. und der Meldezettel [S, Anlage 7]® auszuhin-.

digen. Der Meldezettel ist zum Informieren der
Deutschen Volkspolizei bzw. def Feuerwehr
anzuwenden, wenn bei Havarien die Benach-
richtigung nicht anderweitig durch die Fahr-

3) TOG, MTG und Meldezettel sind zu beziehen

durch:

Deutsche Reichsbahn, Drucksachenverlag, 8027
Dresden, Tharandter Str. 105, bzw. Ministerium fiir
Verkehrswesen, Tarifamt, 1020 Berlin, Alexander-
platz 5 (Haus des Reisens)
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Tafel 2
0O Argon; grau Azmhn: gelb Wichtige Angaben aus  Bezeichnung des TOG-Abschnitt MTG Kennzeichnung der
O Druckluft; grau TOG ~ Abschnitt 2.02.9.2. der TOG[S] zum Ein-- SchweiBgases nach Druckgasflaschen nach
L1 -Severstoft; biag M1G tragen in die Transport-  [S, Anlage 8] (2]
(O Stickstoff; grin sl
TOG ~ Abschnitt 2.0.2.1.1. 20211 4 au
MIG 4 TPropan/ﬂutan; rot :;gei;len 20.29.2. 5 :relb
M?rg s Nipdrin/ 20803 Druckluft 2.0.2.1.1. 4 grau
" Kohlendioxid 2.0.25.1. 4 grau
M”“‘im" grau Propan/Butan 2.0.2.3.3, 5 rot
m P Abschnitt 202.3.1. Wasserstoff; rot Sauerstoff 2.0.2.1.1, 4 blau
TOG - Abschitt 2.0.2.1.3. Stickstoff 2.0.2.1.1. 4 griin
MIG 5 Wasserstoff 2.0.2.1.3. 5 rot
Mischgase Einordnung je nach 4 grau
Bild 1. Stempelabdrucke fiir die Eintragung der dem prozentuaien

Anteil der Einzelgase

wichtigsten Angaben aus der TOG [5] in die
Transportpapiere (links oben: ankreuzen der
entsprechenden Gasart)

zeugbesatzung vorgenommen werden kann.
Durch geeignete OrganisationsmaBnahmen,
z.B. Einstecken in Klarsichthiillen, ist zu si-
chern, daB sowohl die Merkblitter als auch der
Meldezettel fiir lingere Zeit verwendet werden
konnen. Die Bezeichnung der SchweiBgase ist
in die Transportpapiere (Fahrauftrag, Abhole-
benachrichtigung usw.) so einzutragen, wie sie
in (5, Anlage 8] benannt sind, und rot zu unter-
streichen.

AuBerdem miissen folgende Angaben eingetra-
gen sein (Tafel 2):

— TOG-Abschnitt.. . .

— MIG...

— ggf. die Nummer der Ausnahmegenehmi-
~ gung[6, 7, 8].

Die o.g. Eintragungen konnten auf rationelle
Weise durch die Anwendung der im Bild 1
dargestellten Stempel erfolgen.

1.7. Beladung der Kraftfahrzeuge

Alle Laderiickstinde vorangegangener Trans-
porte, die gefihrliche Reaktionen mit den
Schweiigasen eingehen konnten, sind von den
Fahrzeugen restlos zu entfernen. Beim Beladen
ist der Motor abzustellen.

Die Druckgasflaschen sind quer zur Fahrtrich-
tung des Kraftfahrzeugs und in der Nahe der
Stirnwand liegend zu verladen und gegen Lade-
anderung zu sichern (Bild 2). Kurze Druck-
gasflaschen mit einem AuBendurchmes-
ser=300mm konnen auch lings verladen
werden, wenn die VerschluBkappen zur Fahr-
zeugmitte zeigen. Ausreichend standfeste
Druckgasflaschen (Fliissiggasflaschen) konnen
stehend verladen sein, wenn sie gegen Umfal-
len gesichert sind {5]. Bei Fahrzeugen, die nur
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eine Liangsverladung erlauben, sollten die
Druckgasflaschen in einer entsprechenden
Haltevorrichtung mit dem Ventil in Richtung
Fahrerhaus verladen werden (Bild 3).
Fahrzeuge, deren Ladefliche aus Metall be-
steht, z. B. Multicar, sind fiir den Transport
grundsitzlich verboten, ausgenommen davon
sind unter Beachtung von (8] solche Fahrzeuge,
bei denen durch geeignete Vorrichtungen aus
Holz oder aus anderen nichtmetallischen
Werkstoffen gesichert ist, daB das Beriihren
der Druckgasflaschen untereinander und zur
Ladeflache verhindert wird (Bild 4).
Muldenkipper sind fiir den Transport nicht
zugelassen. Werden jedoch andere Kippfahr-
zeuge eingesetzt, so miissen entsprechende
Vorrichtungen die Befestigung der Ladung er-
moglichen.

Die Bedienung der Kippeinrichtung mu8 aus-

geschlossen sein, z. B. durch Einstecken der

Kippsicherung (Vorstecker).

Der Transport von brennbaren Gasen hat
grundsitzlich auf offenen Fahrzeugen zu er-
folgen. In Fahrzeugen mit Koffer- und Ka-
stenaufbauten ist der Transport von Azetylen,
Propan/Butan und Wasserstoff nur dann zu-
lassig, wenn eine ausreichende Beliiftung vor-
handen ist, d. h. eine gefahrdrohende Menge
an brennbaren Gasen [29)] nicht auftreten bzw.
gefahrlos abgefiihrt werden kann. Das Betreten
des Laderaums ist nur nach ausreichender
Liftung und mit explosionsgeschiitzter Hand-
lampe gestattet [5). Das bedeutet, da auch die
Beleuchtungseinrichtung im Aufbau explo-
sionsgeschiitzt ausgefiihrt sein mus.
Sauerstoff darf grundsitzlich nicht mit brenn-
baren Gasen zusammengeladen sein; aus-

Bild 2

Transport der Druck-
gasflaschen quer zur
Fahrtrichtung in nicht-
metallischer Haltevor-
richtung auf einer La-
deflaiche aus Metall
(Haltebiigel zur Lagesi-
cherung der Druckgas-
flaschen miissen noch
zusatzlich  angebracht
werden)

Bild 3

Druckgasflaschen in
Lingsrichtung mit dem
Ventil zum Fahrerhaus
verladen (Haltebiigel zur
Lagesicherung der
Druckgasflaschen miis-
sen noch zusitzlich an-
gebracht werden »

Transport von groSen

genommen ist das Zusammenladen mit Azety-
len [5, 6] bzw. auf Werkstattfahrzeugen auch
mit Propan unter Beachtung von {71].
Verschiedene verfliissigte Gase diirfen zusam-
men nur auf offenen Kraftfahrzeugen trans-
portiert werden, und dabei muB eine chemische
Reaktion zwischen ihnen ausgeschlossen
sein [14].

Die Zusammenladeverbote und deren Ein-
schrinkungen sind im Bild 5 dargestellt.
Gefiillte und leere Druckgasflaschen diirfen
nur transportiert werden, wenn die Ventile
dicht geschlossen, die Schutzkappen sowie ggf.
die VerschluBmuttern fest aufgeschraubt
sind [2, 14).

Fahrzeuge, die mit Druckgasflaschen beladen
sind, diirfen nicht in Garagen eingestellt wer-

_ den, auBer wenn diese sich gesondert von an-

deren Garagen befinden und aus nicht brenn-
baren Stoffen errichtet sind und [30] beachtet
wird. Sind die Gase schwerer als Luft (Argon,
Kohlendioxid, Propan/Butan und Sauerstoff),
so diirfen auch keine Montagegruben oder
Kanile, die mit anderen Riaumen verbunden
sind, vorhanden sein (2].

1.8. Transportdurchfiihrung

Die Mitnahme von am Transport unbeteiligten
Personen ist nicht gestattet. Die Transporte
sind ohne unnotiges Halten und Parken durch-
zufithren. Das Parken ist, soweit nicht pro-
duktionstechnisch oder aus anderen Griinden
unbedingt erforderlich, auBerhalb von Ort-
schaften und in einer Entfernung von = 100 m
von AutobahnanschiuSstellen und StraBen-
kreuzungen sowie =240m von - bewohnten
Gebauden, Produktionsstitten, feuergefahr-
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deten Stellen, Bahniibergangen und uniiber-
sichtlichen Stellen zulassig.

Bei Pausen auf gekennzeichneten Parkplatzen
miussen die Kraftfahrzeuge soweit wie moglich
von anderen parkenden Fahrzeugen sowie vom
flieBenden Verkehr parken und — falls erfor-
derlich — die gelben Rundumleuchten weiter in
Betrieb bleiben.

Die Fahrzeuge diirfen nicht unbewacht gelas-
sen werden.

1.9. Mitnahme von Druckgasflaschen in
offentlichen Beforderungsmitteln [5, 13)

Zur Mitnahme durch Personen, zurBeforde-
rung als Reisegepack und zur Aufbewahrung in
offentlichen Aufbewahrungsstellen sind nur
die im Einzelhandel fiir die individuelle Ver-
wendung als Kleinverbraucherpackung ab-
gegebenen gefahrlicherr Giiter [13] zuldssig.
Damit ist auB3er dem Fliissiggas Propan/Butan
sowie Druckluft die Mitnahme anderer
SchweiBgase verboten. Die Fiillmasse der
Flissiggasflaschen ist auf S5kg begrenzt.
Druckgaspackungen (Propan/Butan-Aerosol-
flaschen) diirfen ebenfalls mitgenommen wer-
den.

Fliissiggase diirfen nur in Nichtraucherabteilen
von Beforderungsmitteln transportiert werden.
Sie diirfen dabei nicht gestoBen werden, keinen
Wiarmequellen ausgesetzt und nicht in der
Nihe von Tiiren abgestellt werden. Weiterhin
miissen sie stehend transportiert und gegen
Umkippen gesichert werden.

Bei Storungen, z.B. bei undicht gewordenen
Ventilen, sind die Fliissiggasflaschen unver-
agrartechnik - 32.Jg. -
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ziiglich in das Freie zu bringen, wobei vorher
alle Ziindquellen zu beseitigen sind.

1.10. Werkstattfahrzeuge

Fir den Transport von Schwentasen in
Werkstattfahrzeugen sind in [7, 25] Festlegun-
gen getroffen. Fur den Bereich der Land-,
Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft gelten
dariiber hinaus ,,Vorschriften zum Aufstellen

und Betreiben von GasschweiBanlagen
infauBerhalb von Werkstattwagen/Contai-
nern*, die in (24] veroffentlicht sind und sinn-

gemiB auch von anderen Anwendern genutzt
werden konnen. Ergianzend zum Punkt 5 ,,Auf-
stellung und Betrieb von Gasschweif3anlagen
mit Hochdrucksicherheitstrockenvorlage
(HSTV)* sollte fiir die HSTV ein Priifbuch
angelegt und am Fahrzeug mitgefiihrt werden.
Darin ist der Nachweis der vorgeschriebenen
Reinigung (HSTV 3.5. vierteljahrlich, HSTV
3.5.1. jahrlich), der Demontage nach Flammen-
riickschldgen sowie der zweijahrigen Revisio-
nen gemaB [16] unterschriftlich zu erbringen.

1.11. Besonderheiten beim Transport mit PKW
mit und ohne Anhinger

In PKW ist — auBler im Kofferraum, wenn
dieser sich vor dem Fahrer befindet — der
Transport von Druckgasflaschen mit einem
Gesamtrauminhalt = 1601 zuldssig, wenn wih-
rend des Transports das Kraftfahrzeug durch
Offnen der Fenster beliiftet wird [2].

Beim Transport von brennbaren Gasen und
Sauerstoff ist in solchen Fahrzeugen das Rau-
chen verboten (2, §, 6].

Fliissiggasflaschen sind im Kofferraum oder
am Fahrzeugboden abzustellen. Die Druck-
gasflaschen sind gegen Lageveranderung zu
sichern [13]. Diese hier aufgefiihrten Forderun-
gen sollten auch von Betrieben und im Privat- -
sektor eingehalten werden, da bei dem nach [5]
(Abschn. [.7.) moglichen liegenden Transport
von Fliissiggasflaschen in geschlosssenen
Fahrzeugen bei Undichtheiten das austretende
Gas aus der Fliissigphase zu einer vielfachen
Menge vergast und somit eine wesentlich ho-
here Gefahr besteht als bei Austritt von Gas
aus der Gasphase bei stehender Flasche. Beim
Transport in PKW-Anhdngern miissen auf-
grund der Abmessungen des Anhingers grofie
Druckgasflaschen (z.B. 40-I-Flaschen) in
Langsrichtung mit dem Ventil zum PKW hin
verladen sein. Sie diirfen dabei nicht iiber die
Bordwand hinausragen und miissen gegen La-
geanderung ausreichend gesichert sein. Hierbei
ist zu beachten, dal die bei handelsiiblichen
PKW-Anhdngern meist vorhandene " Metall-
ladefliche die Verwendung einer, im
Abschn. 1.7. beschriebenen nichtmetallischen
Haltevorrichtung erforderlich macht. In o.g.
Fillen soliten ebenfalls die entsprechenden
Merkblatter (MTG), der Meldezettel sowie zur
Bekdmpfung eines Entstehungsbrandes minde-
stens ein Pulverloscher PG 2 L mitgefiihrt
werden.

2. Lagerung der Druckgasflaschen

2.1. Vorschriften
Grundsatzliche Vorschriften sind in [1, 2, 12,
14, 31] fiir verdichtete und unter Druck geloste ~
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Gase (Argon, Azetylen, Druckluft, Sauerstoff,
Stickstoff, Wasserstoff) sowie in (1, 14, 31] fiir
verfliissigte Gase (Propan/Butan, Kohlendi-
oxid) enthalten,

2.2. Aligemeine Vorschriften

Da die Problematik schon mehrfach in der

Fachliteratur beschrieben wurde (1, 31}, sollen

an dieser Stelle nur die aus der Sicht der Praxis

besonders wichtigen Bestimmungen erlautert
werden.

Druckgasflaschen fiir verschiedene Gase und

entleerte Druckgasflaschen sind grundsitzlich

getrennt aufzustellen.

Die gemeinsame Lagerung von Druckgas-

flaschen fiir verschiedene Gase in einem Raum

ist zulassig, wenn die Aufstellung in getrennten

Flaschengruppen nach folgenden Gesichts-

punkten erfolgt (Bild 6):

— brennbare Gase (Azetylen, Wasserstoff)
und nicht brennbare Gase (Argon, Druck-
luft, Sauerstoff, Stickstoff) bilden jeweils
eine getrennte Flaschengruppe oder

— brennbare Gase mit verschiedenen nicht
brennbaren Gasen auBer Sauerstoff werden
zusammen gelagert (Azetylen, Wasserstoff,
Argon, Druckluft, Stickstoff).

Beim Lagern dieser Gase zusammen mit ver-

fliissigten Gasen (Propan/Butan, Kohlendi-

oxid) ist besonders zu beachten, da8 keine
explosiblen und brennbaren Stoffe bzw. Stoffe,

die eine Brandgefihrdung begiinstigen, im

gleichen Raum gelagert werden diirfen. Pro-

pan/Butan und Kohlendioxid diirfen somit nur
mit den nicht brennbaren verdichteten Gasen

Argon, Druckluft und Stickstoff in einem

Raum gelagert werden [14]. In Arbeitsrdumen

diirfen nur die fiir den unmittelbaren Tages-

bedarf erforderlichen Druckgasflaschen auf-
bewahrt werden, die einen Gesamtrauminhalt
von 500 1 nicht iiberschreiten. In Lagern und

Arbeitsraumen sind Feuerldscheinrichtungen

in entsprechender Art und Anzahl nach [27,

29] vorzusehen und funktionstiichtig zu hal-

ten.

Bei verdichteten und unter Druck gelosten

Gasen gelten fiir Mittellager (Gesamtraum-

inhalt > 500 1) und fiir GroBlager (Gesamtraum-

inhalt > 200001) zusitzlich die in [2] getroffe-
nen Festlegungen.

2.3. Besondere Forderungen an Lager fiir ver-
fliissigte Gase
'Im folgenden werden die wichtigsten Forde-
rungen an Kleinstlager (2 5001 bis 20001) und
davon abgeleitet fiir geringere Gesamtraum-
inhalte dargelegt [14]. Solche Lager diirfen nur
in eingeschossigen, nicht unterkellerten Ge-
bauden aus nicht brennbaren Baustoffen er-
richtet werden. Sie konnen an vorhandene
Gebiude angebaut werden, die Trennwand
muB aber als Brandwand [32] ausgefiihrt wer-
den. Die Lagerrdume miissen von auBlen
zuganglich sein und bei einer Grundfldche

> 50m? zwei nach verschiedenen Seiten und.

nach auBlen aufschlagende Tiiren haben. Bei
Lagern brennbarer Gase darf die Dachdeckung
nur leicht mit dem Dachtragwerk verbunden
sein. Der FuBboden muB eben und fliissigkeits-
dicht sein und darf keine Hohlrdume enthalten.
Fiir Kleinstlager ist ein umgebender Schutz-
streifen von 5 m vorzusehen, und weiterhin sind
Sicherheitsabstiinde zu anderen Objekten ent-
sprechend [14] einzuhalten. Zusatzlich zum
Abschn. 2.2. diirffen Lager fiir verfliissigte
Gase nicht in allseitig umbauten Hofen und
auf Dachbioden errichtet werden und sind
mit"den Hinweisen ,,Fliissiggas! Schwerer als
Luft!** zu kennzeichnen. In Lagern brennbarer,
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verfliissigter Gase ist fiir je S0 m* Grundfliiche
ein Pulverloscher PG 6 Hi vorzusehen.

2.4. Bautechnische Forderungen

In [2] sind fiir Mittel- und GroBlager Hinweise
zu den Vorschriften des bautechnischen Brand-
und Explosionsschutzes enthalten. Bauliche
SchutzmaBnahmen fiir den Brand- und Explo-
sionsfall sollen eine Brandausbreitung bzw.
die Folgen einer Explosion einschranken oder
verhindern. Die z. Z. giiltigen Vorschriften sind
in [30, 32] (Ablosung von [32] durch [33]) und
[27, 34] enthalten und gelten fiir neu zu errich-
tende Gebdude. Fiir bestehende Gebaude sind
diese Vorschriften anzuwenden, wenn Gefah-
ren fiir Menschen und Sachwerte erkennbar
sind, und bei Rekonstruktionen wird der Um-
fang der anzuwendenen Vorschriften durch
die zustdandigen Brandschutzorgane festgelegt.
Dabei kann die Emittlung von Brandlasten,
Brandsperren, Evakuierungswegen, Brand-
gefahrenklassen,  Feuerwiderstandsklassen,
Brandverhaltensgruppen,  Brandabschnitten,
Rauch- und Hitzeableitungen, Druckentla-
stungsflachen usw. nur durch erfahrene Bau-
ingenieure in Zusammenarbeit mit den Brand-
schutzorganen erfolgen. Durch die technolo-
gischen Projektanten oder Rechtstriger, d. h.
auch unter Einbeziehung von Schweifach-
kriften, sind dafiir die in [32, 33, 34] festge-
legten Zuarbeiten und Hinweise erforderlich.

3. Aufstellung und Betrieb von
Druckgasfiaschen

3.1. Vorschriften

In [1 bis 5] und [7 bis 12] sind zu diesem
Komplex gesetzliche Festlegungen getroffen.
Mit der in [11] verdffentlichten Anordnung
wurde die ASAO 873 [10] ab 1. Januar 1980 fiir
die SchweiBtechnik auBer Kraft gesetzt. Bis
zum Inkrafttreten des Standards TGL 30345
[12] gelten deshalb zum Umgang mit Fliissig-
gasflaschen nur die wenigen in [1] aufgefiihrten
sicherheitstechnischen Forderungen. Im fol-
genden werden u.a. die wichtigsten Bestim-
mungen aus dem Entwurf des Standards TGL
30345 wiedergegeben, die nicht im Wider-
spruch zu [1] stehen und durch deren Anwen-
dung jedoch schon heute eine erhdhte Sicher-
heit beim Umgang mit Druckgasflaschen fiir
Fliissiggase auf dem Gebiet der SchweiBtech-
nik erreicht werden kann.

3.2. Aligemeine Forderungen an Druckgas-
flaschen
Die gesetzlich vorgeschriebene Kennzeichnung
der Druckgasflaschen sowie deren Anderung
erfolgen nur in den Fiillwerken [2]. Fliissiggas-
flaschen sind durch den Betreiber mit Namen
und Anschrift des Eigentiimers dauerhaft und
deutlich lesbar zu kennzeichnen [12]. Dabei ist
die Verwendung von Schiagbuchstaben un-
zulassig.
Der Restdruck muB fiir entleerte Azetylen-
flaschen 0,1MPa und sollte bei entleerten
Sauerstoffflaschen 0,3 MPa betragen.
Das Umfiillen von Azetylen ist nicht gestattet.
Dagegen diirfen verdichtete Gase umgefiillt
werden, wenn die Priiffrist der zu fiillenden
Flasche nicht iiberschritten ist und der Priif-
druck der zu fiillenden Flasche gleich oder
groBer ist als der Priifdruck der Flasche, aus
der entnommen wird. Es diirfen dabei nur
zugelassene und der Eigenart des Gases ent-
sprechende Unmfiilleinrichtungen verwendet
werden [2].

3.3. Druckgasflaschen fiir Fliissiggase
(Propan/Butan)

3.3.1. Aufstellung in Gebauden

Die standige Aufstellung von Fliissiggas-
flaschen in Produlktionsrdumen ist zuldssig,
wenn je Kleinflasche ein umbauter Raum von
30m? und je GroBflasche ein umbauter Raum
von 100m’ vorhanden ist und keine Explo-
sionsgefahr und/oder kein Brandgefahrdungs-
grad BG 1 und BG?2 nach [29] vorliegt. Dazu
miissen auBerdem die Ziindmoglichkeiten beim
Vorliegen des Brandgefahrdungsgrades BG3
ungiinstig sein und mindestens ein 1,5facher
Luftwechsel je Stunde erfolgen[12]. In diesen
RAumen ist eine FuBbodenbe- und -entliiftung
vorzusehen, wobei die Entliifftungsoffnungen
nicht iiber Kellerfenstern, Kellereingdngen,
Schachten, Graben und Schleusen liegen diir-
fen[l, 12].

Konnen diese Forderungen nicht erfiillt wer-
den, miissen die Flaschen in gesonderten Auf-
stellungsraumen oder im Freien aufgestellt
werden. In Verwaltungsrdumen u.d. sowie in
Garagen ist die standige Aufstellung von Fliis-
siggasflaschen zur Gasentnahme nicht zuldssig.
Der Aufstellungsort von Verbrauchsbehiltern
(zum Betrieb angeschlossene Fliissiggas- -
flaschen) in Produktionsrdaumen ist nach [29]
hinsichtlich Gasexplosionsgefahrdung zu be-
werten (Bild 7).

In Riumen, deren FuBbdden allseitig tiefer
liegen als das sich anschlieBende Gelande oder
als die sich anschlieBenden Riume, sowie in
Kanélen, Schéachten, Montagegruben usw. und
in Treppenhdusern und Durchgingen ist die .
Aufstellung von Fliissiggasflaschen grundsatz-
lich verboten.

Das voriibergehende Aufstellen von Klein-
flaschen zur Gasentnahme in den genannten
Riumen ist zuldssig, wenn das fiir das Arbeits-
verfahren erforderlich ist und nicht langer als
unbedingt notwendig erfolgt sowie ausrei-
chende Liiftung das Bilden explosibler Gas-
Luft-Gemische verhindert und die Fliissig-
gasanlage unter Aufsicht unterwiesener Perso-
nen betrieben wird. Vor Arbeitsbeginn und bei
jedem Flaschenwechsel ist die gesamte Anlage
auf Dichtheit zu priiffen (Abpinseln mit
schaumbildenden Mitteln)[1, 12].

In engen Tunneln, Stollen und ahnlich be-
grenzten Riumen diirfen nur Flaschen mit
einer Fiillmasse bis 3 kg verwendet werden.

3.3.2. Gesonderte Aufstellungsrdume

(auBBer Flaschenschranke)
Diese Raume diirfen nur in nicht unterkellerten
eingeschossigen Gebduden angeordnet werden

“und sind mit mindestens einer nach auBen auf-

schlagenden, unmittelbar in das Freie fiihren-
den Tiir zu versehen sowie als Brandabschnitte
auszubilden. Sie miissen ausreichnd beliiftet
werden, und der FuBboden ist mit einer ebenen
und trittsicheren Oberfliche zu versehen.
AuBerdem diirfen sie keine mit dem Raum in
Verbindung stehenden unbeliifteten Hohl-
rdume oder Kanile haben. Die Heizungsanlage
ist so auszufithren, daB die Entziindung
eventuell vorhandener explosibler Gas-Luft-
Gemische ausgeschlossen ist. Die Rdume sind
mit den Sicherheitszeichen A2, C2 und C3
nach [35] sowie mit den Hinweisen ,,Fliissiggas'
Schwerer als Luft!“ zu kennzeichnen. Alle
nicht als Brandschutzkonstruktionen aus-
gefiithrten Wande miissen aus nicht brennbaren
Werkstoffen oder aus Bauelementen ohne
Brandausbreitung bestehen. In gesonderten
Aufstellungsraumen diirfen keine anderen
brennbaren oder explosionsgefihrlichen fliis-
sigen oder festen Stoffen gelagert werden.
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Bild 7

45° - Explosionsgefahrdungs-
bereich (vom Kegelman-
tel eingehiilltes Volu-

men) bei Fliissiggas-
flaschen _brennbarer
Gase(12];

a) uneingeschranktes
Aufstellen

b) zweiseitig einge-

schrianktes Aufstellen

3.3.3. Aufstellung im Freien

Im Freien diirffen Verbrauchsbehilter stindig
nur auf gesonderten Aufstellungsplitzen auf-
gestellt werden, die so zu gestalten sind, da3
die Fliissiggasflaschen vor Regen, Schnee und
intensiver Sonneneinstrahlung geschiitzt sind.
Eine ausreichend feste, trockene und ebene
Standfldche ist erforderlich, die mit den Sicher-
heitszeichen A2, C2 und C3 nach [35] sowie
mit den Hinweisen ,,Fliissiggas! Schwerer als
Luft!* gekennzeichnet sein mufl. Werden ge-
sonderte Aufstellungsplatze durch Wénde von
Gebauden im Abstand von weniger als 5m
begrenzt, so sind diese als Brandschutzkon-
struktionen auszufiihren. Vom Aufstellungsort
der Verbrauchsbehilter zu Kelleroffnungen
u. 4. ist bei der Gasentnahme aus der Gasphase
ein Sicherheitsabstand von mindestens |1 mein-
zuhalten.

3.3.4. Flaschenschrianke

Flaschenschrianke miissen im oberen‘Teil und -

unmittelbar iiber dem Boden je eine unver-
schlieBbare Offnung von mindestens !/o9 der
Bodenfliche haben und aus nicht brennbaren
Werkstoffen hergestellt sein. Bei Flaschen-
schrianken in Fahrzeugen kann die obere Off-
nung entfallen, wenn die Beliftung iiber die
Bodenoffnung gesichert ist.

3.3.5. Anschlu der Fliissiggasflaschen

Bei der Entnahme von Fliissiggas aus.der Gas-
phase sind die Fliissiggasflaschen stehend an-
zuschlieBen. Die Gasleistungsfahigkeit der
Verbrauchsbehilter mufl mindestens dem Be-
lastungswert entsprechen [1, 12]; wobei der
AnschluBwert nicht groBer als der Gasdurch-
fluB des Druckreglers sein darf. Die Fliissiggas-
flaschen konnen u.a. mit Schldauchen nach
Standard TGL 20268 angeschlossen werden,
die fiir einen Probedruck von 2,5 MPa ausgelegt
und benzinfest sind.

3.3.6. Abnahme der Fliissiggasanlage

Zur Gewahrleistung des ordnungsgemaBen

Bezugs von Fliissiggas mufl die Abnahme der

Fliissiggasanlage erfolgen. Dieses sollte bis

zum Inkrafttreten von {[12] der SchweiB3-

verantwortliche des Betriebs vornehmen. Uber

die ordnungsgemédBe Abnahme ist eine Be-

scheinigung auszustellen, die folgende Min-

destangaben enthalten muf:

— Bestitigung der sachgemdBen Errichtung

— Bestitigung der ordnungsgemaBen Druck-,
Dichtheits- und Funktionspriifung

— Angaben zum Standort und zur technischen
Ausriistung der Anlage

— Bestatigung der aktenkundigen Unterwei-
sung der mit dem Bedienen beauftragten
Werktitigen.

Nach Inkrafttreten von [12] darf das Errichten

und Instandsetzen von Fliissiggasanlagen fiir

]
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SchweiB- und Schneidzwecke nut von Betrie-
ben ausgefiihrt werden, die nach der Berechti-
gungsordnung (wird z. Z. erarbeitet) vom Staat-
lichen Amt fiir Technische Uberwachung dafiir
zugelassen sind [36].

3.4. Verhalten bei Storungen

Beschidigte und undichte Druckgasflaschen
diirfen nicht in Betrieb genommen werden.
Wurde eine Druckgasflasche durch Brand 0.4.,
z.B. Flammenriickschlag, auf mehr als die
zulissige Temperatur erwdrmt, so ist sie in das
Freie zu bringen und von einem sicheren
Standort aus mit einem Wasserspriihstrahl so
lange zu kiihlen, bis sie sich nicht mehr erwarmt.
Dariiber hinaus sind bei allen UnregelmiBig-
keiten die einschldgigen Bestimmungen (1, 31]
zu beachten. Beanstandete Druckgasflaschen
sind dauerhaft und deutlich lesbar mit der
Aufschrift ,,Untersuchen* bzw. ,,Druckgasfla-
sche ist schadhaft' sowie mit der Angabe der
Mingel zu versehen und an die Vertriebsstelle
zuriickzufiihren [1, 12]. Das Kennzeichnen
sollte zusdtzlich durch Einlegen des Man-
gelprotokolls in die Flaschenkappe erfolgen.

4. Belehrungen _

Alle Werktitigen, die entsprechende Schwei-
Berpriifungen nach Standard TGL 2847/01
haben, sowie dariiber hinaus Werktitige, die
ebenfalls Umgang mit Druckgasflaschen haben
(Kraftfahrer, Lagerpersonal usw.), sind iiber die
zutreffenden gesetzlichen Bestimmungen in
regelmdBigen Abstanden aktenkundig zu be-
lehren. Der Belehrungszeitraum ist durch die
verantwortlichen Leiter festzulegen (z. B. vier-
teljahrlich [2]).

5. Zusammenfassung
Zur weiteren Erhohung der Sicherheit auf
schweitechnischem Gebiet ist die genaue
Kenntnis der gesetzlichen Bestimmungen zum
Umgang mit Druckgasflaschen unerldBlich. Im
vorliegenden Beitrag wurden die z. Z. giiltigen
Vorschriften zu den Komplexen Transport,
Lagerung und Betrieb von Druckgasflaschen
zusammenfassend dargstellt und kommentiert.
Zum vollstandigen Abarbeiten des Stoffgebiets
wird auf die im Literaturverzeichnis genannten
Quellen hingewiesen.
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