Untersuchungen zur fraktionierten mechanischen Giilleabfiihrung

Dr.-ing. M. Tschierschke, KDT/Dipl.-Agrar.-ing. Karin Bildt
Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bomim der AdL der DDR
Dr. med. vet. W. Grittner, Bezirksinstitut fiir Veterindrwesen Potsdam

Die bekannten Einrichtungen zur hydrau-
lischen oder mechanischen Giilleabfiihrung bei
einstreuloser Haltung erzeugen und fordern
eine aus Kot, Harn und Verlustwasser be-
stehende Mischgiille, die in Zwischensam-
melbehiltern mit Homogenisierungseinrichtun-
gen vorgestapelt und dann als Giille aus-
gebracht oder nach Fest-Fliissig-Phasentren-
nung als Festmist und Diinngiille angewendet
wird [1 bis 8].

Die nachfolgend beschriebenen Untersuchun-
gen hatten das Ziel, den vom Tier getrennt
anfallenden Kot und Harn bereits am Tierplatz
zu trennen, getrennt abzufiihren, zu lagern und
auszubringen. Dabei wurde die einstreulose
Haltung der Tiere auf Spaltenboden zugrunde
gelegt.

Angewendet wird die bereits von Hornig und
Schemel[1] bei breiten Kanidlen empfohlene
mechanische Giilleabfiihrung mit Seilwin-
den(2, S] in Verbindung mit einem flachen
Sammelkanal [9) und einer Trennklappe [10].
Im Bild 1 ist die schematische Anordnung dar-
gestellt. Der unter dem Spaltenboden a befind-
liche flache Sammelkanal b besteht aus Beton
oder aus fliissigkeitsdicht miteinander verbun-
denen Kotwannen[11]. Er weist ein Quer-
gefille auf[9). Die tiefer liegende Seite des
Kanals bzw. der Kotwanne bildet die Harn-
rinne. Der Harn lduft durch den Spaltenboden
hindurch in den Sammelkanal ab, sammelt sich
in der als Harnrinne dienenden tiefer liegenden
Innenkante und flieBt kontinuierlich in den an
einer Seite oder an beiden Enden des Sam-
melkanals befindlichen Hauptkanal ab. Dage-
gen fallt der durch den Spaltenboden hindurch-
getretene Kot auf die Kanalsohle und bleibt
dort liegen, ohne in die Harnrinne abzugleiten.
Der Harn lauft um die Kotinseln herum. Das
Riumgerit, vorzugsweise ein seilgezogener
Kotschieber c, schiebt die Kothaufen zusam-
men und fordert sie in den Hauptkanal d.
Gleichzeitig wird die fliissige Phase aus der
Harnrinne' abgefiihrt. Sie lauft vor dem Kot
her. An der Ubergabestelle zum Hauptkanal
befindet sich ein Einwurf mit der Trennklappe

N

e. Weiterhin ist an der an den Sammelkanal
angrenzenden Seite des Hauptkanals eine Fliis-
sigkeitsrinne f installiert. Somit |duft die stan-
dig abflieBende und die vor dem Kotschieber
herlaufende fliissige Phase in diesen Harnkanal
im Hauptkanal ab. Kurz bevor der vom
Kotschieber geforderte Kot den Fliissigkeits-
einlauf in den Hauptkanal erreicht hat, wird mit
Hilfe eines vom Kotschieber betatigten Hebels
g die Trennklappe geschlossen und dadurch ein
Einwurf von Kot in den Harnkanal verhindert.
Somit wird der Kot iiber den Fliissigkeitsein-
lauf hinweg in den iiber dem Hauptkanal lie-

-genden Einwurf fiir die feste Phase geschoben.

Beim Riicklauf des Kotschiebers wird die
Trennklappe wieder freigegeben und klappt
herunter, so daB der Fliissigkeitseinlauf wieder
offen ist.

Dieses System wurde in Laborversuchen mit
Mastschweinen und Trankkalbern getestet. Die
Versuche mit Mastschweinen wurden mit zu-
nehmender Kanallinge an 1, 2 und 8 serien-
maBigen Buchten mit einstreuloser Haltung auf
Metall-Spaltenboden durchgefiihrt. Die Tiere
erhielten Trankwasser und Trockenmischfutter
in den Trog. Selbsttranken waren nicht instal-
liert. Im Bild2 ist die Anordnung der Trenn-
klappe im letzten Drittel der Kanalbreite dar-
gestellt. Der Futtertrog liegt im Bild rechts, und
das Quergefille verlauft von rechts nach links.
Zur getrennten Auswertung der Mengen und
Trockensubstanzen iiber den Kanalquerschnitt
wurde die feste Phase bei den beiden ersten
Versuchen zu drei Kothaufen zusammen-
geschoben. Danach wurde die feste Giillephase
als Mischung aller drei Kothaufen zu Lage-
rungsversuchen auf dem Betonboden aus-
gebreitet. Im dritten Versuch wurde aufgrund
des 30 m langen Kanals und der entsprechend
groBeren Kotmengen die feste Phase zu zwei
Kothaufen zusammengeschoben.

Die zwischen den Riaumzyklen stindig ab-
flieBende fliissige Phase hat einen Trok-
kensubstanzgehalt (TS-Gehalt) von 2 bis 3%
und ein geringes, leicht aufzuriithrendes Sedi-

ment. Die vor dem Schieber herlaufende und -
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bei noch offener Trennklappe in die Fliissig-
keitsrinne des Hauptkanals abflieBende Fliis-
sigkeit weist einen etwas hoheren TS-Gehalt
von 3 bis 4% auf. Auch der Sedimentanteil ist
etwas hoher, 148t sich aber ebenfalls leicht
aufrithren. Der Kot wird, wie erwartet, zumi
Futtertrog hin fester. Die TS-Gehalte der
Kothaufen betrugen bei den kurzen Kanilen
vorn 25 bis 33 %, in der Mitte 22 bis 23 % und
hinten 16 bis 18 % sowie bei dem langen Kanal
vorn 28 % und hinten 18 %. Dabei sammelt sich
besonders im hinteren Kanalbereich vor dem
Schieber ein dickfliissiger Giilleschwall an, der
iiber die bereits geschlossene Trennklappe hin-
weg mit der festen Phase zusammen in den
Hauptkanal gelangt. Daraus resultiert der ver-
hiltnismiBig niedrige TS-Gehalt im hinteren
Kothaufen. Ein Zusatz dieser mengenmabBig
geringen Dickgiille zur fliissigen Phase oder die
Bildung einer dritten Fraktion sind jedoch nicht
zweckmaBig. Deshalb sollte die weitere Ent-
wisserung dieser Dickgiille in einem drainier-
ten Silo erfolgen. :
Wichtig fiir die einwandfreie Funktion der
Giilletrennung unter dem Tierplatz ist eine re-
gelmiBige, mindestens dreimal taglich durch-
zufithrende mechanische Raumung des Kanals
mit vollstindiger Sduberung der Kanalsohle
und besonders der als Harnrinne dienenden
hinteren Kante. Bei den-beschriebenen Ver-
suchen wurde der Kanal um 7, 11 und 15 Uhr
gerdumt. Dabei fiel beim langen Kanal frith
eine groBere Menge an, so daB eine weitere
Riumung des Kanals in der Nacht zweckmiBig
ist. Wichtig sind ein moglichst langsamer
Schiebervorschub (in den Versuchen 7 bis
10 m/min) und das Einlegen von Férderpausen,
besonders gegen Ende des Forderweges. Bei
dem Versuch mit dem 30 m langen Kanal wurde
je 3m Forderweg eine Pause von Imin ein-
gelegt, und 6 und 3m vor dem Koteinwurf
wurden die Pausen auf 3 bis 10 min verldngert.
Wegen der groBeren Giillemenge wurde mor-
gens bei der halben Strecke eine Pause von
10min und dann fortlaufend weiter alle 3m
eine Pause von 3 min eingelegt. Dieser Rdum-
zyklus wurde zu Beginn des Versuchs durch
Tastversuche mit verschiedenen Intervallen als
giinstig erkannt und deshalb wahrend der ge-
samten Versuchszeit beibehalten.

Weitere Versuche betrafen die Haltung von
Trankkalbern in Anbindestdnden auf Spalten-
boden. Die Kanallinge betrug 9m bei 21 Tie-
ren. Verwendet wurde ein Kotschieber, der
durch Langswinde in Kammern eingeteilt war,
um verschiedene Fraktionen der festen Phase
iiber die gesamte Kanalldnge fordern zu kon-
nen[9]. Im Bild 3 ist die feste Giillephase am
Ende des Sammelkanals zu erkennen. Das
Quergefille verlauft von der Trogseite (rechts
im Bild) aus nach hinten. Deutlich werden die
sehr geringen Konsistenzunterschiede in-
nerhalb der festen Phase und ‘das durch den
Spaltenboden hindurchgetretene Restfutter.
Die aus der festen Phase abflieBende Restfliis-
sigkeit war vernachlissigbar gering. Die gesamte
fliissige Phase flo8 durch einen an der hinteren
Seite des Sammelkanals angeordneten Fliis-
sigkeitsablauf zwischen den Raumungen und
wihrend des Rdumens vor dem Schieber her-
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Mastschweinehaltung

laufend ab. Die feste Phase bildete eine sta-

pelfahige Masse. Eine Bestimmung des TS-Ge-

halts ergab 21,8% fiir die feste und 6,7% fiir
die fliissige Phase.

Aus den Untersuchungen lassen sich folgende

SchluBfolgerungen formulieren:

— Ein Quergefille von 3% im Sammelkanal
ermoglicht die Phasentrennung am Tier-
platz.

— Es geniigt, den Fliissigkeitseinlauf mit
Trennklappe im unteren Drittel des Sam-
melkanals anzuordnen. Ein standig offener
Flissigkeitseinlauf, wie er bei den Kalber-
versuchen angewendet wurde, wird nach
mehreren Raumungen durch die feste Phase
verstopft.

— Der Trennklappenschlitz sollte in geoff-
netem Zustand der Klappe mindestens
20 mm betragen, um Verstopfungen zu ver-
meiden.

— Das SchlieBen der Trennklappe solite min-
destens | m vor dem Schieber erfolgen.

— Das intervallartige und méglichst langsame
Ziehen des Schiebers ermoglicht auch bei
lingeren Kanilen die getrennte Abfiihrung
der festen und fliissigen Phase. In der Nahe
der Einwurfstelle zum Hauptkanal sollten
langere Forderpausen eingelegt werden.

— Eine mindestens dreimal tiglich durch-
zufiihrende regelmaBige Giilleabfiihrung
mit vollstandiger Raumung des Kanals ist
fiir die Aufrechterhaltung des Trenneffekts

Bild 2. Ansicht der Trennklappe und des Kotschiebers im Sammelkanal bei der

Bild 3.

erforderlich. Zu niedrige Kotschieber miis-
sen mehrmals hintereinanderlaufen, beson-
ders morgens, bis der Kanal sauber geraumt
ist. Zu leichte Schieber hinterlassen eine zu
hohe Restkotschicht.

Zusammenfassung

Nach einer kurzen Beschreibung des Systems
zur fraktionierten mechanischen Giilleabfiih-
rung im Sammelkanal und zur getrennten Ein-
leitung der fliissigen und festen Phase in den
Hauptkanal wird iiber Laborversuche mit
Mastschweinen und Trankkalbern berichtet.
Bei Mastschweinen ist es bis zu einer Ka-
nallange von 30 m gelungen, durch intervallar-
tigen Schiebervorschub eine fliissige Phase mit
geringem Sedimentanteil (TS-Gehalt 2 bis 3 %)
und eine in ein Silo einlagerungsfahige feste
Phase (TS-Gehalt rd. 23 %) zu erhalten. Bei der
Aufstallung von 21 Kilbern wurde neben der
fliissigen Phase mit einem TS-Gehalt von 7%
und einem leicht aufrithrbaren Sediment eine
stichfeste feste Phase mit einem TS-Gehalt von
22% reicht. AbschlieBend wurden die Schluf3-
folgerungen fiir die weitere Anwendung der
fraktionierten mechanischen Giilleabfiihrung
thesenartig zusammengefaft.
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Grundsitze fiir die Projektierung, Bauausfiihrung und
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1. Problemstellung

-Funktionsstorungen beim AbflieBen der
Schweinegiille aus dem Stallbereich waren
Ausgangspunkt fiir mehrjahrige Forschungs-
arbeiten, wie mit geringem technischem Auf-
wand sowie niedrigem Arbeitszeit-, Energie-
und Wasseraufwand eine storungsfreie Giil-
leabfilhrung nach dem hydromechanischen
Prinzip zu erreichen ist. Nach der erfoigreichen
Erprobung der Baugruppe ,,Stauklappe* (1, 2],
die am Ubergang vom Sammel- zum Haupt-
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kanal installiert ist, wurde der anschlieBende
Hauptkanalabschnitt bis einschlieBlich Pum-
pensumpf in die Betrachtungen einbezogen [3].
Die umfangreiche, vierjahrige Praxiserprobung
erreichte fast die in der Agrotechnischen For-
derung verankerte normative Nutzungsdauer
und brachte eine Fiille von experimentellen
Ergebnissen. Die Forschungsergebnisse wur-
den vom VEB Landtechnische Industrieanla-
gen (LIA) Cottbus, Sitz Neupetershain, iiber-
nommen und fiihrten nach einer Entwicklungs-

phase ab Anfang 1981 zur Serienfertigung [4].
Die Erprobungsdokumentation zur ,,Stau-
klappe 070*[5] kann vom VEB LIA Cottbus
angefordert werden. Den Bauprojektanten
fehlt aber noch immer eine Richtlinie mit An-
gaben zur Festlegung der geometrischen Para-
meter der Kanile, zur Bauvausfiihrung und zur
Bewirtschaftung. Nachfoigend werden ent-
sprechende Hinweise gegeben.
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