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Die weitere Verbesserung der kontinuierlichen
und auf den Bedarf abgestimmten Versorgung
der Bevolkerung mit Obst, Gemiise und Spei-
sekartoffeln erfordert den weiteren Aufbau
von Aufbereitungs-, Lager- und Vermarktungs-
anlagen (ALV-Anlagen) durch Erweiterungs-
bauten sowie umfassende Rekonstruktions-
und RationalisierungsmaBnahmen.

Der VEB Ingenieurbiiro fiir Lagerwirtschaft
OGS Gro8 Liisewitz gibt den Betrieben Unter-
stiitzung bei der Vorbereitung, Baudurchfiih-
rung und Inbetriebnahme derartiger Investi-
tionsvorhaben und stellt bestitigte Wiederver-
wendungsprojekte zur Verfiigung.

Die Anwendung von Wiederverwendungspro-
jekten solite stets den Vorrang haben, da da-
durch wertvolle Zeit fiir die Vorbereitung und
auferdem Projektierungskosten eingespart
werden.

Im folgenden wird iiber vorhandene bzw. in
Vorbereitung befindliche Projekte infor-
miert.

1. Vorhandene und zur Anwendung
empfohiene Projektiosungen

1.1. 6-kt-Obstkiihllager

Das Obstkiihllager mit einer Lagerkapazitiat

von rd. 6kt ist ein Typenprojekt des Metall-
leichtbaukombinats (MLK)[1]. Es kann als
Einzelgebdude oder als Baustein zu mehreren
Einheiten errichtet werden. Das Kiihllager hat
6 Kiihizellen mit einer Kapazitit von je 700t
und zwei Kiihlzellen zu je 1000t. Es ist mit
einer dezentralen Kilteanlage des VEB Kiihl-
anlagenbau Dresden ausgeriistet. Die Lagerung
erfolgt in ObstgroBkisten bei einer 9fachen
Stapelung. Das Gebaude hat die fiir die CA-La-
gerung erforderliche Gasdichte.

1.2. 6-kt-Gemiisekiihllager

Dieses Projekt ist eine Weiterentwicklung des
6-kt-Obstkiihllagers, also auch ein Typenpro-
jekt des MLK in gasdichter Ausfiihrung. Es ist
mit Kompaktkiltesitzen des VEB Mafa Halle

ausgeriistet, die auf die lagerungsspezifischen

Anforderungen der Hauptgemiisearten ab-
gestimmt sind. Die zur Lagerung verwendeten
GroBkisten werden 9fach gestapelt. Die
Erstanwendung erfolgt gegenwirtig im VEB
Gemiiselagerung und -vermarktung Mansch-
now, Bezirk Frankfurt (Oder).

1.3. 6-kt-Kopfkohllager

Auf der Grundlage von 24-m-Holzklebebindern
und GasbetonauBenwinden wurde das 4schif-
fige Normallager entwickelt [2].

Die Einlagerung “des Kopfkohls in die La-
gersektionen erfolgt iiber mehrere Tele-
skopforderer und ein Einlagerungsgerat (Sta-
pelhohe 3 m).

Die Sektionen sind mit einer Unterflurbeliif-
tungsanlage ausgeriistet. Die Temperaturrege-
lung und die Liiftersteuerung erfolgen uber
Liftungsautomaten.

1.4. 8/16-kt-Speisekartoffel-AL V-Anlage
Bei diesen Projekten handelt es sich ebenfalis
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um Losungen unter vorrangiger Verwendung

“ von Elementen des Landbaus auf der Grund-

lage von 24-m-Holzklebebindern und Gas-
betonauBenwinden [3, 4].

Die Lagerung erfolgt bei beiden GroBenord-
nungen in Sektionen bei einer StapelhGhe von
5Sm mit Unterflurbeliiftung. Auch hier werden
die Temperaturregelung und die Liiftersteue-
rung iiber Liiftungsautomaten realisiert.
Eingelagert wird jeweils iiber eine stationdre
BandstraBe, erganzt durch einen Teleskopfor-
derer und ein Einlagerungsgerit.

Firr jede LagerhausgroBe liegen Projekte fiir
das Annahme- und Aufbereitungsgebaude vor,
die in ihrer baukonstruktiven LOsung dem
Normallager entsprechen.

Im Aufbereitungsgebaude sind die Funktions-
bereiche Verlesen, Abpacken, Absacken,
Schilen, Expedition sowie einige technische
Nebenrdume und ein kleiner Sozialteil ein-
geordnet. Auch die Kombination beider Gro-
Benordnungen sowie die Zuordnung des Auf-
bereitungsgebdudes der 16-kt-Anlage zum La-
gerhaus der 8-kt-Anlage ist moglich. ‘

1.5. 6-kt-Zwiebellager
Dieses Projekt wurde im Rahmen einer Bei-
spielanlage standortgebunden projektiert. Es

handelt sich um ein Normallager mit oberer
Beschickung und Haufenlagerung.

Uber Verbindungsbauten sind das Annah-
megebiude und das Aufbereitungsgebiude
dem Normallager zugeordnet. Besonders fiir
Rekonstruktions- und RationalisierungsmaB-
nahmen konnen Teilprojekte fiir die Wieder-
verwendung zur Verfiigung gestellt werden.

2. Neue Projektiosungen fiir Neubau und
RationalisierungsmaBnahmen

Im weiteren werden Projektlosungen vor-
gestellt, die sich in der Entwicklungs- bzw.
Projektierungsphase befinden. Damit wird eine
Orientierung gegeben, welche weiteren Wie-
derverwendungsprojekte zukiinftig zur Ver-
fiigung stehen werden.

2.1. Obstlager in Bausteinen von 0,5 bis 9kt
Die Kiihllager sind als eingeschossige Gebaude
fiir Lagerkapaztiten von 0,5 bis 9kt in Ab-
stufungen von 0,5kt in Metalleichtbauweise
vorgesehen (Bild 1).

Alle Kiihllagervarianten sind fiir die Lagerung
von Obst, Gemiise und Speisekartoffeln in
Behiltern geeignet. Folgende Kiihizellengro-
Ben sind moglich: 12m x24m, 18mXx24m
oder 24mx24m. Die Kiihlraumhohe kann

223



]—‘ g .j. 0 ; O 0 ) I . {
e e e |
=T ©
S = FE .
& d z ) N y
_]L_, lo oe 0 'Y o E e o | Dﬁ' L J L e

Bild 2. GrundriB des 1,2-kt-Gemiiselagers;

a Lagerhalle, b Aufbereitung/Expedilion, ¢ Aufbereilung/Pulzen, d Annahme, e Nebenrdume

ebenfalls den technologischen Bedingungen
weitestgehend angepalt werden. Sie kann
zwischen 48m und 6m bei Einhaltung be-
stimmter Vorzugsabmessungen liegen.

Als Tragkonstruktion werden Stahl- oder
Stahlbetonstutzen eingesetzt. Die Dachkon-
struktion ist als natiirlich hinterliiftetes Kalt-
dach unter Verwendung von Parallelwerkbin-
dern mit Zweistitztragerpfetten ausgebildet.
Fiir die AuBen- und Trennwande einschlieBlich
Dach werden Ekotal-Stahltrapezprofile bzw.
St-PUR-SV-Elemente eingesetzt.

Alle Kiihlhausvarianten sind fiir die Lagerung
in geregelter Atmosphidre (CA-Lagerung) ge-
eignet. .

Zusatzlich in Entwicklung befinden sich die
Einordnung von Gefrierlagerzellen in das
Kiihllager und die Gestaltung des Kiihllagers
als Kombilager in Verbindung mit einem
Zwangsbeliiftungssystem fiir die Haufenlage-
rung. Es ist vorrangig der Einsatz von Kom-
paktkiltesdtzen des VEB Mafa Halle vor-
gesehen. Die komplette Lieferung der Stiitz-

und Tragkonstruktion einschlieSlich Hille er-
folgt tiber das MLK.

Ausfiihriiches Informationsmaterial {iber die-
ses Kiihlhausprogramm steht zur Verfiigung.
Weitere Anfragen konnen an den VEB In-
genieurburo fiir Lagerwirtschaft OGS Grof3
Liisewitz oder den VEB MLK, Werk Niesky,
gerichtet werden.

2.2. 1,2-kt-Gemiiselager
Es handelt sich um einen Stahibetonskelett-

Montagebau  unter  Verwendung  von
24-m-Holzklebebindern und Gasbetonauflen-
winden.

Das Normallager und die Aufbereitung sind ein
Kompaktbau mit einer lichten Raumhohe von
4,8m (Bild 2). '

Die Lagerung erfolgt in Form der Haufen-
lagerung mit Unterflurbeliiftungsanlage.

Die Einlagerung des Gemiises wird mit einer
mobilen BandstraBle, bestehend aus Tele-
skopforderern und Einlagerungsgerit, durch-
gefithrt. Die maschinentechnische Ausriistung

der Annahme und Aufbereitung ist den spezi-
fischen Bedingungen der zu lagernden Ge-
miiseart angepalt. '

Gegenwirtig wird die Projektvariante fiir die
Aufbereitung und Lagerung von Kopfkohl er-
arbeitet. Dieses Projekt steht fiir die Anwen-
dung ab 2. Halbjahr 1982 zur Verfiigung.

2.3. 4-kt=Speisekartoffellager

Zur Anwendung kommt ein Stahlbetonskelett-
Montagebau  unter  Verwendung  von
24-m-Holzklebebindern und Gasbetonauflen-
wianden (Bild 3).

Die Lagerung erfolgt als zwangsbeliiftete
Haufenlagerung mit Unterflurkanalen.

Das Projekt ist fiir die Erweiterung vorhande-
ner Lageranlagen geeignet. In Kombination mit
dem Aufbereitungsgebdude nach dem Projekt
der  8-kt-Speisekartoffel-ALV-Anlage und
technischen GroBmieten ist es auch fiir den
Bau einer ALV-Anlage anwendbar.

Das Projekt steht fiir die Anwendung ab 1983
zur Verfiigung.

Bild 3. GrundriB des 4-kt-Speisekartoffellagers;
a Lagerraum mit Unierflurkanilen, b Beschickungsgang, ¢ monolithischer Verbinder, d Beliiftungsgang
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3. Zusammenfassung

Im Beitrag werden die im VEB Ingenieurbiiro

fiir Lagerwirtschaft OGS GroB Liisewitz vor-
handenen, aktualisierten und zur Wiederver-
wendung empfohlenen Projekte fiir die Lage-
rung von Obst, Gemiise und Speisekartoffeln
aufgefithrt und ihre konstruktive und funk-
tionelle Losung kurz beschrieben.

Informiert wird ebenfalls iiber die sich in der
Entwicklung bzw. Projektierung befindlichen

Projektiosungen, um den landwirtschaftlichen
Betrieben und ihren kooperativen Einrichtun-
gen einen Uberblick iiber Neuentwicklungen
auf dem Gebiet der Lagerwirtschaft bei Obst,
Gemiise und Speisekartoffeln zu geben.
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Diagnostik

Dr.-Ing. N. Gebhardt, KDT, Hochschule fiir Verkehrswesen Dresden, Sektion Fahrzeugtechnik®

1. Einleitung

Fiir die konsequente Durchsetzung der vor-
beugenden Instandhaltung landtechnischer
Arbeitsmittel und die entsprechende Aus-
lastung der technischen Betreuungseinrichtun-
gen ist es erforderlich, die wirkenden Zusam-
menhdnge zu analysieren und Riickschliisse
auf die Organisation der vorbeugenden In-
standhaltung zu ziehen. Dazu wird im folgen-
‘den ein mathematisches Modell zur Mini-
mierung der Gesamtkosten auf der Grundlage
der Bedienungstheorie vorgestellt, mit dessen
Hilfe das Optimum der Standortverteilung und
GroBe der Pflege- und Diagnoseeinrichtungen
zu finden ist.

2. Mathematisches Modell zur Entschei-
dungsfindung fiir die optimale Gestal-
tung der technischen Diagnostik und
spezialisierten Pflege B

Zur einheitlichen mathematischen Erfassung
und Bewertung der einzelnen Aufwendungen
wird, ausgehend von einem Kostenmodell, eine
Minimierung der Gesamtkosten vorgehommen.
So ergibt sich die Moglichkeit, die Transport-
kosten den Kosten, die sich aus der Durch-
filhrung der Pflege bzw. Diagnose ergeben,
entgegenzustellen, um u.a. eine optimale
GroBe der Betreuungseinrichtung zu gewahr-
leisten. Praxisbeispiele gibt es sowohl fiir gro-
Bere Diagnoseeinrichtungen als auch fiir Dia-
gnosestandplatze. Die erste Variante wurde
u.a. in GroBenhain, Bezirk Dresden, und
Prenzlau, Bezirk Neubrandenburg, realisiert,
die zweite Variante in Broderstorf, Bezirk
Rostock.

Die mathematische Erfassung und Losung der
wirkenden Zusammenhinge, die sich bei der
Durchfithrung der Pflege bzw. Diagnose er-
geben, wird als Bedienungssystem? aufgefaft.

1) Die Arbeil basiert auf Untersuchungen des Autors
wihrend seiner Tatigkeit an der Betriebsschule des
Ministeriums fur Land-. Forst- und Nahrungs-
giiterwirtschaft in GroBenhain.

2) Unter Bedienungssystem wird der gesamte Ablauf

in der stationdren Pflege- oder Diagnoseeinrich- :

tung verstanden, der sich aus den Bedienungs-
wiinschen (Forderungsstrom) und der eigentlichen
Bedienung zusammensetzt.
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Die Bedienungswiinsche®, die Forderungen
des Bedienungsstromes® darstellen, losen Zu-
standsanderungen im jeweiligen Bedienungs-
system aus. Die Menge aller Zustandsianderun-
gen bewirkt ein bestimmtes Verhalten des Sy-
stems.

Grundlage fiir die Losung der Problematik ist
ein mathematisches Modell (1), in dem folgende
Bestandteile beriicksichtigt werden(1}:

Kg =2sg K1y (1 +Pv)+ Kv (Tw+1)
+ Ry, + Kg— min; (N

Kg  mittlere Betriebskosten in M je Bedie-
nung

SE mittlere Entfernung zur Betreuungs-

einrichtung in km

mittlere spezifische Transportkosten in

M/km

Py Verlustwahrscheinlichkeit

Ky  mittlere Verluste der landtechnischen
Arbeitsmittel in M/h

KTr

Tw  mittlere Wartezeit bis zum Bedienungs-
beginn in h

t Bedienungszeit in h

Kva mittlere variable Kosten der Betreu-
ungseinrichtung in M je Bedienung

Kk  mittlere konstante Kosten der Betreu-

ungseinrichtung in M je Bedienung.
Das stochastische Modell (1) geht davon aus,
daB8 die Diagnose im Grundaufbau determini-
stisch ablauft. Durch UnregelmiaBigkeiten in
der Anlieferung der Maschinen zur Diagnose,
die hauptsichlich durch unvorhersehbare
Fehlersuchdiagnosen oder aber unzureichende
Organisation bei der Bereitstellung der Maschi-
nen entstehen konnen, und durch Abweichun-
gen im Bedienungsproze wahrend der Dia-
gnose sind stochastische Einfliisse nicht voll-
standig auszuschalten. Die Beriicksichtigung
erfolgt, indem mit Hilfe der Bedienungstheorie

3) Als Bedienungswiinsche gelten die zur Pflege und
Diagnose eintreffenden landtechnischen Arbeits-
mittel. -

4) Der Bedienungsstrom ist identisch mit den zur
Pflege oder Diagnose angelieferten landtech-
nischen Arbeitsmitteln, sofern sie auf Bedienung
warten. Werden Maschinen zur Bedienung ab-
gelehnt, ist der Bedienungsstrom kleiner als der
Forderungsstrom.

die Verlustwahrscheinlichkeit Py und die mitt-
lere Wartezeit bis zum Bedienungsbeginn Ty
als wesentliche Kenngroen von Bedienungs-
modellen weiter untersucht werden. Rein de-
terministische Voraussetzungen konnen be-
riicksichtigt werden, indem Py und Tw mit Null
angesetzt werden.

3. Die Durchfiihrung der technischen
Diagnostik — ein Bedienungsproze
Untersuchungen[1] haben ergeben, daB die
Abweichungen zum Bestellzeitpunkt der land-
technischen Arbeitsmittel als beidseitig pois-
sonverteilt aufgefaBt werden konnen. Die glei-
che Tendenz ist nach Ablauf der Bedienungs-
zeit zum Bedienungsende zu verzeichnen. Wird
nun davon ausgegangen, da die Anlieferung
als poissonverteilt aufgefa8t wird und an die
Bedienungszeitverteilung keine Forderungen
gestelit werden, so kann ein Bedienungsmodell
vom Typ M/G/s vorausgesetzt werden. M
charakterisiert den markoffschen Anliefe-
rungsprozeB, G den allgemeinen Bedienungs-
prozeB und s die Anzahl der Standplatze.
Im Bild | ist die Verlustwahrscheinlichkeit
eines reinen Verlustsystems M/M/s dargestellt.
Dabei ist in kleinen Einrichtungen bei starker
Belastung (¢ = s) die Verlustwahrscheinlichkeit
sehr hoch, d.h., es ist mit der jeweiligen
Wahrscheinlichkeit damit zu rechnen, da8 alle
s Standplatze besetzt sind und damit die zur
Bedienung eintreffenden landtechnischen Ar-
beitsmitte] abgelehnt werden. Mit steigender
Anzahl von Standplatzen arbeitet das System
giinstiger, allerdings entstehen nach GI.(1)
durch die groSeren Transportentfernungen
hohere Betriebskosten.
Eine weitere Moglichkeit der organisatorischen
Gestaltung des Bedienungssystems ist das
Wartesystem. Bild 2 charakterisiert die mittlere
Wartezeit des Modelltyps M/M/s, wobei aller-
dings durch das unbedingte Warten auf Bedie-
nung (Modellvoraussetzung) die Wartezeit bei
100%iger Auslastung (¢ =s) gegen Unendlich
geht. -
Fiir das landtechnische Instandhaltungswesen
ist es giinstig, von einem gemischten Bedie-
nungsmodell auszugehen, indem m War-
teplatze zugelassen werden. Erst wenn alle m
Wartepldtze besetzt sind, wird die Verlust-
wahrscheinlichkeit wirksam, indem die neu
eintreffenden Forderungen abgelehnt werden
(Modellvoraussetzung). In den Bildern 3 und 4

225





