Ax Anzahl der Pflegestandplitze bei  Anzahl der Diagnosestandpliitze bei m der erforderli-
km*  z=1 z=2 z=3 z=1 z=2 .Z=3 chen Pflege- und Dia-
- gnosestandplitze in Ab-
10 06 03 0,2 0.2 0.1 0,1 hiingigkeit von der land-
20 1,1 06 - 04 0,5 02 0,2 wirtschaftlichen  Nutz-
30 1,7 08 0,6 0,7 0,3 0,2 fliche Ax
40 23 1,1 0,8 0,9 0,5 0,3
50 2,8 1,4 09 1,1 0,6 0.4
60 34 1,7 1,1 1,4 0,7 0,5
70 39 2,0 1,3 1,6 0.8 0,5
80 4,5 23 1,5 1,8 0,9 0,6
90 5,1 2,5 1,7 2,0 1,0 0,7
100 56 28 1,9 23 11 0,7
150 8,4 42 2,8 34 1,7 1,1
200 11,2 56 3,7 4,5 2,2 1,5

gnose generell und nur, wenn notwendig,
Tiefendiagnose)

— deterministische Bedienungszeit (Einpla-
nung eines aus Analysen ermittelten Zeit-
anteils fiir Instandsetzungsarbeiten in
einem festzulegenden Umfang)

— Schaffung von Pflegeeinrichtungen am
Standort der landtechnischen Arbeitsmittel
und Einhaltung der angegebenen Einzugs-
bereiche fiir Pflege- und Diagnoseeinrich-
tungen

— Kombination der Diagnose mit einer mog-
lichst hohen Pflegegruppe

— Realisierung der entsprechenden Anzahl

von Warteplatzen (Verringerung der Ver-
lustwahrscheinlichkeit)

— weitestgehende Ausschaltung der Verluste
der landtechnischen Arbeitsmittel durch
planmaBige Pflege und Diagnose

— eine von der Instandsetzung losgeloste
Diagnose eriibrigt sich.

Der zur Einhaltung dieser Voraussetzungen

anzuwendende Entscheidungsalgorithmus ist

im Bild 9 dargestellt. Bei der Ausarbeitung

einer Konzeption fiir die vorbeugende Instand-

haltung der landtechnischen Arbeitsmittel im

Territorium eines Kreises oder Bezirkes sollte

dieser Entscheidungsalgorithmus unter Leitung

des VEB KfL gemeinsam mit den LPG und
VEG abgearbeitet werden.

5. Zusammenfassung

Ausgehend vom derzeitigen Stand der Durch-
filhrung der Pflege und Diagnose in der soziali-
stischen Landwirtschaft, wird ein mathemati-
sches Modell vorgestelit, mit dessen Hilfe eine
kostenoptimale Einbeziehung der Pflege und
Diagnose in den ProduktionsprozeB des Land-
wirtschaftsbetriebs moglich ist.

Mit den angegebenen Tafeln und Diagrammen
konnen schon vor Errichtung von Betreuungs-
einrichtungen der planmiBig vorbeugenden
Instandhaltung deren optimale GroSe fest-
gelegt werden.
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Untersuchungen zum EinfluB des Niveaus der Maschinenbedienung
auf die Nutzungsdauer von Baugruppen
landtechnischer Arbeitsmittel
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1. Problemstellung

Ausgehend von der wissenschaftlichen Er-
kenntnis, da8 der Mensch das Resutat seiner
praktischen Tatigkeit und den Arbeitsprozel
zur Erreichung dieses Resultats gedanklich vor-
wegnimmt [1] und damit faktisch die Arbeits-
ergebnisse entscheidend vom Entwicklungs-
stand dieser geistigen Vorleistungen abhéangen,
sollen im folgenden Beitrag die derzeitigen

empirischen Erkenntnisse der Praxis zum sub- .

jektiven EinfluB bei der Bedienung landtech-
nischer Arbeitsmittel naher untersucht wer-
den.

Die Verwirklichung der 6konomischen Strate-
gie der 80er Jahre und die Durchsetzung der

wissenschaftlichen Arbeitsorganisation zwin--

gen dazu, die zur Verfiigung stehenden tech-
nischen Arbeitsmittel zur Erzielung eines ma-
ximalen Produktionszuwachses zu nutzen.

Durch eine ordnungsgemiBe, den Vorschriften
entsprechende Bedienung der technischen Ar-
beitsmittel, die von einer verantwortungs-
bewuBten Einstellung des Maschinenbedieners
getragen wird, und bei weitestgehender Aus-
schaltung subjektiven Fehlverhaltens durch
den Maschinenbediener bei der Bedienung
konnen folgende Ziele erreicht werden:

— Verlingerung der Nutzungsdauer von
Baugruppen

— Senkung des Verbrauchs an Baugruppen
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und Material durch Verringerung der An-

zahl der Zufallsausfille.
Die stindige Analyse und Erhohung des Ni-
veaus der Maschinenbedienung sind damit eine
wichtige Leitungsaufgabe jedes technischen
Leiters.
Um die von den Maschinenbedienern um-
gesetzten Wert- und Normenkomplexe richtig
bewerten zu konnen, soll mit Hilfe mathema-
tisch-statistischer Methoden die Abhzngigkeit
erreichbarer  Grenznutzungsdauern  vom
Niveau der Maschinenbedienung fiir aus-
gewihlte Baugruppen quantitativ nachgewie-
sen werden.

2. Theoretische Grundlagen

2.1. EinfluBfaktoren auf das Niveau

der Maschinenbedienung (Bedienungs-

niveau)
Unter Bedienungsniveau wird im folgenden die
Gesamtheit der Wirkungen aller EinfluBfakto-
ren und Verhaltensnormen sowie der phy-
sischen und psychischen Leistungsfihigkeit
des Maschinenbedieners auf das Schiadigungs-
verhalten landtechnischer Baugruppen ver-
standen. Es muB davon ausgegangen werden,
daB eine Vielzahl von EinfiuBfaktoren mit
stochastischem Charakter das Bedienungs-
niveau unterschiedlich beeinfluBt {2, 3]. Eine

Determiniertheit dieser EinfluBfaktoren ist
nicht gegeben. Daraus ergibt sich die Not-
wendigkeit, die wirkenden EinfluBfaktoren zu
klassifizieren (innere und duBere EinfluBfakto-
ren) und zu bestimmen (Definition, Wirkungs-
mechanismus, Quantifizierung der Wir-
kung)[4]. Die EinfluBfaktoren auf das Bedie-
nungsniveau haben ihre Ursachen im wesent-
lichen in folgenden Bereichen:

— Qualifikation und Verhalten des Ma-
schinenbedieners

— Einstellung des Maschinenbedieners zur
Technik und zur Arbeit

— Arbeitsumwelt

— Arbeitsorganisation

— technisch-technologisches Niveau der zu
bedienenden Technik (Ergonomie).

Im Bild 1 sind die auf das Bedienungsniveau
wirkenden EinfluBfaktoren systematisiert dar-
gestellt. Sie lassen erkennen, daB vor allem
soziologische Aspekte-bei der Bewertung des
Bedienungsniveaus zu beachten sind. Dadurch
wird zwangsldufig die Bestimmung der Wir-
kung einzelner EinfluBfaktoren erschwert.

2.2. Bestimmung der EinfluBfaktoren

auf das Bedienungsniveau
Ausgehend von der Literatur [5 bis 11], bestim-
men vor allem folgende Einzeleinflisse das
Bedienungsniveau und damit die Nutzungs-
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dauer der Baugruppen landtechnischer Ar-
beitsmittel: G

Qualifikation des Maschinenbedieners

— Art des erlernten Berufs (Agrotechniker/
Mechanisator, Landmaschinen- und Trak-
torenschlosser, Kfz-Schlosser, Beruf skraft-
fahrer, artfremder Beruf)

— Ist der Maschinenbediener im Besitz giilti-
ger und erforderlicher B\dienberechtigun—
gen? .

— Verfiigt der Maschinenbediener iiber eine
mehrjihrige Fahr- und Bedienpraxis?

Bedienverhalten des Maschinenbedieners

— Einhaltung der giiltigen Bedienvorschriften

— Fahrverhalten des Maschinenbedieners
(verschleiBmindernde Fahrweise, rechtzei-
tiges Schalten, Fahren im richtigen Dreh-
zahlbereich, kein Verstellen vorgeschriebe-
ner Einsteliwerte, Fahren mit Geschwindig-
keiten, die dem Arbeitsverfahren angepaBt
sind, Sicherung der Betriebs- und Verkehrs-
sicherheit)

— Bordbuchfithrung .

— Durchfiithrung der vorgeschriebenen Pflege-
und WartungsmaBnahmen

Einstellung des Maschinenbedieners zur Arbeit

— Einstellung zur DDR und ihren Errungen-
schaften

— Nommerfiillung

— Qualitit der geleisteten Arbeit

— Einhaltung und Ausnutzung der Arbeitszeit

— Einhaltung agrotechnischer Parameter

— Bereitschaft zur Qualifizierung

— gesellschaftliche Aktivitit

— Ehrlichkeit beim Aufdecken von Reserven

— Kampf gegeniiber Unzuldnglichkeiten im
Produktionsproze

Verhslten des Maschinenbedieners im Arbeits-

kollektiv

— Maschinenbediener gehort zum positiven
Kemn des Arbeitskollektivs

— deckt im Interesse des Betriebs Reserven
auf

Schlendrian einzelner Kollektivmitglieder

— mobilisiert das Arbeitskollektiv zu hohen

Arbeitsleistungen

Arbeits- und Lebensbedingungen des Ma-
schinenbedieners

— leistungsgerechte Vergiitung

— wirksame materielle und ideelle Stimulie-

rung
— Maschinenbediener lebt in geordneten Fa-
milienverhiltnissen
— Wohnbedingungen des Maschinenbedieners
— wirksames System der Arbeiterversorgung

Qualifikation des | Arveits- und Arberfsorganisation
Maschinenbedieners Lebersbedingungsn
— des Maschinenbedieners
«erlernter Beruf » Vergitu  Arbeitsaufirdge
o vorfandene « materiglle und ideelle * Leitung, Planung
Bedienberechtigung Stimulierung « Kontrolle
* fahr-und Bedienpraxis * Wohnbedingungen * Informationsfluf3
__ i
Bedienverhalten Bedienurgsniveau Arbertsumwelt
des Maschinenbedigners
* Einhaltung der Gesamtheit der Wirkungen «Ausristurg des
Bedienvorschriften aller Arbeilsplalzes
* Fahrverhalten * £influBfaktoren « Bedienverhdltmisse
* Frlege und Wartung * Verhaltensnormen *Fahrbahn
| — ’ 1
Linstellung des Verhaifen des Landfechnische
Maschinenbedieners Maschinenbedreners Arbeitsmittel
ur Arbeit im Arbeifskollektiv
s Erfillung vorgegebener * Aufdecken von Reserven * Bedienkomfort
Normen ’ s Verhallen gegenuber « ldrm, Temperalur
* Qualitat der Arbeit Mingel « Schwingungen
« Einhaltung der Arberfszeit * Prifmitte
. 1
Bild 1. Systematisierung der EinfluBfaktoren »
— ist unduldsam gegeniiber MittelmaB und  Arbeitsorganisation

— Erteilung exakter Arbeitsauftrage (agro-
technische Parameter, TAN)

— Einbeziehung des Maschinenbedieners in
die Leitung und Planung der Produktions-
prozesse

— exakte Kontrolle (Qualitatssicherungssy-
stem) und Abrechnung der Arbeitsauftrage

— leistungsgerechte Bewertung

— oOffentliche Auswertung der Arbeitsergeb-
nisse

Arbeitsumwelt
— Bereitstellung aller notwendigen Hilfsmittel

Bild 2. Erfassungs- und Auswertungskomplexe (EAK)
: + &
technologisches Niveau Ptlegeniveau Bedienungsniveau Nutzurgsniveau § 3
L
i N fes Prlegeniveau PN ) "y . -
Neuferfigung (v) qufes Pflege @) ok A (gsN) tschichtiger Finsatz  (1s) g
; . s P, Ihaftes o o : x 8
Instandsetzung (Is) schilechtes Priegeniveau (s PR) | secisninsrea (mBA) . 2schichtiger finsatz  (2s) § §
FAK 1 fAK Z FAK 3 FAK 4 EFAK S EAK 6 £AK 7 FAK 8 FAK Y R
N N N N N N N N Is 3
9PN 9PN 9PN PN PN SPN PN PN PN §
1s 1s 2s 2s 15 1s 2s 2s 1s 123
98N mBN BN mBN "~ gBN mBN _gBN ( mBN PEL N
g
EAK 10 EAKT1 EAK 12 FAK 13 EAX 14 FAK 15 EAK 16 §
Ts Is Ts Ts Is Is Is 8
9PN 9PN 9PN 5PN PN sPN PN &
1s 2s 25 1s s 25 2s
mBN gbN mBN gBN mBN BN mBN
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und Vorrichtungen zur ordnungsgemifBen
Ausfithrung des Arbeitsanftrags
— Zustand der zu benutzenden Fahrbahnen
— herrschende Klima- und Bodenverhéltnisse
bei Ausfilhrung des Arbeitsauftrags

Landtechnische Arbeitsmittel

— Bedienkomfort

— Moglichkeiten der Selbstkontrolle

— vorhandene ergonomische Faktoren am
landtechnischen Arbeitsmittel (Larmpege!,
Temperaturen, Erschiitterungen, Beleuch-
tung).

Hierbei muB eingeschitzt werden, daB die drei

zuletzt aufgefithrten EinfluBfaktoren vom

Maschinenbediener nur mittelbar beeinfluBt

werden konnen, da sie erstens maschinentyp-

bezogen, zweitens durch die betrieblich fest-

gelegte Arbeitsorganisation und drittens durch

die materiell-technischen Bedingungen und den

Standort des Betriebs determiniert sind.

2.3. Ermittlung dominierender Einfliisse

Fir die weitere Auswertung der Einzelein-
fliisse und des aus den Betriebsaufschreibun-
gen vorhandenen Datenmaterials ist eine Fest-
legung der Rangfolge (Gewicht, Wertigkeit) der
im Abschnitt 2.2. genannten Kriterien erfor-
derlich. Dabei ist fiir die Beurteilung der Rang-
folge und Wichtigkeit eines Bewertungskrite-
riums entscheidend, in welchem MaB die Ab-
nutzung beeinfluBt wird.

Fiir die Auswertung der Ergebnisse und deren
praktische Umsetzung kommt es dann darauf
an, daB jene Wirkungen, die zu geringen Ab-
nutzungen fiihren, gefordert werden und jene,
bei denen starke Abnutzungen entstehen,
moglichst nicht auftreten.

Die Ermittiung der Wertigkeit wird nach fol-
gender  Berechnungsgleichung  vorgenom-
men:

R.= Zb.- hi

R Rangzahl

i Zahlindex

n Anzahl der sich zu den Kriterien duernden
Experten

b Bewertungsziffer (1, 2,..., 5)

Das heiflt, aus der Multiplikation einer Be-
wertungsziffer mit der entsprechenden ab-
soluten Haufigkeit und anschlieBender Ad-
dition wird eine Rangzahl der Bewertungskrite-
rien bzw. Verhaltensweisen berechnet. Dabei
erfolgt eine Graduierung der Bewertungsziffer
zwischen 1| (beeinfluBt die Abnutzung nicht
direkt, ist jedoch wichtig fiir die Einhaltung
bestimmter arbeitsrechtlicher, technisch-or-
ganisatorischer und agrotechnischer Forderun-
gen) und S (beeinfluBt die Abnutzung in ent-
scheidendem MaB, ist eine Grundbedingung fiir
gute Maschinenbedienung).

Die quantitative Auswertung wird im Ergebnis
einer Expertenbefragung vorgenommen.

3. Erfassungs- und Auswertungsmethodik
Die Untersuchung des Einflusses eines unter-
schiedlichen Bedienungsniveaus auf die Nut-
zungsdauer von Baugruppen landtechnischer
Arbeitsmittel erfolgt als Stichprobenunter-
suchung in ausgewihlten Landwirtschafts-
betrieben unter Anwendung der in [3, 12] dar-
gelegten Grundsitze. Die hierbei untersuchten
Erfassungs- und Auswertungskomplexe sind
im Bild 2 zusammengefaft.

Der EinfluB eines unterschiedlichen Bedie-
nungsniveaus wird an Motoren folgender Ma-
schinentypen untersucht:
W 50, ZT 300/303,
K-700/701, T-150 K.
Durch geeignete mathematisch-statistische
Methoden wird in Anlehnung an{3] die Wir-
kung eines umterschiedlichen Bedienungs-
niveaus, d.h. die Wirkung der Wirkkomplexe
,.gutes Bedienungsniveau* und ,,mangelhaftes
Bedienungsniveau®, auf das Schiadigungsver-
halten durch einen Wirkfaktor quantifiziert.

MTS-50, MTS-80,

4. Zusammenfassung

Ziel der vorgestellten Untersuchungen soll es

sein,

— den EinfluB des Bedienungsniveaus auf das
Schadigungsverhalten ausgewahiter Bau-
gruppen, einschlieBlich moglicher Verall-
gemeinerungen, zu quantifizieren

— konkrete Einfliisse, durch die ein hohes
Bedienungsniveau erreicht werden kann, zu
ermitteln 5

— MaBnahmen zur Sicherung eines hohen

bewihrter und erprobter Methoden, zu er-
arbeiten.
Die Untersuchungen erfolgen z.Z. in rd.
200 Landwirtschaftsbetrieben. Erste Ergeb-
nisse werden Mitte des Jahres 1982 vorlie-
gen.
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