-~zeiten beim" Uberqueren stark befahrener
Eisenbahnstrecken, Hauptverkehrsstraen
sowie von das Verwertungsgebiet durch-
schneidenden Autobahnen.

Da der Investitionsbedarf und damit im ent-
scheidenden Mall auch die Kosten einer Giil-
lepipeline sowie die mdglichen Einsparungen
beim Giilletransport mit Fahrzeugen in erster
Linie von den standortlichen Gegebenheiten
abhiangen. kann in der Praxis die Entscheidung
fiir oder gegen eine Pipeline immer nur nach
eingehenden Berechnungen unter Beriicksich-
tigung der konkreten Standortbedingungen ge-
troffen werden.

Zusammenfassung

Die Beispiele der untersuchten Giilleiiberlei-
tungssysteme haben gezeigt. dal3 der Transport
groBer Gillemengen (> 70kt/a) mit Hilfe von

Pipelines iiber weite Entfernungen billiger und

energiesparender als der reine mobile Trans-
port ist. Hinzu kommen in Geld schwer aus-
driickbare weitere Vorteile des hydromecha-
nischen Giilletransports, wie Entlastung des
StraBen- und Wegenetzes, Vermeidung von
Ortsdurchfahrten  mit  Umweltbelastigung
durch Geruch und Verschmutzung (Seuchen-
verbreitung). Vermeidung von Umwegen und
Wartezeiten infolge von Uberquerung von
Eisenbahn- und Autobahnstrecken oder Was-
serlaufen, Unabhangigkeit von Fahrbahnver-
haltnissen und Wetterbedingungen.

Selbstverstandlich ist ein nicht notwendig
werdender Transport noch billiger oder gar
kostenlos. deshalb sollte bei jeder Planung von
Tierproduktionsanlagen und  Giilleverwer-
tungssystemen auch nach geringsten Giil-
lemengen. d.h. nach hohem TS-Gehalt, und

nach minimalen Transportentfernungen opti- .
miert werden.
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Technische, technologische und 6konomische Ergebnisse
der Erprobung des Giilleiiberleitungssystems Hohen Wangelin

Dr.-Ing. H. Holjewilken, KDY/Dr. agr. K.-H. Zimmermann
Institut fiir Diingungsforschung Leipzig — Potsdam der AdL der DDR, Bereich Potsdam

Ein groBer Teil der vom Institut fiir Diingungs-
forschung Leipzig—Potsdam der AdL der
DDR, Bereich Potsdam, gemeinsam mit ande-
ren Instituten und Einrichtungen seit 1973
durchgefithrten Untersuchungen zum hydro-
mechanischen Giilletransport iiber Druckrohr-
leitungen erstreckte sich auf die Giillepipeline
Hohen Wangelin, der zweitgrofiten Anlage
dieser Art in der DDR. Die am konkreten
Beispiel erzielten Ergebnisse werden in diesem
Beitrag dargelegt und erldutert.

Das Giilleiiberleitungssystem Hohen Wangelin,
Bezirk Neubrandenburg, besteht (Bild 1) aus
dem Giillehauptiager (LB | bis LB4) in der
Nahe der Jungrindermastaniage (IRIMA) des
VEB KIM Hohen Wangelin, den Zwischen-
stationen in Rehberg und Moltzow und den
Endstationen Grubenhagen und Tressow, die
iiber eine Druckrohrleitung (Giillepipeline) von
insgesamt 18,5 km Lange (12 km PVC NW 300;
48km PVC NW200; Rest St NW 300 und
NW 200) miteinander verbunden sind.

Die aus den Stallanlagen der IRIMA ankom-
mende Giille passiert die Grobstoffzerkieine-
rung (GZ) und wird von einem Zwischenpump-
werk (ZPW) in die Rechtecklagerbehalter LB |
bis LB 3 gefordert. Das Produktionsabwasser
gelangt auf ahnlichem Weg in den Lagerbehal-
ter LB4. Mit Hilfe des Entnahmepumpwerks
EPW A kann die Giille bzw. das Produktions-
abwasser wahlweise oder z. T. auch gleichzeitig
entweder iiber.den Giillegeber GG | in Tank-
fahrzeuge. in den Mischbehilter (MB. Volu-

Klarwasser

NS-ZufGhrung

Klarwasser

6" NS-Zufhrung

Klarwasser

G661
(81, Q NS-Zufighrung
L82
L83 |7 |EPWA
Mi
L4 $1...519
GPS X
A X
Kiarw,
A von K/gg‘ zur Verregnung
Galle NS-
von IRIMA Zufiihrung

32
LB6 :
LB7 it 533
663 GG4 6G6
ATfresson]

Bild 1.

Funktionsschema der Giillepipeline Hohen Wangelin; '
DZ Druckerhohungszentrale, AS Abnahmestation, NS Niederspannung. Sl bis S 19 Schieber in GPS, EPW A und Schieberschichten A und B. § 23-und S 24

Abzweigschieber, S 25 bis'S 28 Auslaufschieber, S 30 bis S 33 Pumpenwechselschieber
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men 500m?) oder direkt in die Giilleverreg-
nungspumpstation (GPS) gefordert oder direkt
durch die Pipeline nach Rehberg oder Gruben-
hagen geleitet werden. In der Nahe der IRIMA
sind etwa 1000ha LN fiir die Giilleverregung
erschlossen. :

Das fiir die Mischung oder Intervallverregung
erforderliche Klarwasser wird von einer an
einem in der Niahe befindlichen See gelegenen
Klarwasserpumpstation (KPS) geliefert. Von
den ibrigen Zwischen- oder Endstationen ist
nur eine mobile Ausbringung der Giille mit
Hilfe von Tankfahrzeugen und Giillegebern
(GG 2 bis GG 6) vorgesehen.

Der erste Teilabschnitt der Giilleiiberleitung
vom Giillehauptlager bis zur Zwischenstation
Rehberg hat eine Linge von 5858 m. Von die-
sem Teilabschnitt zweigt der Teilabschnitt 11
(S 24 bis LB 8) zur Endstation Grubenhagen mit
einer Lange von 2000m ab. Die Endstation
Grubenhagen verfiigt iiber einen Giillelager-
behilter mit 500 m®> Fassungsvermogen (LB 8),
ein Entnahmepumpwerk (EPW2), einen Giil-
legeber und wie alle anderen Stationen iiber
einen Klarwasserbehilter (KB?2), aus dem
Sperrwasser fiir die Giillekreiselpumpen und
Reinigungswasser entnommen werden konnen.
Die Zwischenstation Rehberg hat einen
Rechtecklagerbehilter mit 7500m? Fassungs-
vermogen (LBS5), ein Entnahmepumpwerk
(EPW 1), einen Giillegeber (GG2) und einen
Klarwasserbehdlter (KB3). Im Entnah-
mepumpwerk ist auch die Pipelinepumpe zum
Weiterfordern der Giille zur Zwischenstation
Moltzow installiert. Durch entsprechende
Schieberstellung ist es moglich, den Leitungs-
abschnitt I (EPW A bis LBS bzw. EPW [) unter
Umgehung des Lagerbehilters direkt mit dem
Leitungsabschnitt III zur Zwischenstation
Moltzow zu koppeln.

Leitungsabschnitt III hat eine Lange von
5231 m. Die Zwischenstation Moltzow verfiigt
iiber zwei Rechtecklagerbehilter (LB6 und
LB7) mit je 7500m® Fassungsvermogen, ein
Entnahmepumpwerk (EPW 3), zwei Giillegeber
(GG 3 und GG 4) und einen Klarwasserbehalter
(KB 4). Auch hier ist eine direkte Kopplung des
Leitungsabschnitts III (EPW | bis LB 6 oder
LB7 bzw. EPW3) mit dem Leitungsab-
schnitt IV (EPW3 bis GG6) zur Endstation
Tressow moglich. Der Leitungsabschnitt IV ist
4609m lang. Die Endstation Tressow hat nur
einen Giillegeber (GG 6), einen Klarwasserbe-
hilter und ein kleines Gebaude mit Aufent-
haltsraum und Sanitaranlage. Dieser letzte
Leitungsabschnitt wird als Druckpipeline be-
trieben.

Entlang den Leitungsabschnitten, mit Aus-
nahme des letzten Abschnitts zur Endstation
Tressow, verlauft ein vieladriges Steuerkabel,
das die Stationen Rehberg, Grubenhagen und
Moltzow mit der Steuerzentrale im Giillehaupt-
lager verbindet. Uber dieses Steuerkabel wer-
den die Schieberstellungen, die Fiillstande in
den Behiltern und die Betriebszustinde der
Pumpen an die Zentrale gemeldet, und von der
Zentrale aus konnen Pumpen und Schieber (S |
bis S33).in den AuBenstationen geschaltet
werden. Eine Fernsprechverbindung zwischen
den Stationen iiber diese Steuerkabel ware
ohne Schwierigkeiten erreichbar, ist aber z. Z.
aus rechtlichen und anderen Griinden noch
nicht realisiert.

Das Giilleiiberleitungssystem Hohen Wangelin
wurde 1973 geplant und in den Jahren 1974 bis
1979 projektiert, gebaut und etappenweise in
Betrieb genommen. Mit der etappenweisen
Inbetriebnahme der einzelnen Teilabschnitte
dieser Experimentalanlage begannen sofort um-
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fangreiche technische, technologische und be-
triebswirtschaftliche Untersuchungen, die im
April 1977 begonnen und im Oktober 1980 ab-
geschlossen wurden. Die wichtigsten Ergeb-
nisse und SchluBlfolgerungen dieser Unter-
suchungen, die inzwischen ihren Niederschlag
in der Projektierungsrichtlinie fiir Giilleiiber-
leitungen[l] und den einschldgigen Stan-
dards [2, 3] gefunden haben, sollen im folgen-
den kurz dargelegt werden.

Technische und technologische Ergebnisse
Die hydraulischen Messungen, bei denen die
DurchfluBmenge mit Hilfe von induktiven
DurchfluBmengenmessern und die Driicke mit
schreibenden Rohrenfedermanometern und
Druckmittlern gemessen wurden, ergaben Be-
triebspunkte, die gut mit den projektierten
Werten iibereinstimmten. Im Leitungsabschnitt
IV von der Zwischenstation Moltzow zur
Endstation Tressow, der als Druckpipeline
betrieben wird, traten am Giillegeber in der
Endstation Tressow beim schnellen SchlieBen
des Schiebers DruckstoBe auf, deren Spitzen-
werte bei 200 % des normalen Enddrucks lagen.
In zwei Kontrollschichten wurden die dafiir
vorgesehenen Stahlrohrstiicke ausgebaut und
auf Sedimentation und Inkrustation untersucht,
und auch die Rohrenden aus PVC wurden
augenscheinlich iiberpriift. Es kann festge'stellt
werden, da8 nach Durchflul von rd. 150000t
Rindergiille keine Sedimentationen und In-
krustationen aufgetreten sind.
Schadstoffmessungen (H,S und CO,) ergaben,
da in trockenen, dichten Schichten keine
Schadgase vorhanden waren. Nach dem Off-
nen der vorher entleerten Rohrleitungen
stromte Schwefelwasserstoff aus, wobei kurz-
fristig die MAK-Werte uberschritten wurden.
Nach 2 Stunden sowie nach 24 Stunden wurde
bei offener Rohrleitung und nicht abgedecktem
Schacht kein Schadgas mehr festgestellt.

Die meisten eingebauten Armaturen und Me@3-
gerdte haben sich gut bewibhrt. Fiir Giillepipe-
lines weniger geeignet sind Keilschieber, da
sich in ihren Taschen Grobstoffe festsetzen,
wodurch die Funktion als Absperrorgan ein-
geschrankt und z. T. ausgeschlossen wird und
bei Havarien erhebliche Gefahrdungen auftre-
ten konnen. Besser bewahrt haben sich
Scheibenabschlu8schieber. Die meisten Ent-
leerungshydranten, deren Abgang nach unten
verlauft, und einige Entliiftungshydranten sind
verstopft. Das Steuer-, Uberwachungs- und
Havariesystem hat iiber langere Zeit zuverlas-
sig gearbeitet. Die technisch ohne Schwierig-
keiten mogliche, aber z.Z. nicht realisierte
Sprechverbindung iiber das Steuerkabel konnte
erhebliche Wegezeiten einsparen und beson-
ders im Havariefall lebensentscheidend sein.
Im praktischen Betrieb sind auch nach langeren
Stilistandszeiten der Giille in der Rohrleitung
keine Verstopfungen infolge von Sedimenta-
tion aufgetreten. Die Stillstandszeiten wurden
von 48 Stunden schrittweise bis auf 30 Tage
ausgedehnt.

Im Rahmen des Versuchsprogramms wurde
entsprechend der zu dieser Zeit giitigen -Pro-
jektierungsrichtlinie im  Leitungsabschnitt
zwischen IRIMA und Endstation Grubenhagen
nach Abschluf3 der ersten Messungen solange
Wasser eingespeist, bis am Ende der Pipeline
und an den Entliiftungshydranten keine Giille
mehr ankam. Trotzdem traten gerade in diesem
Abschnitt bei der Wiederinbetriebnahme Ver-
stopfungen auf. Diese Erscheinung ist wahr-
scheinlich auf den nicht ausreichenden Spiil-
vorgang zuriickzufiihren. Wird zu wenig ge-
spiilt, bleiben stark verdiinnte Giillereste in der

Leitung. Die leicht sedimentierenden Fest-

stoffe aus dieser Giille wandern auch wahrend

der Stillstandszeit in die Senken der Rohrlei-

tung und bilden dort Pfropfen, die bei erneuter

Inbetriebnahme durch Druckbeaufschlagung

noch verfestigt werden und auch mit hoheren

Driicken nicht mehr beseitigt werden konnen.

(Ein Versuch, die Verstopfung mit Uberdruck

groBer als 1.6MPa zu beseitigen, filhrte zum

Rohrbruch.)

Eine Spiilung der Pipeline mit Wasser wird

nach den vorstehend genannten Ergebnissen

nicht mehr fir zweckmiBig gehalten. i

Die Pipeline kann. wie die technischen Unter-

suchungen gezeigt haben, sowohl zum {Jber-

pumpen in die AuBenlager (wie urspriinglich

vorgesehen) als auch.im Druckpipelinebetrieb

mit direkter Befiillung der Tankfahrzeuge aus

der Pipeline iiber Giillegeber genutzt werden.

Es ist auch moglich, die Feldhydranten der

Pipeline zur Direktbefilllung der Tankfahr-

zeuge zu nutzen, was durch eine mobile Be-

fiilleinrichtung erleichtert wiirde. Fiir den

Druckpipelinebetrieb miissen die Giillegeber

mit kraftgetriebenen ScheibenabschluBschie-

bern fir ND 10 oder ND 16 anstelle von hand-

betitigten SchnellschluBschiebern fiir ND 4 aus-

geriistet werden. Die entsprechende Pipeline-

pumpe muBl zur Vermeidung groBer Schalt-

haufigkeit und lingeren Betriebs bei Nullfor-

derung automatisch so geschaltet werden, dal

sie bei schneller Wagenfolge in den Fiillpausen -
gegen dengeschlossenen Schieber arbeitet, aber

bei Fiillpausen grofer als etwa 10 Minuten ab-

schaltet.

Die extremen Bedingungen des Winters

1978/79 fiihrten dazu, daB in den Pumpstatio-

nen fiir einige Tage der Strom ausfiel, so daf

die elektrische Heizung nicht wirksam wurde.

Schneeverwehungen behinderten den Zugang

zu den AuBenstationen, so dafl durch Frost-

einwirkung ein Schaden an Pumpen und Arma-

turen von rd. 30000M entstand. Wenn man

davon ausgeht, daB derartig extreme Verhilt-

nisse auBerst selten auftreten, kann ein solcher

Schaden im Rahmen der Instandhaltung ab-

gefangen werden. Trotzdem sollten vertretbare

Vorkehrungen getroffen werden, um die Mog-

lichkeit des Auftretens derartiger Schaden

kiinftig weiter einzuengen. Im allgemeinen wird

fiir normale Winter die vorgesehene elektrische

Beheizung ausreichen. Als einfache Losung

wird vorgeschlagen, alle in den Tiefbauteilen
der Pumpstationen einmiindenden Leitungen
auBlerhalb des Bauwerks im Boden mit frost-
sicherer Uberdeckung durch Absperrschieber,
die aus Sicherheitsgriinden ebenfalls erforder-,
lich- sind, zu verschlieBen und im Tiefbauteil
Entleerungsventile anzubringen, so daf3 bei
Frostwarnung die gefahrdeten Rohrleitungen,
Pumpen und Armaturen rechtzeitig entleert
werden konnen. Andere Heizsysteme werden
fir unzwgckmiBig gehalten. da sie im Ka-
tastrophenfall wahrscheinlich auch versagen
werden oder unzuginglich sind.

Fir die technische Betreuung einer Anlage
dieser Ausdehnung sind ein qualifizierter Elek-
triker und zwei Pumpenwirter erforderlich, die
iiber ein geeignetes Fahrzeug (z. B. Multicar) -
verfiigen miissen. Die Ausbringbrigade, deren
Leiter mindestens Fachschulausbildung haben
solite, muB sich aus qualifizierten Mechanisa-
toren zusammensetzen, da hierdurch die Ver-
fiigbarkeit der mobilen Technik wesentlich
beeinfluft wird. Wichtig ist das Vorhandensein
eines zentral gelegenen Stiitzpunkts mit
Waschplatz fiir die Fahrzeuge, mit Sanitdrein-
richtungen fiir die Mitarbeiter und Reparatur-
kapazitat fiir die mobile Technik. An den ver-
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schiedenen Giillegebern sind Wasseranschlufl
und einfache Sanitéreinrichtungen erforder-
lich.

Betriebswirtschaftliche und 6konomische
Ergebnisse’’

Die mobile Giilleausbringung erfolgt im Giille-
iiberleitungssystem Hohen Wangelin durch das
ACZ Waren von den Giillegebern GG | (Haupt-
lager Hohen Wangelin), GG 2 (Lager Rehberg),
GG 3 und GG 4 (Lager Moltzow) sowie seit Juli
1979 vom GG6 (Endstation Tressow). Die
Giille wird vom Hauptlager Hohen Wangelin
auf die Flachen der Rotation 2 des VEG (P)
Hohen Wangelin verregnet. Abnehmer der ge-
samten anfallenden Giille der IRIMA Hohen
Wangelin sind die Pflanzenproduktionsbetriebe
VEG(P) Hohen Wangelin und LPG(P) Lu-
pendorf.

Der Schwerpunkt der Giilleverwertung liegt bei
der mobilen Giilleausbringung. Durch das ACZ
Waren wurden im Jahr 1979 195000t Giille
(etwa 72% der Anfallmenge) an 247 Tagen in
12520 Einsatzstunden (Tys) ausgebracht. Das
entspricht einer Durchschnittsleistung von
13,6t/h. Das Minimum lag im Februar bei
10,1 t/h und das Maximum im Juli bei 18,6 t/h.
Aus Tafel 1 sind die Aufteilung der aus-
gebrachten Giillemengen nach den einzelnen
Entnahmestellen sowie die durchschnittlichen
Transportentfernungen, Leistungen und Ko-
sten der mobilen Ausbringung ersichtlich. Fur
den Betrieb der Giillepipeline entstanden im
Jahr 1979 Kosten in Hohe von rd. 267000 M.
Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, dafl 1979
kaum Kosten fiir Reparaturen an der Pipeline
aufgetreten sind, die Erfassung der Kosten
nicht vollig frei von Mangeln war und es sich
nur um einjahrige und damit noch nicht end-
giiltig gesicherte Ergebnisse handelt.

Tafel 2 zeigt die Zusammenstellung der Kosten
der Giilleforderung. Wie aus dieser Tafel zu
ersehen ist, entstanden fiir die durch die Pipe-
line geforderte und mobil ausgebrachte Giille
(1284211) Kosten in Hohe von 2,08 M/t.

Bei ausschlieBlicher Ausbringung der Giille mit
Fahrzeugen ergabe sich der in Tafel 3 aus-
gewiesene zusatzliche Aufwand. Den Kosten
der Pipeline von 267000M stehen damit Ko-
sten fiir den Transport mit Fahrzeugen von rd.

Die aus den Pflanzennahrstoffen der Giille
trotz noch bestehender Unzuldnglichkeiten
beim Giilleeinsatz zu realisierenden Erlose
(80% von 854600 M =683 700 M) wiirden die
Kosten der Ausbringung (4,74 M/t) fiir 144240t
decken. Um den Giilleanfall der IRIMA auf
diese Menge zu senken, miiite ein TS-Gehalt
von 6,09% erreicht werden. Der normative

IRIMA Hohen Wangelin ist es deshalb von
besonderer okonomischer Bedeutung, alle
MaBnahmen zu ergreifen, um den TS-Gehalt
der Giille zu erhéhen und damit die anfallenden
Giillemengen zu verringern. Fiir die Giillepipe-
line Hohen Wangelin ' waren Investitionen von
6,5 Mill. M, davon fast 3,1 Mill. M fiir die Rohr-
leitungen, erforderlich. Das entspricht einem

Giilleanfall firr eine Tierproduktionsanlage  Aufwand von 351400 M/km bzw.
dieser Art und GroBe betragt nur 142350t/amit 167 600 M/km.
einem TS-Gehalt von 6,5%. Auch fir die
Tafel I. Ausbringungsmengen, -leistungen und -kosten nach Giillegebern
Kennzahl Giillegeber
Hauptlager Rehberg Moltzow Tressow Summe
ausgebrachte ‘m! 66633 69464 41885.5 17071,5 195054
- Giillemenge % 34,2 356 21,5 8,7 100
Einsatzstunden h 4516,5 4242,75 3009,75 750,25 12519,25
% 36.1 339 24 6 100
Transport-
entfernung km 5.8 5.1 5.6 2.8 52!
ausgebrachte
Giillemenge t/h . 14,8 16.4 13,9 22,8 15,69
Kosten der mobilen
Ausbringung M/t 3.87 3,50 4,12 2,52 3,67"
Mittelwert

A
Tafel 2. Kosten der Giilleforderung mit Hilfe der Giillepipeline nach Forderabschnitten

Forderstrecken vom Hauptlager zu den Stationen

Rehberg Moltzow Moltzow-Tressow Summe
Transportentfernung km 6 _ 10,8 4,69 , 15,49
geforderte Giillemenge t 69 464 58957 17071.5 1454925
mobil ausgebrachte Giillemenge t 69464 41885,5 17071.5 128421
Tonnenkilometer (gefordert) t-km 416789 636736 80065 1133585
Kosten insgesamt 1000 M 93,6 147.6 257 2669
Kosten je Tonnenkilometer M/t - km 0,22 0,23 032 0,242
Kosten je t geforderter Giille M/t 1,35 2,50 1,50 1,832
Kosten je t im Pipelineabschnitt M/t 1.35 2,50 4,00 2,082

ausgebrachter Giille

1) M/t geforderter Giille zwischen Hauptlager und Station Moltzow plus M/t geforderter Giille zwischen Station

Moltzow und Station Tressow
2) Mittelwert

Tafel 3. Theoretisch notwendiger Mehraufwand bei ausschlieBlich mobiler Ausbringung der Giille

Ausbrin- zusitzlich er- ausge- zusatzlicher zusiatzlich erforderliche”

498000 M gegeniiber, was einer Einsparung  gungsstation forderliche brachte  Transport- Fahr- Einsatz- Kosten Energie '
von 231000M bzw. 46 % entspricht. Transportent- Menge aufwand zeuge stunden
Eine Zusammenstellung der im Jahr 1979 im fernung
Giilleiiberleitungssystem entstandenen Kosten km kt kt - km 1000h 1000M ¢ DK
g;ndle(}(ig?lll;atﬂf)l::‘e’:lguz% 561%1222%484 by, Refibers 6 69.5 4168 42 5.1 1828 502

. . = i Moltzow 10.8 41,9 4524 4.6 5.5 197,2 47,2
4,74 M/t Giille steht ein Wert der in der Giille  Tressow 15.5 17.1 265 25 33 1183 29.3
enthaltenen Pflanzennahrstoffe (nach Mi- ,
neraldiingeraquivalenten) von 854600 M bzw.  Summe - 128,5 1134,2 12 139 4983 126,7

3,15 M/t gegeniiber, der sich wie folgt errech-
net:

N: 332,2t X 1220 M/t = 405300 M

P: 1622t X 1 390 M/t = 225 500M

- K: 559,5tx 400 M/t =223 800 M.

Damit wurden bei einem relativ geringen Trok-

1} 99200t - km/Fahrzeugeinheit, 81.6t - km/Einsatzstunde, technologische Kosten 35.85 M/Einsatzstunde

Tafel 4. Kosten der Gilleausbringung im Jahr 1979 nach Ausbringungsverfahren

kensubstanzgehalt (TS-Gehalt) der Giille von 1omm Mit Mit M
durchschnittlich nur 3,24% die Kosten der mggesay  mobilguss  vereg: Gile
Gillleausbringung zu 66.5%. unter Beriick- Gefipchter I  wegeEL
sichtigung eines 20%igen Preisabschlags je- :
doch nur zu 53% gedeckt. Dieses relativ un- Kosten der Giille-
giinstige Verhalinis resultiert jedoch nicht aus iiberleitung 266.9 137" — —
zu hohen Ausbringungskosten je Tonne Giille. Kosten der mobilen
sondern aus der aufgrund des niedrigen TS-Ge- Ausbringung 7.0 3.67 — =
halts hoheren Giillemenge. Gesamtkosten der
mobilen Ausbringung 9839 5.04 — —
Kosten der Giille-
verregnung 301.0 — 396 —
1) auf der Grundlage der Dalenerfassung durch Gesamikoslen 12849 — — 4.74

DiPl.-Agr.-lng. W. Otto, Wissenschaftliches Zen-
trum Hohenzieritz, Bezirk Neubrandenburg

1) insgesamt mobil ausgebrachie Menge: 195054t
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Fiir die nach Tafel 3 fiir den Ersatz der Pipeline
erforderlichen 12 Fahrzeugeinheiten wiren nur
Investitionen in Hohe von 993000 M erforder-
lich. Bei diesem Vergleich ist jedoch zu be-
ricksichtigen, da wihrend der normativen
Nutzungsdauer der Pipeline von 30 Jahren die
Investitionen fiir die Fahrzeuge (normative
Nutzungsdauer 8 Jahre) viermal getatigt wer-
den miiten. Somit steht dem Investitionsauf-
wand von 6,5Mill. M fiir die Pipeline ein sol-
cher von etwa 4,0Mill. M fiir die ersatzweise
erforderlichen Fahrzeuge gegeniiber.

Zusammenfassung

Die Untersuchungen ergaben die Funktions-
sicherheit sowie die technische und technolo-
gische Beherrschbarkeit der Giillepipeline

- Hohen Wangelin. Sie bestitigten, daB der hy-

dromechanische Transport von Giille mit Hilfe
von Pipelines tiber relativ groe Entfernungen
méglich ist und eine Reihe von Vorteilen auf-
weist.

Mit dem Giilleuberleitungssystem Hohen
Wangelin wird der Nachweis erbracht, dal} es
auch bei einer hohen Tierkonzentration mog-
tich ist, die Giille einer landwirtschaftlichen
Verwertung zuzufithren, ohne daB} es dabei zu
einer unzuldssigen Belastung der Umwelt im
Verwertungsgebiet kommen muB. Abgesehen
von der Gilleverregnungsrotation gelingt das in
Normalfruchtfolgen, also unter Bedingungen.
die der Spezifik der Giille als Trager organi-
scher Substanz Rechnung tragen. Dies setzt
jedoch das ErschlieBen anlagenferner Giil-
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leeinsatzflachen voraus, wofiir sich der hydrd;
mechanische Giilletransport mit Hilfe von Pi-
pelines anbietet.
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Am 6.November 1981 verteidigten Dr.agr.
Fritz Tack und Dr. agr. Bernhard Volkel an der
Sektion Landtechnik der Wilheim-Pieck-
Universitat Rostock erfolgreich ihre Disser-
tation B zum Thema

.Beitrag zur industriemaBigen ProzeBorgani-
sation und ihre Anwendung bei der Gestaltung
der technologischen Verfahren in der Schwei-
neproduktion‘

Gutachter:

Prof. Dr. sc.agr. G.Matzold, Wilhelm-Pieck-
Universitat Rostock, Sektion Landtechnik
Prof.Dr. sc.agr. G.Schleitzer, Kari-Marx-
Universitat Leipzig, Sektion Tierproduktion
und Veterinarmedizin

Prof. Dr. sc. agr. H. Schremmer, Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der DDR.
Forschungszentrum fiir Tierproduktion Dum-
merstorf-Rostock.

Im Rahmen der technologischen Forschung zur
Weiterentwicklung von industriemaBigen Ver-
fahren der Schweineproduktion wurde in den
vergangenen Jahren das Arbeitsgebiet der
Prozeflorganisation begriindet. Uber wesent-
liche Grundlagen und Anwendungsergebnisse
berichtet die vorgelegte Arbeit.

Ausgehend von einer Analyse der zootech-
nischen, arbeitswirtschaftlichen und technolo-
gischen Erkenntnisse sowie der Erfahrungen
bei der industriemaBigen Produktion werden
die Anforderungen an die ProzeBorganisation
formuliert.

Untersuchungsergebnisse zu Grundlagen der
ProzeBorganisation und Losungsbeispiele fiir
rationalisierte und neue Produktionsverfahren
bestimmen den Hauptteil der Arbeit. Neben
methodischen Grundlagen, zu denen die ent-
wickelten technologischen Karten gehoren.
behandeln die Autoren u.a. auch solche spe-
ziellen Grundlagen, wie die Bildung von Pro-
duktionslinien, die Varianzen der Tiergrup-
pengroBe und die Wurfaufstockung.
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Die Darstellung ausgewihlter Beispiele de-
monstriert, dal die ProzeBorganisation nur
dann zu effektiven Losungen gelangt. wenn sie
das komplexe Verfahren umfaft und die Natur-
und Arbeitsprozesse in ihrer dialektischen Ein-
heit betrachtet. Anhand einer Losung fir ein
neues Anlagensystem werden u.a. aktuelle
Probleme der Prozefigliederung. der Gestaltung
des Belegungsablaufs sowie der Teilung und
Spezialisierung der Arbeit untersucht.

Die Grundsitze der ProzeBorganisation fanden
bereits Anwendung bei Rationalisierungsvor-
haben, in Angebotsprojekten der Schwei-
neproduktion sowie bei wissenschaftlich-tech-
nischen Grundkonzeptionen fiir neue Verfah-
ren.

Am 1|5.Dezember 1981 verteidigte Dipl.-Ing.
Dr. agr. Heinz Schinke an der Sektion Land-
technik der Wilhelm-Pieck-Universitat Rostock
erfolgreich seine Dissertation B zum Thema
,.Wissenschaftlich-technische Grundlagen fiir
die Weiterentwicklung der Beregnungstechnik
in der Deutschen Demokratischen Republik*

Gutachter:

— Prof. Dr.-Ing. habil.. Dr-Ing. e.h. K.-F.
Busch, Technische Universitat Dresden,
Sektion Wasserwesen

— Prof. Dr.-Ing. habil. H.-G. Hummel, Wil-
helm-Pieck-Universitat Rostock, Sektion
Meliorationswesen und Pflanzenproduktion

— Prof. Dr.sc.techn. K. Plotner, Wilhelm-
Pieck-Universitat Rostock, Sektion Land-
technik.

Die Bewasserung ist weltweit einer der wir-
kungsvollsten Faktoren zur Erzeugung pflanz-
licher Mehrertrage im Rahmen der Intensivie-

rung der Landwirtschaft. In der DDR gilt die
Beregnung als Hauptbewisserungsmethode.
wobei vorrangig vielstiitzige Beregnungs-
maschinen in Form von rollbaren Regnerleitun-
gen zum Einsatz kommen. Entsprechend den
wachsenden technologischen und okono-
mischen Erfordernissen mufB ihre Weiterent-
wicklung planmaBig und gezielt erfolgen.
Einschatzungen des Entwicklungstrends der
Beregnungstechnik als Bestandteil des Ma-
schinensystems fir die Pflanzenproduktion
ergeben. die Schwerpunkte fur agrotechnische
Forderungen an die Weiterentwicklung viel-
stiitziger Beregnungsmaschinen. Ein wesent-
liches Entwicklungsziel besteht in der optima-
len Anpassung der Struktur des kiinstlichen
Regens an das Wasseraufnahmevermogen des
Bodens. wodurch giinstige Effekte bei der
Steigerung der Bodenfruchtbarkeit sowie beim
Wasser- und Energieverbrauch erreicht wer-
den. Zur Losung-dieses Problems liefert die
Infiltrationstheorie Ansitze, von denen aus-
gegangen wird. In diesem Zusammenhang
werden die beregnungstechnischen Begriffe
..Niederschlagsintensitat des kiinstlichen Re-
gens" und ..zulassige Niederschlagsintensitat
fiir den Boden™ einer wissenschaftlichen Kla-
rung zugefiihrt. Weiterhin werden u.a. die
GesetzmaBigkeiten fiir die Erzeugung der
Niederschlagsverteilung von Regnerverbanden
im Stand und in der Bewegung dargelegt. Aus-
gehend von den Erkenntnis- und Losungs-
defekten, die auf dem Weg zur Automatisie-
rung des Beregnungsprozesses bestehen. wer-
den ATF-gerechte Losungsmoglichkeiten fiir
eine druckarme. bodennahe Fliissigkeitsvertei-
lung nachgewiesen. Es wird eine Methode be-
grindet, die das Ableiten von Parametern fur
die Gestaltung und den Einsatz von in Be-
wegung arbeitenden Beregnungsmaschinen auf
der Grundlage der Infiltrationseigenschaften
von Beregnungsboden gestattet.
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