Aufgaben bei der Weiterentwicklung der Lagerverfahren

fiir Speisekartoffein

Dr. E. P6tke, KDT, Institut fiir Kartoffelforsl:hung GroR Liisewitz der AdL der DDR

Bei der Weiterentwicklung der Lagerverfahren
fiir Speisekartoffeln ist die Verlustminderung
vorrangig. Sie beeinfluBt ausschlaggebend den
Uberlagerungsaufwand und den Erfolg der
Lagerung und damit die Versorgungssicherheit
mit abgepackten und geschalten Speisekartof-
feln vom Vorsommer bis zum AnschluB an das
eigene Friihkartoffelaufkommen. Die fiir die
" Speise- und Pflanzkartoffellagerung verbreite-
ten Lagerverfahren und ihre Funktionsweise
sind im Bild 1 wiedergegeben. Zum Uberwin-
tern der Speisekartoffeln ist bislang ent-
-sprechend den Festlegungen der 4.RLN-
Tagung[1] eine Lagerkapazitit von annahernd
1 Mill. t entstanden. In loser Schiittung werden

iiber 90% der Speisekartoffeln eingelagert,
davon mehr als 2/; in Haufenlagern und fast '/;
in Sektionslagern. 6% der zu iberlagernden
Speisekartoffeln iiberwintern in Behiltern.
Annahernd 0,5 Mill. t Speisekartoffeln iiber-
wintern in beliifteten, iiberwiegend ein- und
zweikanaligen Grofmieten, die vorwiegend
von Sortierplatzen aus bewirtschaftet werden.
In den Annahme-, Lager- und Vermarktungs-
anlagen (ALV-Anlagen) selbst sind groBtenteils
mehrkanalige beliiftete GroSmieten auf be-
festigten Grundflachen als Voraussetzung zur
Nutzung fahrbarer BandstraBen und der Ein-
und Auslagertechnik der ALV-Anlagen als
Zusatzlager eingerichtet worden.

Sektionsunterteilung und -gréBen

In liiftungstechnische Einheiten unterteilte
Lagerrdaume haben sich vor allem bei der losen
Lagerung hinsichtlich der Qualitétserhaltung
als zweckmifigste Lagerform mit guter Me-
chanisierbarkeit des Ein- und Auslagerns er-
wiesen’ Die Mindestgrof3e der Sektionen ver-
dient fiir Neubauten und bei der Umwandlung
von Haufen- in Sektionslager besondere
Beachtung. Die Unterteilung der Lagerkapazi-
tat in weniger als 4 Sektionen ist wegen der
Befiillzeiten von iiber einer Woche nicht zu
empfehlen. Die Abtrocknungsperiode muB
dann zu lange auf Kosten der zuerst eingela-
gerten Knollen ausgedehnt werden.

Bild 1. Schematische Darstellung der wesentlichen Lager- und Liiftungssysteme fiir Kartoffeln
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Als ausreichend sind dagegen rd. 8 Sektionen
einzuschitzen. Bei dieser Anzahl sind Befiill-
zeiten iiber 4 Tage die Ausnahme. Eine aus-
reichende Sorten- und Partientrennung kann
dabei ebenfalls erreicht werden. Unter den
Produktionsbedingungen in der Landwirtschaft
der DDR sind damit SektionsgroBen zwischen
500 und 2000t — auch hinsichtlich des bauli-
chen Aufwands und der Mechanisierbarkeit —
als zweckmiBig zu empfehlen. Wesentliche
Voraussetzungen zur Verlustreduzierung bei
loser Lagerung sind das Vermeiden von
Schiittkegeln und die Ausbildung einer ebenen
Stapeloberflache, um eine ungleichmiBige
Stapeldurchliiftung sicher auszuschlieBen und
das Entstehen von Faulnisherden nicht zu be-
giinstigen. Durch Nachriisten der Einlagerge-
rate mit einer einstellbaren Schwenkvorrich-
tung fiir das Abgabeband durch einfache Auto-
matisierungselemente (Endschalter) wird die
geforderte Arbeitsqualitit erreicht [2].

GleichméBige Luftverteilung

Mit dem Einsatz von Luftverteilrohren (3, 4]
- anstelle von Oberflurkanilen wird neben der
Reduzierung des Energieaufwands fiir die
Liiftung bei verbesserter gleichmaBigerer Luft-
verteilung eine bedeutsame Erweiterung der
Lagerkapazitat mit mehr als 5% erreicht. Der
bislang zur Erprobung erfolgte Einsatz von
ausgesonderten dickwandigen glatten Stahl-
rohren ist sehr materialaufwendig. Drucksta-
bile Rohre in Leichtbauweise, z.B. Wen-
delfalzrohre, sind fiir die Oberflurbeliiftung
besonders gut geeignet. Solche Rohre sollten
die verbreiteten kurzlebigen Holzkanile, die in
vielen Anlagen mit Oberflurbeliiftung ein-
gesetzt sind, ersetzen. Die Arbeitsbedingungen
fiir die alljahrlich notwendige Montage und
Demontage werden dabei wesentlich verbes-
sert,

Eine groBe Sicherheit der gleichmaBigeren
Durchliiftung der Stapel l48t das in der pol-
nischen Starkefabrik Gtowno fiir Veredlungs-
kartoffeln angewendete Lager- und Liiftungs-
system (Bild 2) erwarten. Die Luftaustrittsoff-
nungen (JS0mm) in den Wendelfalzrohren
sind im unteren Drittel der Rohre beiderseits im
Abstand von 200 mm angeordnet und k6nnen in
dieser Lage in ihrem Austrittsquerschnitt durch
Knollen kaum verdeckt werden. Der Quer-
schnitt fir den Luftdurchgang nimmt vom
Zentralkanal aus iiber die AnschluBstutzen fiir
die Seitenkanile (Wendelfalzrohre) und zu den
Austrittsoffnungen in den Wendelfalzrohren
zum Kartoffelstapel hin stdndig ab. Damit
werden ein annahernd gleichhoher Luftdruck
und eine gleichhohe Luftmenge an allen Luft-
austrittsstellen zum Stapel moglich.

Die Lagerung in loser Schiittung oder in Be-
haltern hat auf die Qualitdt der Uberlagerung
einen wesentlich geringeren EinfluB als auf die
Qualitdt der Ausgangsware. Die volkswirt-
schaftlichen Aufwendungen fiir die unter-
schiedlichen Lageranlagen sind jedoch teil-
weise erheblich (Tafel 1).

Auch der Kosten- und Materialaufwand fiir
den Bau des Lagerteils der ALV-Anlagen ist
nach(5] fiir die Behilterlagerung unter Ein-
beziehung des Profilstahlaufwands fiir die Be-
hilterherstellung mit 102 kg Stahl je t Kartof-
feln erheblich hoher als fiir die lose Lagerung
(Sekticnslager) mit 27kg/t. Die Lebensdauer
der Behilter (etwa 15 Jahre) ist nur ein Bruch-
teil der Lebensdauer der Bauhiille der Lageran-
lagen.

Nicht nur fiir Neuanlagen, sondern ggf. auch
fiir bestehende Behalterlager von Speisekartof-
feln ist deshalb die Umwandlung in Haufen-
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Bild 2. Entliiftungssystem des Kartoffellagers Gtowno (VR Polen);

a Lagersektion mit einer Kapazitit von 30001, b Liiftungszentrale mil 2 Axialliiftern, ¢ Liiftungsauto-
mat, d Axialliifter (& 1000 mm, AnschluBwert je 15 kW, min. Luftmenge 73 000 m3/h, max. Luftmenge
110000 m*/h), e Liflungs-Zentralkanal, f Umluftkanal, g Wendelfalzrohre aus Aluminium

(& 600 mm). h Tor

lager von groBem wirtschaftlichen Interesse
und volkswirtschaftlich eine bedeutsame Auf-
gabe.

Kiihlliiftung

Die Kiihllagerung von Speisekartoffeln ist mit
steigendem Anteil an den Lagerkapazitiiten ein
bekanntes und bewihrtes Lagerverfahren in
vielen Landern [6]. Besonders mit dem Einsatz
mobiler Kiihlaggregate ist eine beachtliche
Verlustminderung bei stark reduziertem In-
vestitionsaufwand zu erreichen. Unter den er-
probten Einsatzbedingungen[7] in Kartoffel-
lageranlagen ohne zusitzliche Wairmedam-

bauung 0,75 W/(m? - K) — wurden eine Her-
absetzung der Lagertemperatur um 3K und
eine Verlustminderung um 3 % gegeniiber der
Normalbeliiftung bei der Langzeitlagerung er-
reicht[6]. Die Lagertemperaturen erhohten
sich dabei entsprechend den ansteigenden Ta-
gesmittelwerten und erreichten bis Ende Mai
rd. 8°C und bis Ende Juni rd. 10°C.

Das Abkiihlen der Luft um 3K fiihrt gro8ten-
teils zur Unterschreitung ihres Taupunktes
durch die Kondensation an den Verdampfer-
flichen und damit zur Entfeuchtung und zur
Herabsetzung des Wirmeinhaits der Luft,
wodurch mit dem Einsatz mobiler Kiihlaggre-

mung — Wirmedurchgangswert der Um-  gate ein sicheres Abtrocknen frisch geemnteter
Tafel 1. Energieaufwand fiir Einlagern bei Behilterlagerung und loser Lagerung von Kartoffeln (ohne An-
nahme und Aufbereitung)
Projekt Anzahl der Fordertechnik Energiebedarf
Arbeitskrifte

10-kt-Behailterlager

0,65-t-Behaiter VVB - 7...8 Gabelstapler 7000...8000 | DK

0,85-t-Behalter B 6...8 6...8 Gabelstapler 8000...9000 | DK

1,50-t-Behaiter D 3...4 3...4 Gabelstapler 4000...5000 | DK
10-kt-Sektionslager 2 150 m stationdre

BandstraBe (5,5 kW) 6000...8000kWh

2 Teleskopforderer
(2,2kW)

! Einlagergerat
(2,2kW)
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eingelagerter Kartoffeln erreicht wird (Bild 3).
Mobile Kiihlaggregate sind fiir diese Verfah-
renssicherung besonders geeignet, da sie leicht
an den Lageranlagen von Liifterpaar zu Liifter-
paar (von Sektion zu Sektion) in der Zeitfolge
der Einlagerung verfahrbar sind [8]. Weiterhin
werden durch die mobile Kiihlung das Aus-
keimen friih geernteter Partien nach Ende der
Keimruhe vor Erreichen der Lagertemperatur
- und die Behebung vereinzelt auftretender
Faulnisherde wirksam eingeschriankt. Diese
verfahrenssichernden Eigenschaften mobiler
Kiihlaggregate sollten umfassender als bisher
genutzt werden. Zur Erweiterung der La-
gerkapazitdt von ALV-Anlagen ist mit der Er-
- richtung von speziellen Kiihllagern (bis '/, der
Lagerkapazitdt einer Lageranlage) in loser
Lagerung und Unterflurbeliiftung ein weiterer
Weg zur Sicherung der Anschluversorgung
gezeigt worden [9]. In Kiihllagern — Wiarme-
durchgangswert 0,29W/(m? - K) —, die mit
stationdrer Kiltetechnik ausgestattet sind, wird
stiandig eine vorgegebene optimale Lagertem-
peratur (4 bis 6 °C), unabhzngig-von der AuBen-
lufttemperatur automatisch geregelt, eingehal-
ten.

Waschen zur Qualitétssicherung

Bei der Einlagerung von Beutelproben in ALV-
Anlagen konnte festgestellt werden, daB8 die
gewaschenen und abgetrocknet eingelagerten
Proben um mehr als 2% geringere Lagerver-

sen[10]. Diese wiederholt bestitigte Feststel-

lung[11] gilt es unter den Gesichtspunkten

— Knollenbehandlung mit chemischen Mitteln
(Keimhemmung, Beizung)

— automatisches Verlesen der Knollen

— erkennbare Qualititsverbesserung: abge-
packter Ware

erneut zu iiberpriifen und zumindest den Ein-

satz von Wasser bei der Auslagerung zu er-

wigen.

Beim Waschen verderbgefahrdeter Partien in

der Uberlagerungszeit 1980/81 konnte in den

ALV-Anlagen Weidensdorf und Niederp6linitz

eine wesentlich geringere Storanfdlligkeit der

Transport- und vor allem der Abpacktechnik

festgestellt werden, verbunden mit verbesser-

ten Arbeitsbedingungen (staub- bzw. schmutz-

frei) an den Verlesetischen, an den Abpack-

automaten und beim Einstapeln der abgepack-
ten Ware[12]. Von diesen Kartoffeln wurde
durch mechanische bzw. pneumatische Ein-
wirkungen der Haftwasserfilm weitgehend be-
seitigt. Nach dem Abpacken und Einstapeln in
Rollbehidlter wurde durch LiiftungsmaBnah-
men ein gutes und schnelles Abtrocknen ge-
wibhrleistet. Unter den Bedingungen der Ver-
kaufsstellen konnte eine gute Lagerfihigkeit
(bis 3 Wochen) nachgewiesen werden.

AbschlieBend ist zusammenfassend festzustel-

len, daB durch die Weiterentwicklung von La- .

gerverfahren und Anwendung spezieller liif-
tungstechnischer MaBnahmen im einzelnen

warten sind. Im Komplex wirken diese MaB-
nahmen (Einrichtung von Sektionen, Voraus-
setzungen zur gleichmaBigen Durchliiftung,
Verfahrenssicherung durch mobile Kiihlaggre-
gate, Waschen der Kartoffeln) jedoch positiv
und verbessern nachhaltig die Uberlagerungs-
ergebnisse. Hochwertige, wenig beanspruchte
und beschéddigte Knollen werden stets bessere
Uberlagerungsergebnisse als StreBsntuatnonen
ausgesetzte Partien aufzuweisen haben.
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