Befiillung von Giilletankfahrzeugen
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Vor zwei Jahren haben die Verfasser in dieser

Zeitschrift iiber Moglichkeiten einer teilauto-

matischen Befiillung von Giilletankfahrzeugen
berichtet [1]. Damals wurden die Sinnfalligkeit
der Suche nach neuen Befiilimoglichkeiten fiir
Giilletankfahrzeuge ausfiihrlich begriindet und
einige vorstellbare Varianten von Befiillein-
richtungen aus theoretischer Sicht beschrieben.
In den Jahren 1980 und 1981 konnten einige
dieser Varianten als Versuchsmuster gebaut
und praktisch bzw. labormaBig erprobt werden.
Zusitzlich konnten einige Befiillvarianten, die
in der Praxis auf der Grundlage von Neuerer-
vorschlagen entstanden waren, in die Unter-
suchungen einbezogen werden. Im folgenden
sollen die untersuchten fiinf Varianten be-
schrieben und die Ergebnisse der Erprobungen
mitgeteilt werden.

Allen untersuchten Befiillvarianten ist ge-
meinsam, dafl sie im geschlossenen System
arbeiten, d.h. dafl jeweils ein Befiillrohr mit
einem Befiillstutzen am Fahrzeug iiber eine
entsprechende Kupplung saug- und druckdicht
verbunden wird (im Gegensatz zum bekannten
Giillegeber fiir die Fremdbefiillung, bei dem ein
Fallrohr in die offene Einfiilloffnung des Tank-
fahrzeugs ragt). Die seinerzeit erwarteten Vor-
teile haben sich bei den durchgefiihrten Unter-
suchungen im wesentlichen auch ergeben. Vor
allem ist hervorzuheben, daBl sich bei allen
geschlossenen Systemen eine erheblich bessere
Auslastung des Ladevolumens erreichen lafit,
wodurch weniger Fahrten erforderlich werden
und somit eine Einsparung an Dieselkraftstoff
moglich'ist. .

Zur Durchfiihrung der Versuche wurde in der
Nahe eines vorhandenen Giillegebers eine Be-
fiillstation nach Bild 1 angelegt. Sie besteht aus
einem Straenstiick mit in der Mitte angeord-
netem Gully, der iiberlaufende Giille aufnimmt
und iiber eine unterirdische Freispiegelleitung
in einen vorhandenen Sammeischacht abfiihrt,
und einer mit Unterflurschieber absperrbaren
Giilledruckleitung, von der eine Ableitung
neben der Strafe bis etwa 200 mm iiber Flur
herausgefiithrt und eine zweite Ableitung in
StraBenmitte bis etwa 200mm unter Stra-
Benoberkante hochgefiihrt ist. An die Ab-
schiuBflansche dieser Ableitungen konnen die
anlagenseitigen Bauteile der verschiedenen
Befiillvarianten angebaut werden.

Befiilleinrichtung mit manuell vorgenom-
mener Kupplung der Rohrenden am
seitlichen Befiillstutzen

Fiir die Versuche wurde ein LKW mit Sat-
telauflieger HLS 150 eingesetzt, an dessen lin-
ker Seite vor der hinteren Doppelachse in
1000mm Hohe iiber dem Boden ein starrer
Befiillstutzen angebracht ist, der wahlweise mit
Vater- oder Mutterteil einer Kardangelenk-
schnellkupplung und einem pneumatisch zu
betdtigenden speziellen platzsparenden Ab-
sperrschieber ausgeriistet werden kann. Dieser
Befiillstutzen kann vom Fahrerhaus aus ein-
gesehen werden, der Absperrschieber ist vom
Fahrerhaus aus bedienbar. An der Versuchs-
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Bild 1

Befiillstation;

a Giillegeber, b Giil-
ledruckleitung, ¢ Sam-
melbehdlter, d  Frei-
spiegelleitung, € neuer
StraBenzug, f Gully, g
Unterflurschieber, h
seitlicher AnschiuBstut-
zen, i AnschluBstutzen
in StraBenmitte

Bild 2

Befiilleinrichtung ~ mit
manuell vorgenommener
Kupplung der Rohren-
den am seitlichen Befiill-
stutzen;

a  Kardangelenkkupp-
lung (M-Teil), b Stiitze
mit beweglichem Quer-
balken, ¢ Feder, d Seil, e
Rohrbogen mit flexiblen
Schlduchen, f Schieber,
g Riicklaufventil, h
Riicklaufieitung, i Hand-
griff
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Bild 3.

Befiillstation war fiir diese Variante an der
neben der Strae liegenden Zapfstelle eine
anlagenseitige Einrichtung nach Bild 2 an-
geflanscht. Sie besteht aus einer festen Stiitze
und einem beweglichen Querbalken, an dem
frei pendelnd und iiber eine Feder im Gleich-
gewicht gehalten ein Rohrstiick mit dem Kupp-
lungsteil in 1000mm Hohe iiber dem Stra-
Benniveau hangt. Mit Hilfe eines Handgriffs
kann dieses Rohrstiick sehr leicht in aufrechter
Haltung an den Rohrstutzen am Fahrzeug her-
angefiihrt und die Schnellkupplung geschlossen
werden. Da die Versuchs-Befiillstation unmit-
telbar neben einem Giillegeber der bekannten
Art errichtet worden war, konnte diese Va-
riante im Vergleich mit der herkdmmlichen
Fremdbefiillung mit dem gleichen Fahrzeug
und dem gleichen Fahrer untersucht werden.
Die Messungen ergaben die in Tafel | zusam-
mengestellten Durchschnittswerte.

Bei einer industriellen Weiterentwicklung die-
ser Variante 1aBt sich durch bessere La-
geanordnung ‘der Bedienknopfe fiir die Pum-
peneinschaltung und kraftbetatigte Schnell-
schlufischieber als Dreiwegeschieber mit
selbsttatiger Druckentlastung eine weitere
Senkung der Hilfszeiten und damit eine weitere
Steigerung der Befiilleistung erreichen.

Befiilleinrichtung mit vom Fahrersitz aus

bedienbarer kraftschliissiger Kupplung

der Rohrenden (Hebelvariante)

Diese Variante wurde an der gleichen Ver-

suchs-Befiillstation wie in der ersten Variante

entsprechend Bild 2 aus[l] untersucht. Das

anlagenseitige Rohrende mit der Kupplungs-
- halfte ist am Lastarm eines Hebels gelagert und

wird durch einen pneumatisch betatigten Sto-

Bel, der auf eine Druckplatte des Kraftarms des’

Hebels driickt, gegen die Kupplungshilfte des
seitlichen Befiillstutzens am Fahrzeug gepreft,
wodurch eine druck- und saugdichte Verbin-

Tafel 1. Emeichte Parameter im Vergleich der Va-
rianten Giillegeber und Versuchs-Befiillsta-
tion

Giillegeber seitlicher
Befiillstutzen
erreichte

Lademasse t 13,90 15,00

Befiillzeit,

gesamt min 8,65 1,06

Befiilleistung  t/min 1,60 2.12
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Befiilleinrichtung mit vom Fahrersitz aus bedienbarer kraft- und form-
schliissiger Kupplung der Rohrenden;
a) geoffnet

b) geschlossen

dung kraftschliissig hergestellt wird. Hierbeli ist
eine recht genaue Positionierung des Fahrzeugs
in Liangsrichtung erforderlich. Da sich der
Befiillstutzen am Tankfahrzeug bei der Befiil-
lung je nach Steifigkeit der Fahrzeugfedern
und Abplattung der Reifen bis zu [0mm ab-
senkt, ist eine Beweglichkeit des Befiiilstutzens
in dieser GroBenordnung in senkrechter Rich-
tung erforderlich. Im Versuchszeitraum konnte
diese technische Veridnderung nicht realisiert

werden. Deshalb wurden nur jeweils Teilmen-

gen bis zu St in das Tankfahrzeug gefordert
und dann die Absenkung mit Hilfe der am
Hebe! befindlichen: Spindel von Hand ausge-
glichen.

Demzufolge konnten keme realistischen Be-
fiillungen vorgenommen, wohl aber der Nach-
weis erbracht werden, daB die iiber Stofel und
Hebel ausgeiibten PreBkrifte an der Kupplung
ausreichten, um die Kupplung unter allen Fiill-
bedingungen dicht zu halten. Daraus konnte
abgeleitet werden, daB auch diese Variante
technisch realisierbar und evtl. infolge der
Teiiautomatisierung eine weitere Verringerung
der Hilfszeiten bei der Befiillung erreichbar
1st.

Befiilleinrichtung mit vom Fahrersitz
aus bedienbarer kraft- und formschliissiger
Kupplung der Rohrenden (Hakenvariante)
Diese Variante entspricht etwa dem Bild 3 aus
[1]. Fir ihre Untersuchung wurden ein Priif-
stand gebaut und der Kupplungsvorgang simu-
liert. Dabei sollte ermittelt werden, welche Tole-
ranzen bei der Positionierung des Fahrzeugs re-
lativ zur anlagenseitigen Befiilleinrichtung zu-
lassig sind (Bilder 3a und 3b). Bei dieser Va-
riante wird wie bei der zuerst beschriebenen
Handvariante das pendelnd aufgehdngte an-
lagenseitige Rohrende mit einem Vaterteil-
Kupplungsstiick von einem am Befiillstutzen
des Fahrzeugs angebrachten, pneumatisch be-
triecbenen und vom Fahrersitz aus betatigten
Hakenpaar gefangen und gegen das Mutterteil-
Kupplungsstiick des Befiillstutzens gezogen
und angeprefit. Folgende Abweichungen in der
Positionierung wurden als zulassig ermittelt:
— vertikale Abweichung = 50 mm
— horizontale Abweichung in Fahrtrichtung
+30mm
— horizontaler Abstand der Kupplungshilften
senkrecht zur Fahrtrichtung S bis 100 mm.
Aufgrund dieser Ergebnisse kann angenommen
werden, daBl diese Variante mit etwa den glei-

chen Vorteilen wie die Hebelvariante ebenfalls
technisch realisierbar ist.

Da die Vorteile einer Befiillung — auch einer
Fremdbefiilllung — von Tankfahrzeugen in
geschlossenen Systemen offensichtlich sind, ist
es nicht verwunderlich, da3 sich auch ideen-
reiche Praktiker mit diesem Problem befaBten
und in Neuerervorschiagen-praktikable Losun-
gen vorgeschlagen und realisiert haben. Ver-
anderungen am Druckbehalter der Giilletank-
fahrzeuge sind den Praktikern aus sicherheits-
technischen Griinden verwehrt. Deshalb basie-
ren alle Losungen auf der Nutzung des hinteren
Auslaufstutzens zur Befiillung. Dazu muf3 das
Verteilerstiick wie bei der Selbstbefiillung mit
einigen Handgriffen entfernt und ein Befiill-
schiauch angekuppelt werden.

Befiilleinrichtungen mit Kupplung
am hinteren Auslaufstutzen

Beispiel LPG Frohndorf,

Neuerervorschiag der AIV Berlistedt

In der LPG Frohndorf, Bezirk Erfurt, wurde
eine Befiillstation zur Fremdbefiillung der
Tankfahrzeuge iiber den hinteren Auslaufstut-
zen gebaut (Bild 4). Sie besteht aus betonierten

- Spurleisten, zwischen denen in einem Gra-

benstiick der Befiillschlauch liegt. Das Giil-
letankfahrzeug HTS 100.27 fahrt iiber dieses
Grabenstiick, der Traktorist 6ffnet den Schie-
ber am Auslaufstutzen, 19st das Verteilerstiick.
hebt den Schlauch aus dem Graben, kuppelt ihn

‘an den Auslaufstutzen und schaltet die Befiill-

pumpe ein. Nach AbschluB der Befiillung wird
der Schieber am Auslaufstutzen geschlossen
und die Befiillpumpe abgeschaltet. Ein speziel-
ler im Grabenstiick angeordneter Dreiwe-
geschieber schlieBt den Befiillschlauch von der
Druckleitung der Befiillpumpe ab und gibt
einen Riicklauf in den Sammelbehalter der
Befiillstation frei. Hierdurch erfolgt die Druck-
entlastung im Befiillschlauch, und die Restgiille
flieBt in den Sammelbehilter. Erst jetzt werden
der Befiillschlauch abgekuppelt und das Ver-
teilerstiick wieder angebracht. Eventuell aus
dem Schlauch nachlaufende Giille flieBt iiber
einen Gully auch in den Sammelbehalter ab.
Die Spurleisten verhindern auf jeden Fall ein
Breitlaufen iiber die Fahrbahn.

Die Messungen (Ubernahme von MeBdaten der
Martin-Luther-Universitat Halle—Wittenberg,
Sektion Pflanzenproduktion. und eigene Kon-
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Bild 4.
Beristedt)

trollmessungen) Durch-

schnittswerte:

ergeben folgende

— erreichte Lademasse bei Giille mit einem -

TS-Gehalt von 6.4 bis 6,9 %

von 10,41
— Befiillzeit 2,50 min
4.90 min.

— Gesamtzeit

Beispiel MV A Giistow, Neuerervorschlag

des VEB LTA Leipzig, BT Dobeln

Die MVA Giistow, Bezirk Neubrandenburg,
hat ebenfalls eine Befiillstation zur Fremd-
befiillung liber den hinteren Auslaufstutzen
errichtet (Bild 5). Die Druckleitung der Befiill-
pumpe fiihrt tiber ein T-Stiick im Gebaude ein-
mal zu dem im Bild sichtbaren Rohrstiick mit
Vaterteil der Kardangelenkkupplung au3erhalb
des Gebidudes und zum anderen in eine Riick-
laufleitung zum Sammelbehalter. Beide Leitun-
gen sind durch Schieber sperrbar. Wahrend der
Giilleausbringung wird an das Rohrstiick ein
Befiillschlauch angeschlossen. Zur Befiillung
fahrt das Tankfahrzeug HTS 100.27 im Bogen
an den Schlauch heran. Dieser wird wie bei der
vorher beschriebenen Variante am hinteren
Auslaufstutzen angekuppelt, der Schieber am
Tankfahrzeug geoffnet und die Befiillpumpe
eingeschaltet. Am Ende der Befiillung wird der
Schieber am Fahrzeug geschlossen, die Pumpe
ausgeschaltet und der Schieber der Riicklauf-
leitung zur Druckentlastung des Befiillschlau-
ches geoffnet. Dann wird abgekuppelt und die
aus dem Schlauch austretende Restgiille lauft
uiber einen Gully in den Sammelbehalter. Auch
bei dieser Variante wurde das Ladevolumen
bei jeder Befiillung nahezu vollstandig aus-
gelastet. Bei den Zeitmessungen konnten fol-
gende Ergebnisse erzielt werden:

— erreichte Lademasse 10,3t
— Beflllzeit 2,60 min
— Gesamtzeit 4,95 min.

SchiufRfolgerungen und Empfehlungen
Aus den Untersuchungen konnen folgende
Schliisse gezogen werden:

Befulleinrichtung mit Kupplung am hinteren Auslaufstuizen (System

Bild 5.
Débetn)

— Alle Befiillvarianten mit geschlossenem
System ermoglichen eine nahezu 100%ige
Auslastung des realen Nutzvolumens. Aus
zahireichen bisherigen Untersuchungen an
unterschiedlichen Standorten ist bekannt,
daB das Tankfahrzeug HTS 100.27 iiber den
bekannten Giillegeber infolge von Schaum-
bildung im Durchschnitt nur mit 9,6 t befullt
werden kann. Mit den geschlossenen Syste-
men wird je Fahrt eine um etwa 7 % hohere
Lademasse erreicht (beim HLS 150, der
allerdings nicht serienmaBig produziert
wird, waren es 8%). Zum Ausbringen einer
bestimmten Giillemenge sind also auch
etwa 7% weniger Fahrkilometer erforder-
lich, was zu einer Einsparung von
Dieselkraftstoff in etwa dieser Groflenord-
nung fiihrt. Bei allen Varianten ist die Ver-
schmutzung der Fahrzeuge wesentlich ge-
ringer als beim herkommlichen Giillegeber.

— Befullvarianten mit manuell vorgenomme-
ner Kupplung eines Befiillschlauches an
den hinteren Auslaufstutzen haben den
Vorteil, da sie mit einfachen Mitteln in
Eigeninitiative von den Betrieben der Pra-
xis realisiert werden konnen. Nachteilig ist
noch die Arbeit beim Kuppeln in gebiickter
Haltung. )

— Konstruktiv gut ausgefiihrte Befiillvarian-
ten mit geschlossenem System, bei denen
manuell an einen seitlichen Befiillstutzen
angekuppelt wird und die Druckentlastung
und Riuckfihrung der Restgiille aus dem
-toten Rohrende sicher gelost ist, bilden das
Optimum der Handvarianten.

— Teilmechanisierte Varianten zur seitlichen

Befiillung sind realisierbar. Sowohl mit der

Hebelvariante als auch mit der Haken-

variante laBt sich bei zumutbaren Po-

sitioniertoleranzen eine dichte, sichere

Kupplung zwischen Befiilleinrichtung und

Tankfahrzeug erreichen. Der Handarbeits-

aufwand wird hierbei weiter gesenkt.

Zur Nutzung der positiven Ergebnisse wird

empfohien: )

— Alle interessierten Betriebe der Praxis
konnen in Eigeninitiative kurzfristig auf
geschlossene  Befiillsysteme umstellen,

Befuilleinrichtung mit Kupplung am hinteren Auslaufstutzen (System

wenn sie unter Nutzung der vorliegenden
Neuerervorschldge die Varianten mit Be-
fiillung der Tankfahrzeuge iiber den hinte-
ren Auslaufstutzen anwenden. Sehr niitz-
lich wiére es, wenn hierzu von den zustan-
digen Einrichtungen eine allgemeingiiltige
Anleitung fiir den Eigenbau und die Nut-
zung dieser Befiillvariante zur Verfiigung
gestellt werden konnte.

— Die Befiiliung im geschlossenen System
liber einen seitlichen Befiillstutzen sollte
auf der Grundlage der vom Institut fiir Diin-
gungsforschung Leipzig— Potsdam erarbei-
teten Agrotechnischen Forderung (ATF) in
die industrielle Entwicklung aufgenommen
werden. Die Tankfahrzeuge werden nach
dieser Entwicklung mit einem seitlichen
Befullstutzen serienmaBig ausgeriistet, und
es werden Angebotsprojekte fiir Befiillsta-
tionen zur seitlichen Befiillung wahlweise
fir eine Handvariante oder eine teilauto-
matisierte Variante zur Verfiigung gestellt.

Zusammenfassung

Die Untersuchung verschiedener Varianten der
Giilletankwagenbefiillung im geschlossenen
System hat ergeben, dall damit gegeniiber der
Fremdbefiillung mit dem bekannten Giillegeber
im offenen System erhebliche Vorteile erzielt
werden konnen. Diese liegen in der um 7%
hoheren Auslastung des Nutzvolumens der
Tankfahrzeuge und damit in einer Einsparung
von Dieselkraftstoff in etwa dieser GroBenord-
nung bei der mobilen Giilleausbringung, in
einer geringeren Verschmutzung der Tankfahr-
zeuge und in einer Verringerung der Befiill-
zeiten. Im Beitrag werden Vorschlige fiir die
praktische Nutzung dieser Erkenntnisse unter-
breitet.
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