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1. Einleitung

Das Geratesystem 12- USCS von Agrostroj
Jicin (CSSR) zur Aussaat, Vereinzelung und
Pflege von Zuckerriiben wurde in den Jahren
1981 und 1982 durch die Zentrale Priifstelle fiir
Landtechnik Potsdam-Bornim gepriift. Zur
Erfassung der unterschiedlichen Standortbe-
dingungen des Zuckerriibenanbaus in der DDR
erfolgte die Priifung auf Lo-Standorten im
Bezirk Magdeburg, charakteristisch fiir die
Hauptanbaugebiete, auf D-Standorten des Be-
zirks Neubrandenburg fiir die Nordbezirke und
Ubergangsstandorte sowie auf V-Standorten
im Bezirk Gera fiir Vorgebirgslagen.

Neben der funktionellen und technischen Eig-
nung ist das Priifurteil ,,geeignet fiir die Land-
wirtschaft der DDR* Ausdruck einer positiven
technologischen und ©konomischen Bewer-
tung.

Durch die Bereitstellung eines Vereinzelungs-

automaten verdient das System 12-USCS be-

sondere Beachtung fiir die Zuckerriibenan-
baugebiete, in denen die Standraumzumessung
allein durch saattechnische MaBnahmen auf-
grund niedriger bzw. schwankender Feldauf-
gangswerte risikobehaftet ist. Zur Sicherung
hoher Ertrdge bei entscheidend verringertem
Aufwand an lebendiger Arbeit stellt die me-
chanische Vereinzelung in diesen Gebieten die
derzeit einzige mogliche Alternative dar.

2. Technische ’Beschreibung und Priif-
ergebnisse

2.1. Geratetrager NUCS

Grundbestandteil des. zwolfreihigen Geratesy-
stems 12-USCS ist der Geratetriiger NUCS, der
als Antriebsteil mit dem Traktorenmotor

Zetor 8002 (70 kW mit Turbolader) ausgestattet -

ist (Bild 1). Der Geritetrager wurde technisch
entsprechend dem gegenwirtigen Entwick-
~lungsstand konzipiert, sein Gebrauchswert
wird durch nachfolgende Details charakteri-
siert:

Bild 1.

Geratetrager NUCS mit Vereinzelungsautomat 12-JEAN

— storunanfilliger mechanischer Fahrantrieb
in Baugruppenbauweise, zusammengesetzt
aus verschiedenen Zetor-Baugruppen mit
den bekannten Merkmalen dieser Trak-
torreihe

— miechanischer Arbeitsantrieb, vom Bedien-
platz aus schaltbar

— Hinterachse ausgestattet mit Zwillings-
radern, Bereifung 9-32, Vorderrdder mit
breiter Spur, Bereifung 7.50-20

— weiter Achsabstand, dadurch giinstige
Schwerpunktlage und stabiler Zwischen-
achsanbau der Gerite in Arbeitsstellung

— bequeme Verstellung des Riistzustands
vom Bedienplatz aus durch zusatzliche
hydrauhsche Stiitze und klappbares linkes
Vorderrad; in Transportstellung wird- das
Gerat in Fahrtrichtung geschwenkt

— Elektrohydraulik zur Betatigung der Ar-
beitsfunktionen ‘

— guter Bedienkomfort fiir den Mechanisator
durch groBflichig verglaste Kabine, giin-
stige Anordnung der Bedienelemente und

- Einhaltung der zulidssigen Grenzwerte hin-
sichtlich Larm und Schwingungen.

In der Priffung ermittelte Unzulidnglichkeiten
der konstruktiven Ausfiithrung der Hydraulik-
anlage, der Kabine, der Bedienelemente und
der lichttechnischen Ausstattung der Maschine
sowie Erschwernisse bei Pflege und Wartung,
beim Gerdtewechsel usw. wurden dem Her-
steller mitgeteilt.

Der Hersteller bietet fiir den Geratetriger

nachfolgende Anbaugerite an:

— Einzelkornsamaschine 12-SEAN

— Vereinzelungsautomat 12-JEAN

— Passive Hacke 12-KPAN

— Aktive Hacke 12-KVAN

— Bandspritze 12-POAN.

2.2. Einzelkornsdmaschine 12-SEAN

In der Einzelkornsidmaschine 12-SEAN (Bild 2)
verwendet Agrostroj Jic¢in die Saeinheiten der
A 697 des VEB Landmaschinenbau Bernburg.

Der Antrieb der Einheiten erfolgt rein mecha-
nisch durch getriebegebundene Steuerung.
Uber ein Schaltgetriebe sind Kornsollabstinde
von 4, 6, 8, 12 und 16cm einstellbar.

Die theoretischen Ablageabstande konnten bei
der Priifung im Jahr 1981 in Feldversuchen
nachgewiesen werden. Erreicht wurde die glei-
che Arbeitsqualitidt wie bei der A 697. Aufgrund
des stabilen Zwischenachsanbaus und der
kompakten Anlenkung der Einheiten sind hin-
sichtlich Geradlinigkeit und AnschluB8 der
Reihen gute Arbeitsergebnisse zu erzielen.
Mit einer Arbeitsgeschwindigkeit bis zu 8 km/h
liegt die Leistung der 12-SEAN bei 2,85 ha/h in
der Produktionsarbeitszeit Tgs, d.h. 150 bis
200 ha sind jahrlich erreichbar.

2.3. Vereinzelungsautomat 12-JEAN

Der Vereinzelungsautomat 12-JEAN (Bild 3)
bildet das wesentliche Element des Geratesy-
stems. Der Automat besteht aus zwolf selb-
standigen Sektionen, die mechanisch vom Ge-
ritetrager angetrieben werden. Aus Bild 4 ist
das Arbeitsprinzip des 12-JEAN ersichtlich.
Die Pflanzenabtastung erfolgt elektrisch durch
SchlieBen eines fiir jede Sektion separaten
Stromkreises iiber die Briicke Taster—
Pflanze —Erde —Scheibensech — Geraterah-
men. Der durch die Tastung entstandene Im-
puls bewirkt ein durch die elektronische Steue-
rung vorwahlbares zeitlich verzogertes Schal-

- ten des Elektromagneten. Der Elektromagnet

betitigt eine mechanische Kupplung, wodurch
der Hackmesserstern eine schlagartige Dreh-
bewegung von 90° ausfiithrt und vor der ge-
tasteten Riibe stehende Pflanzen beseitigt. Die
Hackisinge g ist mit 13 cm konstant, die Schon-
stellenldnge f wird durch die eingestellte Ver-
zogerung reguliert. Die Lage der Schonstelle
kann stufenlos durch horizontale Verschiebung
des Tasters vorgenommen werden. Tasthohe
und Hacktiefe sind ebenfalls stufenlos regulier-
bar. Die sachgemidBe Einstellung des Auto-
maten stellt an den Mechanisator erhohte An-

Bild 2. Sideinheiten der A697 in der Einzelkornsamaschine 12-SEAN
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Bild 3.

Bild 4. Funktionsschema des Vereinzelungsautomaten 12-JEAN;
a Taster, b Hackmesserstern, ¢ Elektromagnet, d Kopierrad, e Schlei-

biigel, f Schonstellenlidnge, g Hacklange

forderungen. Die Wahl des Vereinzelungs-
abstands hat nach dem abgelegten Kornsollab-
stand bzw. nach dem Aufgangsbestand zu er-
folgen. Die Bestimmung von Tasthohe, Hack-
tiefe und Lage der Schonstellen erfolgt ent-
sprechend den konkreten Einsatzbedingungen.
Durch die Komplexitit von Mechanik, Elektrik
und Elektronik des Vereinzelungsautomaten ist
die Storungssuche und -beseitigung erschwert
und erfordert Sachkenntnis. Das Vereinze-
Jungsergebnis ist wesentlich von einer Reihe
von EinfluBfaktoren abhingig:

Pflanzenhche

Die Vereinzelung ist bei Pflanzenhohen von 5
bis 15c¢m moglich. Die besten Ergebnisse
werden bei gleichmaBig hohen Bestinden von
"5 bis 10cm erreicht. Bei kleinen Pflanzen muB
eine gute Bodenebenheit vorhanden sein, um
die gesicherte Tastung aller Pflanzen zu ge-

Arbeitswerkzeuge des Vereinzelungsautomaten 12-JEAN

wihrleisten, aber Fehlkontakte durch Erd-
beriihrung auszuschlieBen. Die Einsatzgrenze
ist beim SchlieBen der Reihen erreicht.

Bodenebenheit

Nach Moglichkeit ist vor der 1. Hacke zu ver-
einzeln. Nach der Hacke, bei lockerem Boden
und Unebenheiten ist der Einsatz von Glatt-
walzen vor der Vereinzelung erforderlich.

Unkraut

Unkrautfreiheit in der Reihe ist eine wesent-
liche Voraussetzung, da bedingt durch das
Funktionsprinzip keine Unterscheidung zwi-
schen Riibe und Unkraut moglich ist.
Feuchtigkeit

Bei Regen oder nassen Rilben (nach Re-
genschauern, bei starkem Taufall) wird kein
gezieltes Vereinzeln erreicht, da die Iso-
lierstelle des Tasters iiberbriickt wird und der

LPG(P) LPG(P) LPG (P) LPG(P)
Klenz Riickersdorf . Klenz Riickersdorf
vor nach vor nach  vor nach  vor nach
KSA =6cm KSA =8cm
Pflanzen- ’
dichte in
St./m? 158 109 232 105 119 73 18,1 11,9
Pflanzen-
verteilung
in %
0bis 2cm 53 4,0 5,7 48 33 2,0 4.9 2,0
3 bis 10cm 50,7 21,4 628 292 348 122 574 27,0
11 bis44cm 418 675 309 604 560 669 368 67,5
>44cm 2.2 7.1 0,6 5.6 59 18,9 09 3.5
KSA =10cm KSA =12cm
Pflanzen-
dichte in
St./m? 143 84 9,0 7,7 143 83
Pflanzen-
verteilung
in % Tafel 1
0bis 2¢m 38 1,R 48 2,3 4.1 2,0 Arbeitsqualitidt des Ver-
3 bis 10cm 38,3 134 11,1 50 23,1 4,7 einzelungsautomaten
11 bis 44cm 558 719 696 727 704 80,4 12-JEAN (Priifung
>44cm 2,1 129 145 200 34 129 1931); KSA Kornsollab-
stand
22

Oberflachenfeuchte verkleben und verstopfen
die relativ kleinen Kopierrader.

Feldaufgang

Mit entscheidend fiir ein gutes Vereinzelungs-
ergebnis ist der Feldaufgar%. Zu fordern ist
eine gleichmaBige Aufgangsverteilung mit ge-
ringem Doppel- und Fehlstellenanteil sowie
folgenden Feldaufgangswerten:

Ablage 6cm mind. 40%

Ablage 8cm mind. 45 bis 50 %

Ablage 10cm mind. 60 %

Ablage 12¢m mind. 70%.

In der Funktionspriifung 1981 wurden um-
fangreiche Feldversuche dui;_chgefiihrl, deren
wesentliche Ergebnisse in Tafel 1 enthalten
sind.

Der Eingriff des Automateniin die Klasse der
doppelt stehenden Pflanzen ist — durch das
Funktionsprinzip begriinde‘t\i— nur gering. Im

Hackmesserstern dauernd x%tiert. Bei erhohter

wesentlichen werden Pflanzen aus dem- ein-
fachen und doppelten Ablageabstand reduziert.
Allerdings erfolgt auch eine Zunahme des Fehl-
stellenanteils. Die Zielstellung, nach der Ver-
einzelung 80 000 bis 100000 Pflanzen je Hektar

zu erreichen, wird bei Sichefung der agrotech-

nischen Voraussetzungen eingehalten. Die Ar-
beitsqualitat des 12-JEAN is} mit der von mitt-
lerer Handarbeit gleichzus¢tzen, wobei der
subjektive Faktor entfalit.

Die Arbeitsgeschwindigkeit des 12-JEAN ist
konstruktiv mit 3,0km/h festgelegt. In der Zeit
Toq sind 1,1 ha/h erreichbar. Die Kampagnelei-
stung betragt damit 80 bis 100 ha.

* Bei Betrachtung des Aufwands an lebendiger

Arbeit werden trotz der relativ geringen Lei-
stung die entscheidenden Vorteile der mecha-
nischen Vereinzelung deutlich. 1,1 AKh/ha in

der Schichtzeit Tog bei Einsdtz des Automaten

stehen bis zu 200 AKh/ha bej manueller Stand-
raumzumessung gegeniiber.| Zur Einsparung
von Handarbeit ist der Autpmat in der agro-
technisch giinstigen Zeitspanne maximal in
verlangerter Schicht bzw. in zwei Schichten zu
nutzen.

2.4. Passive Hacke 12-KPAN
Der Adapter fur passives Hacken 12-KPAN

(Bild 5) ist vergleichbar mit{dem Anbau-Viel-

fachgerdt P437 zur 1. und 2, Riibenhacke ein-

|
agrartechnjk, Berlin 33 (1983) 1



Bild 5. Arbeilswerkzeuge der passiven Hacke 12-KPAN (Winkelmesser zur
2. Hacke)

setzbar. Zur 1. Hacke werden KrahenfuBschare
(Schneidenldange 140 oder 180 mm) mit Hohl-
schutzscheiben verwendet, die 2. Hacke erfolgt
mit Winkelmessern (Schneidenldange 150, 230
oder 300 mm). Die Werkzeugtrager sind fiir jede
Reihe separat im Parallelogramm aufgehangt
und federbelastbar.

Bei einer Arbeitsgeschwindigkeit von 5,2km/h
wurde eine Leistung von 2,15ha/h in Ty er-
mittelt.

Aufgrund der stabilen Anordnung der Werk-
zeugparallelogramme ist mit der 12-KPAN eine
gute Lockerungswirkung und Unkrautbekamp-
fung gegeben. Nachteilig wirkt sich die Riick-
verfestigung von vier Reihen durch die Hinter-
rader des Geratetragers NUCS aus, das Un-
kraut wichst teilweise wieder an. Erforderliche
Radspurlockerer stehen nicht zur Verfiigung.
Die Reihensteuerung der Hacke erfolgt iiber
die Lenkrader des NUCS und erfordert des-
halb zur Vermeidung von Riibenbeschadigun-
gen hohe Aufmerksamkeit durch den Mechani-
sator. Arbeitsgeschwindigkeiten bis 5,0km/h
setzen eine gute Eingewohnung des Mechani-
sators und exakt gelegte Riibenreihen vor-
aus.

Der Verschlei der Hackwerkzeuge und die
Deformationsneigung bei Steinbesatz sind
normal.

2.5. Aktive Hacke 12-KVAN-
Der Einsatzbereich der aktiven Hacke
12-KVAN (Bild 6) geht iiber den der passiven

Bild 7. 12reihiger Vereinzelungsautomal 12-JEAN als Anhiangegerat zum MTS-80

Hacke hinaus. Die Hackwerkzeuge des
12-KVAN werden in der UVR gefertigt und
sind der sechsreihigen Rotationshacke 6-KRX
entnommen.

11 Reihen sind mit zwei mechanisch angetrie-
benen, in Arbeitsrichtung der Maschine ro-
tierenden Messersternen ausgestattet, die
AuBenreihen verfiigen iiber je einen Messer-
stern.

Mit den aktiven Werkzeugen ist eine gute Ar-
beitsqualitit, speziell Lockerungswirkung und
Unkrautbekampfung, auch noch auf verdichte-
ten und verkrusteten Boden sowie in stark
verunkrauteten Bestianden moglich. Ungiinstig
ist — wie bei der passiven Hacke — die Riick-
verfestigung durch die Hinterrader des
NUCS.

Eingeschridnkt ist die Einsetzbarkeit der akti-
ven Hacke bei erhohter Bodenfeuchte und bei
Steinbesatz. Auftretende Steinverklemmungen
zwischen Hackmessern und Schutzhaube sind
meist durch kurzes Zuriicksetzen zu beseitigen.
Die sich bei feuchtem Boden bildenden Erd-
staue konnen nur aufwendig von Hand besei-
tigt werden. Zu beachten ist der gegeniiber den
passiven Werkzeugen hohere Energiebedarf.
Der DK-Verbrauch liegt umrd. 100 % héher als

bei der 12-KPAN. Die Arbeitsgeschwindigkeit.

der aktiven Hacke richtet sich nach den Ein-
satzbedingungen. Nur unter giinstigen Vor-
aussetzungen sind 6 bis 8 km/h zu fahren, meist
sind 4 bis 5km/h angebracht. Die Leistung in
Toq4 liegt damit zwischen 1,75 und 3,5 ha/h.

Bild 6. Arbeitswerkzeuge der akliven Hacke 12-KVAN

2.6. Bandspritze 12-POAN

Die zum System 12-USCS gehorende
Bandspritzeinrichtung 12-POAN wurde bisher
nicht zur Priifung vorgestellt. Sie ist zur kom-
binierten Vorauflaufbehandlung gleichzeitig
mit der Aussaat vorgesehen. Nach Angaben
des Herstellers wurden bisher die BS-12 (UVR)
sowie ein dem NUCS nachlaufender
Briihebehilter verwendet. Der Geratetrager ist
zum Einsatz der Bandspritze bereits mit einer
entsprechenden Pumpe und mit Schlauchlei-
tungen ausgestattet.

3. Einsatzmaoglichkeiten

des Systems 12-USCS
Ein System 12-USCS ist auf eine Betriebsgroe
von 150 bis 200 ha abgestimmt, die Bestell- und
Pflegearbeiten konnen bei entsprechender Ein-
satzorganisation voll abgesichert werden (s.
Tafel 2). Zur Pflege ist bei normalen Bedingun-
gen die passive Hacke einzusetzen. Wegen des
hoheren DK-Verbrauchs sollte die aktive
Hacke nur bei hohem Unkrautbesatz und har-
tem Boden verwendet werden.
Bedingt durch die begrenzte Kampagneleistung
des Vereinzelungsautomaten 12-JEAN von
max. 100 ha sind entsprechend den natiirlichen
Voraussetzungen die Ablage auf Endabstand
bzw. Handarbeit zur Vereinzelung mit vor-
zusehen. Da der Vereinzelungsautomat das
wesentliche Element des Systems zur Verrin-
gerung des AK-Aufwands bildet, ist bei Uber-
schneidungen seinem Einsatz der unbedingte
Vorrang zu geben.

Bild 8. Vereinzelungsautomat 12-JEAN, 24reihig im Kopplungswagen T 890
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Bild 9
Vereinzelungsautomat
PSA-2,7
(Fotos: G.Schmidt 1,
ZPL7)
Tafel 2. Einsalzkennwerte des Systems 12-USCS
12-SEAN 12-JEAN 12-KPAN . 12-KVAN 12-POAN
< Arbeitsgeschwin- '

digkeit km/h 8 3 3...5 4...8 —

Leistung in Tos ha/h 2,85 Lt 2,15 1,75...3,5 —

DK-Verbrauch 1/ha 34 3,5 2,3 49 —

mogliche Ar-

beitsmenge ha/a 150...200 80...100 1. Hacke 150...200 —

. 2. Hacke 150...200 —

Einsatztage 10 10 20 10 —

kalkulierter

Anschaffungs-

preis

(Richtwert) M 30000,— 100 000,— 13 000,— 40000,— 12 000,—

[NUCS: 100000,—]

~ nach Losungen gesucht,!

Hauptanwendungsgebiete fiir die mechanische
Vereinzelung, damit fiir das System 12-USCS,
bilden in der DDR die Ubergangsstandorte
(nordliche und mittlere Bezirke sowie Vor-
gebirgslagen), auf denen die Kornablage auf
Endabstand derzeit nicht erfolgreich angewen-
det werden kann. Die Priffung im Bezirk
Magdeburg hat erwiesen, da die mechanische
Vereinzelung auch eine gewisse Bedeutung fiir
die Hauptanbaugebiete hat, da nicht alle mit
Zuckerriiben zu bestellende Flichen Voraus-
setzungen fiir weite Kornabstinde bieten.
Bei der umfassenden objektiven Einschidtzung
des Systems 12-USCS miissen 6konomische

Aspekte mit in Betracht gezogen werden. Ma-
schinenpreise stehen bisher nicht zur Ver-
figung. Die in Tafel 2 aufgefiihrten Anschaf-
fungspreise wurden kalkuliert und konnen nur
als grobe Richtwerte gelten. Es ist jedoch zu

erwarten, daB ein System rd. 300 000,—M ko-’

sten wird. Die Verfahrenskosten gestalten sich
damit gegeniiber der manuellen Standraumzu-
messung nicht wesentlich giinstiger.

4. Alternativigsungen zur mechanischen
Vereinzelung

Da die Landwirtschaftsbetriebe der DDR iiber

geeignete Technik zur Aussaat und Pflege von

Zuckerriiben verfiigen, wurde durch die ZPL |
en Vereinzelungs-
automaten ‘12-JEAN al$ Einzelgerat ko- -
stengiinstig einZusetzen. In Zusammenarbeit
mit dem Forschungszentrum fiir Mechanisie-
rung der Landwirtschaft| Schlieben/Bornim
wurden ein 12reihiges und ein 24reihiges An-
hangegerdt zum MTS-80 |auf der Basis des
12-JEAN entwickelt und etprobt (Bilder 7 und
8). Beide Gerite eignen sich funktionell, aus
technischer Sicht ist der [zwolfreihigen Aus-
fithrung der Vorrang zu geben.

Im Jahr 1982 wurde der Zentralen Priifstelle fiir
Landtechnik die Priifung |des Vereinzelungs-
automaten PSA-2,7 (Kom-pinewerk Ternopol,
UdSSR) ermoglicht (Bild 9). Das sechsreihige
Anbaugerit zum MTS-80| hat eine mit dem .
12-JEAN vergleichbare 4rbeitsquajitl'il. Der
PSA-2,7 erreicht bei einer 1\rbeitsgeschwindig—
keit von 5,4km/h eine Leis%ung von 0,86 ha/h in

Tos. Die Kampagneleistung -liegt damit bei
70 ha. i
Der Vereinzelungsautomat PSA-2,7 arbeitet
auf hydraulischer Basis. rHydraulische Kol-
benmotoren bewirken pendelnde Hackschlzage
eines oder zweier Messe:[ je Vereinzelungs-
sektion, Die Pflanzenabtastung erfolgt elek-
trisch, der Vereinzelungsabstand ist durch die
elektronische Steuerung sowie Wahl und An-
ordnung der Hackmesser einstellbar. Tasthohe,
Hacktiefe und Lage der Schonstelle sind stu-
fenlos variierbar.
Anforderungen fiir den erfolgreichen Einsatz
sind: -
— gleichmiaBig dichte und hohe Riiben-
bestinde ohne Fehlstelien und Doppelriiben
— Unkrautfreiheit in der Reihe
— ebene abgesetzte Bodenoberflache.
Vereinzeln bei Regen ungd erhdhter Boden-
feuchte ist nicht moglich.
Die Priifung des PSA-2,7
fortgesetzt.

wird im Jahr 1983

5. Zusammenfassung .

Das Geritesystem 12-USCS aus der CSSR
kann fiir Aussaat, Vereinzelung und Pflege von
Zuckerriiben besonders auf Ubergangsstandor-
ten, wo die Ablage weiter Kornabstinde nicht
erfolgreich angewendet werden kann, zum Ein-
satz kommen. Eine gute Viorbereitung ist not-
wendig. '

Durch Einsatz des Vereinzelungsautomaten
12-JEAN wird eine betrachtliche Reduzierung
des Handarbeitsaufwands zur Standraum-
zumessung erreicht.

Mit entsprechenden Geraten ist der 12-JEAN
auch als Anhangegerat zum MTS-80 einsetz-
bar. Der sowjetische Vereinzelungsautomat
PSA-2,7 ist ebenfalls erfdlgreich zur mecha-
nischen Vereinzelung anwendbar. A 3551
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