trennten Arbeitsgang gelockert werden,
sollte. die teilweise Krumenbasislockerung
in Verbindung mit der Saat- und Herbst-
furche durchgefiihrt werden, gleichgiiltig,
ob der Traktor in oder neben der Furche
fahrt. Dazu sind am Lockerungszinken ein
rd. 90 mm breites MeiBelschar anzubringen
und der Boden bis zu einer Tiefe von 45
oder S0cm (entsprechend der Tiefenlage
der verdichteten Bodenzone) aufzulockern.

— Bei diesem Verfahren entstehen durch Ein-
satz des Zinkens Lockerungsschichte,
deren Abstinde bei der Kombination mit
dem B 550 245 cm, mit dem B 501 280cm,
mit dem B201 mit 5 Pflugkdrpern 175¢m
und mit dem B20l mit 4 Pflugkbrpern
140 cm betragen.

— Durch stindigen Einsatz der Zlnken beim
Pfliigen wird mit relativ geringem zusatz-
lichen Aufwand auf den krumenbasisver-
dichteten Flichen in wenigen Jahren eine
weitgehende Lockerung der verdichteten
Schichten erreicht. )

5. Zusammenfassung

Zum Lockern von Krumenbasis- bzw.
Pflugsohlenverdichtungen wurden der
Krumenbasislockerer. B246 A und ein Locke-
rungszinken fiir -die Pflige BS550, B20l,
6-PHX-35 und B 501 entwickelt.

Der B246 A erwies sich bei Vergleichsunter-
suchungen mit den fiir die Tieflockerung ent-
wickelten Geriten B371 und B372/2 vor allem
hinsichtlich des Energiebedarfs und seiner

‘wesentlich geringeren Eigenmasse iiberlegen.

Der Lockerungszinken am Pflug erméglichte,

mit geringerem zusdtzlichen Aufwand an.

Kraftstoff und Arbeitskraftstunden die durch

die Traktorrider beim Fahren in der Furche -

entstandenen Verdichtungen und vorhandene
Krumenbasisverdichtungen teilweise wieder
aufzulockern. Zum Lockern der beim Fahren
in der Furche entstandenen Verdichtungen
haben sich 120cm breite MeiBlelschare oder
GansefuBschare, zum Lockern von Krumen-
basisverdichtungen 90cm breite MeiBelschare

bewihrt.
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Entwicklung, Produktion und Emsatz von Robotern
in der Land-, Forst- und Nahrungsguterwwtschaft

»

Dr.-Ing. G. Andres, KDT, Ministerium fiir Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft

Zur Durchsetzung der Beschliisse des X. Par-
teitages der SED werden in den Betrieben und
Einrichtungen der Land-, Forst- und Nah-
rungsgiiterwirtschaft gegenwartig groe An-
strengungen auf dem Gebiet der Einsatzvor-
bereitung, Entwicklung, Produktion und des
effektiven Einsatzes von Robotern unternom-
men. Auch in der Land-, Forst- und Nahrungs-
giiterwirtschaft zielt der Einsatz der Roboter
als Automatisierungsmittel auf die Einsparung
von Arbeitskriften, auf die Beseitigung kor-
perlich schwerer und monotoner Arbeit sowie
auf die Verbesserung der Qualitat. Deshalb ist
der Robotereinsatz in diesem Bereich ein drin-
gendes Erfordernis, um das heute noch be-
stehende Defizit von Arbeitskriften zu ver-
ringern und die immer noch weit verbreitete
schwere und einseitige korperliche Arbeit zu
reduzieren. Mit Hilfe des Robotereinsatzes
muB in der Land-, Forst- und Nahrungsgiiter-
-wirtschaft ein spiirbarer Beitrag zur Sicherung
eines langfristigen stabilen Leistungsanstiegs
erreicht werden. Aus dem bisher erarbeiteten
Erkenntnisstand wird sichtbar, daB einerseits
umfangreiche Einsatzmoglichkeiten fir die
Robotertechnik vorhanden sind, andererseits
aber dem schnellen und 6konomischen Einsatz
von Robotern derzeit technische, 6konomische
und organisatorische Grenzen gesetzt sind.
Gegenwirtig sind in den Betrieben der Land-,
Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft 436 Robo-
ter im Einsatz, davon 45 prozeBflexible-und 391
prozeBspezifische Losungen. Der weitaus
groBte Teil von 297 Robotern ist in der Milch-
wirtschaft, vor allem in den Produktionslinien.
fir die Trinkmilch, eingesetzt. Fiir Hand-
habungsaufgaben in der Fleischwirtschaft sind
68 Roboter im Einsatz. Erste Beispiellosungen
wurden im Jahr 1982 auch in den Betrieben der
Landtechnik und in anderen Bereichen der
Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft
geschaffen.
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Zu den Moglichkeiten des Robotereinsatzes

Betrachtet man die in der Land-, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft vorhandenen poten-
tiellen Einsatzfalle fiir die Robotertechnik, so
zeigt sich dafiir als charakteristisches Merkmal

_ein technologisch sehr breit gefichertes An-

forderungsspektrum. Folgende Haupteinsatz-
richtungen konnen hervorgehoben werden:

— Beschicken und Entladen von Maschinen
und Anlagen

— Entladen und Beladen von Transportfahr-
zeugen (Gefliigelkifige, abgesackte Mehl-
und Miihlennachprodukte)

— Beschicken 'von Paletten mit Kisten (Obst,
Gemiise), mit Kartons (Butter, Quark,
Milchpulver, Siuglingsnahrung u.#.), mit
Kleinverpackungen (Zucker, Mehl u.a.)
und Sacken (Saatgut, Kartoffeln)

— Sortieren von landwirtschaftlichen Pro-
dukten (Obst, Gemiise, Eier u. 4.)

— Verpacken landwirtschaftlicher Produkte in -

Kartons (Butter, Quark, Eier, Konserven
u.a.)

— Be- und Verarbeitung landwirtschaftlicher
Produkte, wie z. B.
- Umhordung und Einbeuteln von Kise
- Gewinnung von Fliissigeimasse
- Trennen vop Tierkdrpern in der Schlach-

tung

— Qualitatskontrolle und Feuchtemessung
erntefrischer Kornerfriichte

— Rationalisierung . von Hilfsprozessen, wie
z. B. Reinigung von Silozellen _

— technologische Arbeiten in den Betrieben
der Landtechnik, wie z. B.

- Demontage- und Montageschraubarbei-

ten

- Verbindungsschweilen im Rationalisie-
rungsmittelbau

- AuftragschweiBien
standsetzung

in der Einzelteilin-

e

- Zuschnittarbeiten im Rationalisierungs-
mittelbau
- Farbgebung u. a.

Die aufgefithrten Einsatzrichtungen weisen

bereits darauf hin, daB bts zum Jahr 1985 Ro-

boter vor allem fiir den Einsatz in den folgen-
den Bereichen zu entwickeln und bereitzustel-
len sind:

— fiir die Betriebe der LGdtechmk d.h. fir
die VEB Kreisbetrieb fiir Landtechnik
(KfL), die VEB Landtechnisches In-
standsetzungswerk (LIW) und die VE

* Kombinate und Betriebe des Rationalisie-
rungsmittelbaus )

— fiir die Betriebe der Nahrungsgiiterwirt-
schaft, d. h. fiir die Betriebe der Milch- und
Fleischwirtschaft und der Getreidewirt-
schaft u. a.

In der unmittelbaren Tier- und Pflanzenpro-
duktion werden bis zum Jahr 1985 Roboter nur :
fiir das Palettieren von Obst und Gemiise sowie
fur die Annahme erntefrischer Kornerfriichte
als erste Lostingen fiir Prozesse erarbeitet, die
unmittelbar an die Primarproduktion angren-
zen.

Gegenwirtige Grenzen des Robotereinsat-

" zes

Im Vergleich zur metallverarbeitenden Indu-

" strie werden der schnellen und breiten An-

wendung der_Robotertechnik in der Land-,

Forst- ‘und Nahrungsgiiterwirtschaft gegen-

wirtig bestimmte Grenzen gesetzt. Das sind

vor allem:

— Die relativ geringe Konzentration und der
Saisoncharakter der landwirtschaftlichen
Primdrproduktion und Verarbeitung ver- -
ursachen eine geringe Schichtauslastung.
Fir den 6konomischen Einsatz von Robo-
tern in den Betrieben der Landtechnik sind
vielfach nicht die erforderlichen Losgré8en
vorhanden und konnen auch durch eine
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Klassifikation der Einzelteile und Zusam-
menstellung von Teilegruppen nur teilweise
und mit hohem Transportaufwand organi-
siert werden.

— Die landwirtschaftlichen Produkte, wie z. B.
Eier, Kidse, Obst, Gemiise, Tierkorper,
Haute, Getreide u.a. m., sind in ihren duBe-
ren Abmessungen sowie in ihrer Form und
Konsistenz sehr verschiedenartig und nur in
engen Grenzen beeinfluBbar. Sie konnen
also nicht durch ,konstruktive'* MaBnah-
men an den Robotereinsatz angepalit wer-
den, d. h., die einzusetzenden Roboter miis-
sen diesen breit streuenden Bedingungen
entsprechen.

— Die durch Entwicklungen in den Industrie-
bereichen verfiigbaren prozeBflexiblen Ro-
boter und die - dabei gesammelten Ein-
satzerfahrungen sind technisch, technolo-
gisch und 6konomisch nur bei einem gerin-
gen Teil der moglichen Einsatzfille an-
wendbar. Dagegen sind billige prozeBspezi-
fische Losungen derzeit noch nicht aus-
reichend im Angebot.

— Auch international ist bis auf wenige Bei-
spiele in der Nahrungsgiiterverarbeitung
der praktische Einsatz von Robotern noch
nicht vorhanden. In verschiedenen Landern
wird aber intensiv an der Erarbeitung von
Losungen gearbeitet.

— Da weder auf industrielle Losungen noch
auf internationale Beispiele zuriickgegriffen
werden kann, sind die Anforderungen an
die eigene Entwicklung und Konstruktion

sehr hoch. Die Entwicklungs- und Kon-.

‘struktionskapazitdt sowie’ die materiell-
technische Basis der Roboterproduktion
sind jedoch noch nicht so entwickelt, um
sowohl qualitativ als auch quantitativ die-
sen Anforderungen gerecht zu werden, da
generell Konstruktions- und Entwicklungs-
aufgaben bisher nur ganz begrenzt in der
Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft
gelost werden.

Aufgaben zur Sicherung
des wissenschaftlich-technischen Vorlaufs
Ungeachtet 'der gegenwirtig bestehenden ent-

wicklungsbedingten Probleme hat die Anwen-,

dung der Robotertechnik in den unterschied-
lichen Prozessen der Land-, Forst- und Nah-
rungsgiiterwirtschaft eine groBe Perspektive.

.Dabei muB die weitere Entwicklung der Mikro-

elektronik und Robotertechnik in ihrer Wech-

selwirkung gesehen werden. Der okonomisch

_effektive Einsatz von Robotern wird mit der

zunehmenden Entwickiung der Mikroelektro-

nik in immer groBerer Breite moglich. Der
wichtigste Beitrag dazu sind die eigenen For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten, um grund-

* legende Voraussetzungen fir die Anwendung

von Robotern zu erarbeiten, -

Die wissenschaftlich-technische Arbeit muf}

dabei auf folgende Schwerpunkte konzentriert

werden:

— Grundlegende Untersuchungen der be-
stehenden technologischen Abldufe und
Kldrung der Zusammenhinge mit dem Ziel
einer robotergerechten Umgestaltung der
Technologien. Damit miissen weit hohere
Effekte als bei einem punktuellen Einsatz
der Roboter erreicht werden.

— Erarbeitung der wissenschaftlichen Grund-
lagen zur Entwicklung und Applikation von
Sensoren, die kennzeichnende physikali-
sche oder chemische GroBen meBbar und
fiir die Steuerung der Roboter in den ver-
schiedenen technologischen Prozessen an-
wendbar machen. Auf diesem Wege muB

156

'— VEB Landtechnisches

das Anwendungsgebiet der Robotertechnik
in der Land-, Forst- und Nahrungsgiiter-
wirtschaft zielgerichtet erweitert werden:
— Frarbeitung von prozeBspezifischen Lo-
sungen fir den punktuellen Einsatz von
Robotern*mit moglichst geringem Aufwand.
Dabei geht es vor allem um die Schaffung
von Mustern wiederholt einsetzbarer tech-
nologischer Einheiten fiir eng begrenzte
Arbeitsabschnitte in Technologien, die ge-
genwirtig noch keinen komplexen Einsatz
von Robotern erlauben, bei denen aber be-

reits heute ein hoher 6konomischer Effekt -

durch den Robotereinsatz erreicht werden
kann. Diesbeziiglich verlangen die gestell-
ten Aufgaben hohe kreative Leistungen von
der Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften mit ihren Verfahrensinstituten und
dem Forschungszentrum fiir Mechanisie-
rung, den Instituten fiir Milch-, Fleisch- und
Getreidewirtschaft und von den wissen-
schaftlich-technischen Einrichtungen. der
zentralgeleiteten Kombinate und VVB.
Die Verantwortung der Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften und der Institute
schlieBt die Erarbeitung zentraler Einsatzkon-
zeptionen ein. Damit wird, ausgehend vom
bereits erreichten Entwicklungsstand der Ro-
botertechnik und unter Beachtung der For-
schungs- und Entwicklungsaufgaben, der
mogliche Robotereinsatz in den jeweiligen
Bereichen herausgearbeitet. Das betrifft also
— die Entwicklung der Funktionsmuster fiir
prozeBspezifische Losungen, zum Teil in
Zusammenarbeit mit den Betrieben der
.VVB Landtechnische Instandsetzung (LTI)
— die Einsatzvorbereitung und Durchfiihrung
bei den Erstanwendern
— die Etappe der Uberleitung bei den Nach-
nutzern.
Diese Einsatzkonzeptionen bilden somit die
Grundlage fiir die Planung und Uberleitung der
Robotertechnik in den bezirksgeleiteten Kom-
binaten und Betrieben. Die zentralgeleiteten
Kombinate, VVB und Betriebe sind fiir die
Erarbeitung des erforderlichen wissenschaft-
lich-technischen Vorlaufs und der Einsatz-
konzeptionen selbst verantwortlich.

Konstruktion und Fertigung

Der iiberwiegende Teil der Roboter fiir'den

Einsatz in der Land-, Forst- und Nahrungs-

giiterwirtschaft wird in folgenden Betrieben

der VVB LTI entwickelt und gefertigt:

— VEB Maschinenbau Jiiterbog

— VEB Rationalisierungsmittelbau Grimmen-
thal

Instandsetzungs-
werk Naumburg ’

— VEB Rationalisierung Neuenhagen. .

Sie entwickeln und produzieren iiberwiegend

prozeBspezifische Losungen. Um die Einsatz-

vorbereitung zu beschleunigen, werden zu-

nehmend mit den Robotern auch standardisier-

bare periphere Ausriistungen angeboten. Dar-

iiber hinaus werden auch flexible Losungen

entwickelt und gefertigt, die fiir landwirt-

schaftsspezifische Anwendungsfille benotigt

werden und sich nicht im Angebot der Indu-

striebereiche befinden.

Weitere Roboter fiir spezielle Anwendungs-

fille entstehen in den Abteilungen des betrieb-

lichen Rationalisierungsmittelbaus der Kom-

binate, VVB und Betriebe, die ausschlieBlich in

den eigenen Betrieben eingesetzt werden. Das

sind etwa 20 bis 30 % der in der Land-, Forst-

und Nahrungsgiiterwirtschaft zu produzieren-

den Roboter.

Aus einer Vielzahl bereits erarbeiteter Losun-

gen konnen nachfolgende Beispiele besonders
hervorgehoben werden: '

— Im VEB LIW Naumburg wurde ein Stapel-

roboter entwickelt und in enger Zusammen-
arbeit mit dem VEB Landtechnischer An-
lagenbau (LTA) Halle, dem VEB LIW
Halle und mit Umerstutzung des VEB
Mansfeld-Kombinat belm Erstanwender,
dem VEG ,Walter Schnelder“ Eisleben,
zur Palettierung von Ob“smsten eingesetzt.
Durch .einen Horizontalverschniirroboter
aus dem VEB LIW Haile wird das Stapel-
gut auf den Paletten vFrschnﬁrt, um den
sicheren Transport mit Hilfe eines Ga-
belstaplers zu gewihrleisten.

— Im VEB Maschinenbau Jiiterbog wurde ein
Roboter zur Gewinnung von Fliissigeimasse
entwickelt und im VEB KIM Kbonigs
Wusterhausen erprobt. Unter Nutzung der
dabei gewonnenen Erfahrungen wird in

. einem nichsten Schritt eine hochproduktive
technologische Einheit entwickelt, die aus 3
Robotern besteht.

— Durch den VEB Maschinenbau Jiiterbog
werden Dbillige prozeBspezifische pneu-
matische Roboter fiir uq‘lterschiedliche Be-
schickungsaufgaben (Handhabemasse .bis
5kg) angeboten. Ein interessantes Anwen-
dungsbeispiel wurde im VEB KfL Jiiterbog
realisiert. Ein Roboter beschickt eine
- Stinderbohrmaschine dlterer Bauart, die
speziell fir den Robotenemsatz vorbereitet
wurde.

— Der VEB Rauonallslerupgsmmelbau Grim-
menthal entwickelte ein‘.en prozeBflexiblen
hydraulischen Schraubroboter in Portalaus-
fihrung fiir Demontageschraubarbeiten.
Dieser Roboter wurde im VEB LIW Halle
unter Praxisbedingungen erprobt. Um eine
hohe Effektivitit zu sichern, wird gegen-
wirtig ein Komplexemsatz dieser Roboter
vorbereitet. |

— Ein hydraulischer proz:eBspezifischer Be-
schickungsroboter aus der Entwicklung des
VEB Rationalisierungsmittelbau Grimmep-
thal ist fiir Beschickungsaufgaben (Hand-
habemasse bis 10kg) einsetzbar. Dieser
Robotertyp hat sich beim Erstanwender —
VEB LIW Demmin — bei der Instandset-
zung von EinlaB- und AuslaBventilen von
Dieselmotoren bereits bewihrt.

— Im VEB Rationalisierung Neuenhagen wur-
den Prototypen eines Schidelspaltroboters
und eines Kennzeichnungsroboters fiir den
Einsatz in den technologischen Linien fiir
die Schweineschlachtung entwickelt. Der
Einsatz bei den Erstanwendern steht un-
mittelbar bevor.

Uber die genannten Beispiele hinaus wird an

weiteren Losungen gearbeitet: Der breite Ein-

satz der bereits entwickelten universell einsetz-
baren Roboter setzt eine intensive Applika-
tionsarbeit voraus. Das betrifft auch die An-

.wendung der Steuerungen aus dem VEB Ma-

schinenbau Jiiterbog fiir weitere Automatisie-
rungsaufgaben in det Land-, Forst- und Nah-
rungsgiiterwirtschaft.

Leitung und Planung

" Dem Ministerium fiir Land-, Forst- und Nah-

rungsgiiterwirtschaft obliegt die notwendige
Koordinierung der Forschungs- und Entwick-
lungseinrichtungen, der Fenﬁgungsbetriebe und
der Anwenderbereiche. |

Die' VVB LTI wurde als jbilanzbeauftragtes
Organ fur die Robotertechnik der Land-, Forst-
und Nahrungsgiiterwirtschaft festgelegt. Im
Rahmen dieser Verantwortung koordiniert die
VVB
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— einerseits die Zusammenarbeit mit ~der
Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften und den Instituten, um eine
schnelle Uberleitung von erarbeiteten L&-
sungen in die Fertigungsvorbereitung und
Fertigung zu sichern und
andererseits die Zusammenarbeit mit den
zentralgeleiteten Kombinaten und VVB so-
wie den Riten der Bezirke, Abteilung Land-
und Nahrungsgiiterwirtschaft, um eine
Ubereinstimmung der Produktionsplanung
mit der Einsatzplanung der Anwender zu
erreichen.
Diese Verantwortung schlieBt eine intensive
Informationstitigkeit iiber den Stand der Ent-
wicklung der Robotertechnik und iiber
realisierte Beispiele bei Erstanwendern in der
Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft
und iiber nachnutzbare Losungen aus anderen
Bereichen der Volkswirtschaft ein.
Fiir alle Anwender gilt es, sich noch intensiver
als bisher unter Nutzung der zentralen Daten-
bank fir Industrierobotertechnik im For-
schungszentrum des Werkzeugmaschinenbaus
Karl-Marx-Stadt iiber bereits realisierte Ein-
satzfalle und entwickelte Robotertechnik noch
vor Aufnahme eigener Entwicklungen zu in-
. formieren und die vorbehaltlose Nachnutzung
vorhandener Losungen zu organisieren.' Im
Rahmen einer ,,Ausschreibung zur Forderung
einer beschleunigten und breiten Anwendung
der Mikroelektronik und Robotertechnik in der
Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft'’,
getragen vom Ministerium fiir Land-, Forst-
- und Nahrungsgiiterwirtschaft, der Kammer der
Technik, Fachverband Land-, Forst- und
Nahrungsgiitertechnik, und den Zentralvor-
standen der Gewerkschaft Land, Nahrungs-
giter und Forst und der Gewerkschaft Wis-
senschaft, wurde eine breite Initiativbewegung
zur Entwicklung und Anwendung der Ro-
botertechnik entfaltet.
Fiir die Losung der Aufgaben auf dem Gebiet
der Robotertechnik sind befahigte Kader aus
dem vorhandenen Kaderbestand zu gewinnen
und zu qualifizieren. Zur Vermittlung der er-
forderlichen  spezifischen - Fachkenntnisse
wurde mit Unterstiitzung der Hoch- und Fach-
schulen der Landtechnik sowie durch die
Kammer der Technik eine Reihe von Lehr-
gingen fiir Kombinatsdirektoren,  Betriebs-
direktoren und Spezialisten durchgefiihrt. Die
inhaltliche Gestaltung der Lehrgiinge ist weiter
zu qualifizieren, um dem jeweiligen Teilneh-
merkreis die spezifisch notwendigen Kennt-
nisse zu vermitteln. Diese Lehrgiange werden
weiter fortgefiihrt und inhaltlich durch die in-
zwischen gesammelten Erfahrungen beim Ro-
botereinsatz bereichert.
Von besonderer Bedeutung ist die praktische

Demonstration eines effektiven Roboterein-
satzes in Konsultationsstiitzpunkten bei den
Erstanwendern und in den Betrieben der zen-
tralen Roboterfertigung. Solche Konsultations-
stiitzpunkte sind z.B.:

— Einsatz eines hydraulischen Beschickungs-
roboters IR 2 zur Beschickung einer Dreh-
maschine im VEB LIW Gerbstedt

— Einsatz eines hydraulischen Beschickungs-
roboters BR 10h — III in einer technolo-

gischen Einheit zur Instandsetzung von

Ventilen im VEB LIW Demmin

— Einsatz eines Beschickungs- und -Zu-
schnittroboters zur Fertigung von Paletten
im VEB KfL Teterow '

— Einsatz eines pneumatischen Beschik-
kungsroboters BR 5 p — Ill im VEB LIW
Schwerin bei der Instandsetzung von An-
kern fir Lichtmaschinen.

Weitere Konsultationsstiitzpunkte sind in Vor-

bereitung.

Okonomie des Robotereinsatzes

MaBstab zur Bewertung der erreichten 6kono-

mischen Effekte bilden zunichst die zentral

vorgegebenen Zielstellungen:

— Freisetzung von durchschnittlich minde-
stens 2,5 Arbeitskriiften je eingesetzten Ro-
boter )

— Freisétzungsaufwand von durchschnittlich
maximal 120000 M je freigesetzte Arbeits-
kraft

— RiickfluBdauer von durchschnittlich maxi-
mal 3 Jahren.

Bei den Anwendern ist nun wiederholt ein
Zogern beim Robotereinsatz festzustellen,
wenn diese drei Kennziffern nicht von vorn-
herein erreicht werden. Hier ist jedoch eine
hohere Entscheidungsfreudigkeit notwendig.
Die Okonomie ist bei jedem Einsatzfall kom-

plex zu betrachten. Grundlage dazu bildet die:

von der Staatlichen Plankommission heraus-
gegebene ,,Methodik fiir die okonomische Be-
wertung des Einsatzes der Industriero-
botertechnik*. Es kann Einsatzbeispiele geben,
bei denen objektiv begriindet die Freisetzung
von 2,5 Arbeitskriften durch die territoriale
Verteilung oder durch den Saisoncharakter der

" Produktion nicht ganzjahrig erreicht wird.

Dennoch kann der Einsatz der Roboter durch-
aus effektiv sein, wenn es gelingt, durch ko-
stengiinstige Losungen dén Freisetzungsauf-
wand unter 120000 M, bezogen auf eine frei-
gesetzte Arbeitskraft, zu halten. Dariiber hin-
aus wird hiufig der 6konomische Effekt allein
aus der Arbeitskriftefreisetzung nachgewie-
sen. Dagegen werden weitere, z. T. recht be-
deutende 6konomische Wirkungen z.B. aus

— Leistungssteigerung durch den Roboterein-

satz -

— Erhohung der Qualitat der Arbeit

— Einsparung von Energie, Grund- und Hilfs-
material :

— Beseitigung von Arbeitsgefahrdungen und
-erschwernissen

nicht im erforderlichen Umfang in die 6kono-

mischen Rechnungen mit einbezogen. o

Die objektiv vorliegenden Bedingungen beim

Robotereinsatz in der Land-, Forst- und Nah-

rungsgiiterwirtschaft und der erreichte Arbeits-

stand erfordern ein konsequentes Arbeiten an

der weiteren Verbesserung der 6konomischen

Wirksamkeit. Die Anstrengungen auf diesem

Gebiet miissen in folgende Richtungen erhoht

werden: ’ i

— Erarbeitung von kostengiinstigen effektiven
Losungen auf dem Gebiet der Robotertech-
nik fiir landwirtschaftsspezifische Arbeiten

— vollstandige Ausnutzung aller moglichen
okonomischen Effekte durch den Einsatz
der Roboter und entsprechender Nachweis
des Nutzens

— grundlegende Neugestaltung technologi-
scher Ablaufe, um auf dem Weg des kom-
plexen Einsatzes von Robotern einen hoch-
sten Nutzeffekt zu erzielen. '

Zusammenfassung

Aufbauend auf dem erreichten Stand der Ein-
satzvorbereitung, Entwicklung und Produktion
sowie des Einsatzes von Robotern in_der
Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft,
kommt es darauf an, die Arbeit in folgende
Richtungen fortzufiihren:

— Intensivierung der Forschungsarbeiten zur
. Sicherung des wissenschaftlich-technischen
Vorlaufs zum-Robotereinsatz
— Stidrkung 'der Entwicklungskapazitit und
Erarbeitung des konstruktiven Vorlaufs bei
Robotern und peripheren Ausriistungen
— weitere Arbeit an den Einsatzkonzeptionen
in den Instituten, Kombinaten, VVB und
Betrieben
— Schaffung technisch und dkonomisch uber-
zeugender Beispiele bei den Erstanwendern
in der erforderlichen Breite bei zunehmen-
der Komplexitiat das Robotereinsatzes
— breite Popularisierung der geschaffenen
Einsatzbeispiele, Vermittlung der dabei
gesammelten Erfahrungen und Sicherung
einer schnellen und breiten Nachnutzung.

Erste Ergebnisse bei der Entwicklung und beim’
Einsatz von Robotern in der Land-, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft werden in den nach-
folgenden Artikeln vorgestellt.

A3710

'Folgende Fachzeitschriften der Elektrotechnik erscheinen im VEB Verlag Technik:

Elektrie; der Elektro-Praktiker; Fernmeldetechnik; messen — steuern — regein;
Nachrichtentechnik — Elektronik; radio — fernsehen — elektronik

agrartechnik, Berlin 33 (1983) 4
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