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Effektivere Grobfutterproduktion
durch Breit- und Doppelschwadablage von Halmfutter

Dipl.-Landw. V. Hénel/Dipl.-Ing. H. Schumacher, KDT/Dipl.-ing. M. Schubert
VEB Kombinat Fortschritt Landmaschinen Neustadt in Sachsen

1. Ausgangssituation

Mit der Einfithrung des Schwadmahers E 301
und des Feldhackslers E280 des VEB Kom-
binat Fortschritt, Landmaschinen Neustadt in

Tafel 1.

Sachsen Anfang'der 70er Jahre wurde die ent-

scheidende Voraussetzung zur industriemaBi-

gen Welksilageproduktion in der DDR ge-
schaffen. Die in der reinen Arbeitszeit T,

Ablagevarianten zur Welksilageproduktion mit selbstfahrenden Schwadmiahern
Var.  Ablageart Ablagebreite  Aufbereitung Schwad- maschinenbautechnische
praktische bearbeitung Realisierung
Mihbreite’
1 Normalablage 0,35...0,50 — — E302 + E023
E281 + E294
2 — Verleger E302 + E023
E 302 + Schwadverleger E318
E281 + E294
3 Knicker E 302 + E023 und E313
E 281 + E294
4 Knicker Verleger E302 + E023 und E313
) E 302 + Schwadverleger E 318
E281 + E294
5 neuartige Forschungsvarianten
Aufbereiter .
6 neuartige Wender Forschungsvarianten
Aufbereiter
7 Breitablage 0,70...0,90 — — Forschungsvarianten
8 Knicker — E302 + E023 und E313/
Breitenablageeinrichtung
E 281 + Breitaufnehmer 4,2m
9 neuartige — Forschungsvarianten
Aufbereiter

Fortsetzung von Seite 270

Im Heizbetrieb mul die AuBenluftzufiihrung
zum Stall auf den fiir den jeweiligen Tierbe-
stand erforderlichen Mindestwert verringert
werden.

Eine wichtige Voraussetzung fiir die effektive
Wirmeriickgewinnung ist eine weitgehend luft-
dichte Stallhiille mit entsprechender War-
medammung, die den Bedingungen des jewei-
ligen Haltungsabschnitts angepaBt ist.

Fiir die Warmeriickgewinnung aus der Abluft
muB eine Zwangsliiftungsanlage vorhanden
sein.

Im Ergebnis von anwendungstechnischen Pra-
xisversuchen sind Regenerativ-Wirmeiibertra-
ger unter Beachtung bestimmter Einbauvor-
schriften, Wechsel-Speicher und Rekuperato-
ren (RZ-System, Wiarmeiibertrager mit PVC-
Platten in Spezialschaltung oder mit Glasroh-
ren) zur Warmeriickgewinnung aus der Abluft
in der Schweineproduktion geeignet. War-

mepumpen sind fiir Sonderfalle einsetzbar. In -

Abferkel- und Aufzuchtstillen sollte eine
. Wiarmeriickgewinnung vorgesehen werden, die
mit einer Zusatzheizung (technische Fremd-
energie) kombiniert werden muB.

In Schweinevormaststillen ist die Warmeriick-
gewinnung zur Verringerung des Futterver-
brauchs und aus weiteren Griinden zur Ver-
besserung der Effektivitit sinnvoll.

Eine Anpassung der Wirmeriickgewinnungs-

einrichtungen an den Proze8 der Schwei-
neproduktion bzw. an die besonderen Forde-
rungen der einzelnen Haltungsabschnitte ist
notwendig.

Zur Vorbereitung der Serienfertigung speziel-
ler fiir die Schweineproduktion gut geeigneter
und optimierter Wirmeriickgewinnungsein-
richtungen sind weitere Entwicklungsarbeiten
und Praxisuntersuchungen notwendig. Diese
Untersuchungen erfordern eine enge Zusam-
menarbeit von Landwirten, Veterinarmedizi-
nern und Ingenieuren.
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erzielbare Flichenleistung beim Mizhen von

3ha/h und der Durchsatz beim Hickseln

(Originalsubstanz) von 34 t/h setzten MaBstibe

und erfiillten die bestehenden Schwerpunkt-

forderungen hinsichtlich

— hohen Leistungsvermogens auf dem Feld
und bei der Silobeschickung

— Durchgangigkeit im Verfahren

— hoher Verfugbarkeit

— Herstellung von Exakthicksel

— Verbesserungen der Arbeitsbedingungen
fir die Mechanisatoren.

Der prozentuale Anteil der Welksilage am’

Gesamtgrobfutteraufkommen hat sich dadurch

im Zeitraum von 1970 bis 1980 in der DDR etwa

verdreifacht. Der Effekt dieser bemerkens-

werten Entwicklung wird durch ungeniigende

Welksilagequalitit  betriachtlich  reduziert.

Hauptursachen dafiir sind:

— Der Mindest-Trockenmassegehalt (TM-Ge-
halt) des Ausgangsmaterials wird nicht er-
reicht. '

— Die Feldliegezeit zur Erreichung des Min-
dest-Trockenmassegehalts des Ausgangs-
materials ist zu lang.

Die Trocknungsdynamik des vom Schwad-

maher E 302 abgelegten Halmfutterschwadens

(Quotient aus Ablagebreite und praktischer

Mihbreite 0,50) befriedigt unter den Klima-

und Ertragsbedingungen der DDR nicht. Ende

der 70er Jahre wurde deshalb versucht, durch

chemische und mechanische MaBnahmen im

Verfahren Verbesserungen herbeizufiihren.

Die dosierte Zumischung fester chemischer

Siliermittel unmittelbar am Feldhacksler wurde

mit dem Feststoffdosierer E 202 sicher gelost.

Untersuchungen zum Fliissigdosierer am Feld-

hicksler E281 verliefen aussichtsreich. Be-

grenzte Wirksamkeit bzw. sehr hohe Aufwen-
dungen beschrianken die Anwendung dieser

Verfahren. Zur mechanischen Schwadbearbei-

tung steht als Adapter zum Schwadmiher im

Verfahren der Welksilageproduktion der

Schwadverleger E318 des VEB Kombinat

Fortschritt Landmaschinen in betrdchtlichem

Umfang zur Verfiigung. Mit seiner Arbeits- -

breite von 3 m nimmt er den auf 2m abgelegten

Schwaden auf und legt ihn geliiftet als Einzel-

oder Doppelschwaden ab. Der durchaus wirk-

same Einsatz des Schwadverlegers E318 er-
hoht jedoch die Aufwendungen bei der

Welksilageproduktion, belastet die ange-

spannte Maihkapazitdt durch Bindung von

Schwadmaihergrundmaschinen und 18st das

Problem der Heubearbeitung nicht.

2.1. Grundlagen

Im Rahmen der Schwadmaher- und Feldhicks-

lerentwicklung wurden im VEB Kombinat

Fortschritt Landmaschinen maschinen-

bautechnische und verfahrenstechnische Un-

tersuchungen mit folgender Zielstellung durch-
gefiihrt:

— Erhdhung des Quotienten aus Ablage-
breite und Mihbreite beim Schwadmiher’
zur Einsparung bzw. Reduzierung von Be-
arbeitungsgiingen

— Sicherung einer Ablagebreite nach dem-
Schwadmiher, die den Einsatz von Heu-.
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— Ablage von Doppelschwaden beim Mahen
".durch den Schwadmiher zur Auslastung
des folgenden Feldhiackslers

— uonmittelbare Aufnahme von Breit- und
Doppelschwaden des Schwadmihers.durch
den Feldhacksler ohne Zwischenbearbei-
tungsgange. _

2.2. Versuchsdurchfithrung und Varianten

Fiir die Untersuchungen zum Trocknungsver-

halten von Halmfutter bei verschiedenen Ab-

lagebreiten wurde das sog. Sittigungsdefizit

der Luft als MaBstab verwendet. Es gibt an,

Effektivitat der Ablagevarianten bei selbstfahrenden Schwadmahern

wie grof das Wasseraufnahmevermogcn der
Luft (g Wasser je m®> Luft) bei einer bestimm-
ten Temperatur und Luftfeuchtigkeit ist. Mit

Hilfe einer Berechnungsmethode kann fiir jede

logische Kombination von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit das entsprechende-isotherme
Sattigungsdefizit ermittelt werden. Durch
stiindliche Berechnung der Sittigungsdefizite

von morgens 8.00 Uhr bis abends 20.00 Uhr-

und-deren Summation ergibt sich eine Satti-
gungsdefizitsumme, die die Trocknungswir-
kung des betrachteten Tages ausreichend gut
charakterisiert.

Auf der Grundlage dieser Methode wurden in
mehreren Jahren die in Tafel 1 dargesteliten

. Ablagevarianten und weitere Varianten zur

Welkgutproduktion  mit  selbstfahrenden

Schwadmihern untersucht.

2.3. Ergebnisse

Aufbereitung

Die Untersuchungen zur Aufbereitungswir-
kung des Knickers E313 am Schwadmiher
E 302 ergaben, daB vorrangig bei dickstengligen
Futterpflanzen (Klee, Kleegras) eine Verkur-
zung der Feldliegezeit eintrat. Bei feinstengli-
gem Gras konnten diese Ergebnisse nicht be-
statigt werden. Herkommliche Aufbereiter
haben- jedoch eine Doppelfunktion. Neben der
Verletzung des Halmgutes tragen sie zu dessen

_ besserer Schichtung im Schwaden bei. Aus

dieser Sicht sollten sie in jedem Fall zum Ein-

_ satz kommen,

Eine Intensivierung der Aufbereitungswirkung
ist durch

— Quetscher )

— Kombinationen von Quetscher und Knicker
— Schlegelaufbereiter ’
in Verbindung mit der VergroBerung der Auf-
bereitungsbreite erzie|bar.

Ablagequalitiit

Die Untersuchungen bestatlgtcn daB die Ab-
lagequalitit vor der Aufbereitungswirkung das
entscheidende Kriterium zur Beeinflussung der-
Trocknungsdynamik von Halmfutter und damit
zur Verkiirzung der Feldliegezeit ist. Im Bild |
ist die Effektivitit der in Tafel 1 vorgestellten
Ablagevarianten bei selbstfahrenden Schwad-
mihern grafisch dargestelit. Technologisch
bedingt ist bei der maximalen Ablagebreite ein
Freistreifen zur Bestandskante von mindestens
0,50m zu beriicksichtigen. Daraus ergib sich
die optimale Breitablage mit einem Quotienten
aus Ablagebreite und praktischer Mahbreite
von 0,85 bis 0,90. Wihrend der Schwadmiher
E 302 mit dem Feldfutterschneidwerk E 023 bei

Bild 2. Trocknungsverlauf von Kleegras (Ertrag 240dt/ha) bei ungiinstigen Bild 3. Trocknungsverlauf von Gras (I. Schnitt, Ertrag 300dt/ha) bei durch-
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Normalablage von 1,60 bis 2,00m nur einen

Quotienten von 0,40 bis 0,50 erreicht, ist bei -

Breitablage von 3,20 bis 3,50m ein Quotient

von 0,80 bis 0,87 moglich. Damit werden-das

mogliche Niveau der Breitablage fir diese

Schneidwerkbreite erreicht und giinstige

Trocknungsbedingungen geschaffen. Aus Bild

1 wird jedoch auch sichtbar, daB bei Schneid-

werkbreiten >4,00m Untersuchungen zu Ab-

lagebreiten > 3,50 m notwendig sind, um sich
dem Optimum zu nahern.

Auf der Grundlage.einer Vielzahl von MeB-

ergebnissen, von denen zwei Beispiele in den

Bildern 2 und 3 dargestelit sind, wurde dig

durchschnittliche Verkiirzung der Feldliegezeit

“von Halmfutter bei der Welksilageproduktion

bis zu einem TM-Gehalt von 35% durch

Breitablage am Schwadmaher E 302 gegeniiber

Normalablage ermittelt (Tafel 2):

— Die Breitablage ist im Trocknungsverhalten
der Normalablage in jedem Einsatzfall
iiberlegen.

— Bei der Anwendung der Breltablage kann
ohne Bearbeitung bei der Welksilagepro-
duktion die Feldliegezeit durchschnittlich
um einen Tag gegeniiber der Normalablage
verkiirzt werden. ]

Die Untersuchungen zur Trocknungsdynamik

wurden in verschiedenen Schnitten, Ertrags-

stufen und Reifestadien durchgefiihrt. Giin-
stige Trocknungsbedingungen werden erst bei
einer Belagdichte < 4,0kg/m? erreicht (Bild4).

Bearbeitung

Entscheidend fiir die Schwadbearbeitung der
Normalschwaden mit dem Schwadverleger
E 318 ist der gute Wendeeffekt, durch den eine
neue Schwadoberflache geschaffen wird, die
eine schnellere 'Wasserabgabe bewirkt. Ent-
sprechend den Witterungsbedingungen ist es
moglich, dem Erntegut je Bearbeitungsgang mit
dem E318 5 bis 10% mehr Feuchtigkeit zu
entziehen als bei unbearbeiteten Normal-
. schwaden.

Wlederbeteuchtung

Die Wiederbefeuchtung durch auftretende
Niederschlige wihrend der Untersuchungen
war bei den breit abgelegten Schwaden relativ
am groBten (Bild 2). Dadurch hatten nach ge-
‘ringen Niederschligen alle Ablagevarianten
absolut annidhernd den gleichen TM-Gehalt. Da
dieser TM-Gehalt als Ausgangspunkt fiir die
wieder einse{zende Trocknunggilt, ergeben sich
fiir das breit abgelegte Gut in jedem Fall erneut
kiirzere Trocknungszeiten als . bei Nor-
malablage.

3. Verfahrenseffekte ‘

Der Erfolg der Breitablage mit dem Schwad-
miher E 302 wird in der Praxis besonders dann
wirksam, wenn die Breitschwaden mit einem
Breitaufnehmer am Feldhicksler E 281 unmit-
telbar aufgenommen werden konnen. Folgende
Effekte ergeben sich: .

— Mit der Breitablage am E302 kann bei der
Welksilage- und Heuproduktion die Feld-
liegezeit. durchschnittlich um einen Tag
verkiirzt werden. Das ermoglicht eine Sen-
kung der TM-Verkiste um etwa.2 %.

Bei Breitablage kann bei der Welksilage-
und Heuproduktion der Arbeitsgang
»Schwadbearbéitung bzw. ,,Schwad-
streuen* entfallen. Dadurch sind eine Sen-
kung der TM-Verluste um 1,5 bis 2%, eine
DK-Einsparung von 2,6l/ha sowie eine
Senkung der Emsatzkosten um 30M/ha
moglich.

Die raschere Erreichung eines hohen und
gleichmiiBigen TM-Gehalts im Erntegut
schafft giinstige Voraussetzungen fir die

agrartechnik, Beslin 33 (1983) 6
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Bild 4. Schwadmasse und Belagdichte von Ha]mfuttef in Abhangigkeit von Ertrag und Ablageart des Schwad-

mahers

Silierung und 148t niedrigere Gérverluste
und bessere Silagequalititen erwarten.

— Die durchgingige Gestaltung des Verfah-
rens ist moglich.

4. Maschinenbautechnische Realisierung
Zur Realisierung der dargesteliten Effekte der
Breitablage/Breitaufnahme ist im VEB Kom-
binat Fortschritt Landmaschinen die Weiter-
entwicklung des Schwadmihers E'302 und des
Feldhackslers E 281-C planmiBig vorgesehen.
Damit die Verfahrenseffekte jedoch sehr rasch
praxiswirksam werden, wurden der Landwirt-
schaft der DDR vom Kombinat Bauanieitungen
zur Nachriistung des Schwadmihers mit
Breitablageeinrichtung sowie des Feldhacks-
lers mit Breitaufnehmer zur Sofortlosung iiber-
geben.

Die Sofortlosung zur Beeitablage durch den
Schwadmiher ist durch verstellbare Leitble-

che, die schwenkbar am Hutblech der Schwad--

mihergrundmaschine angeordnet sind, gekenn-

zeichnet (Bild 5).

Folgende Hinweise sind zu beachten:

— Wichtigste Vorausseizung fiir die Funk-
tionsfahigkeit der Leitbleche ist die Aus-
_ristung des Schwadmzhers mit Knicker
"E313. )

— Der Trog des Feldfutterschneidwerks E 023

~ muB maximal geoffnet sein.

— Mit Hilfe des Wurfeffekts des Knickers

E 313 wird das Erntegut an den Leitelemen-
ten in die jeweils gewiinschte Richtung ge-
lenkt, so daB wahlweise Breitablage oder
Normalablage durchfiihrbar ist.

Die Breitablage ist durch die rechts ein-
gezeichnete Stellung der Leitbleche mog-
lich.

Durch® Schwenken der duBleren beiden
Bleche in die links eingezeichnete Stellung
und Entfernen der beiden mittleren Bleche
mit SchnellvérschluBl ist die Normalabla'ge_
moglich.. - '
In Abhangigkeit von der Ertragshohe werden
Ablagebreiten von 3,2 bis 3,5m erreicht. Das
Erntegut ist Uiber die gesamte- Ablagebreite
gleichmaBig verteilt. Zusatzlich besteht die
Maoglichkeit, durch Variation der Leitelemente
die Doppelschwadablage durchzufiihren. Die
Untersuchungen zeigten, daB eine Leistungs-
beeinflussung des Schwadmizhers beim Mahen,
mit Breit- bzw. Doppelschwadablage nicht ein-
tritt. Das Uberfahren abgelegten Gutes mit den
Lenkradern des Schwadmahers war auf dgm
im Untersuchungsgebiet vorhandenen Verwit-
terungsboden unproblematisch. -

Die Sofortiosung Breitaufnehmer am .Feld-
hicksler (Arbeitsbreite 4,20 m) wurde auf der
Grundlage "in der Praxis vorhandener und
haufig - ungenutzter Baugruppen sowie Stan-
dardteile konzipiert:

— Baugruppen des Schwadaufnehmers E 294

Tafel 2. Durchschnittliche Verkiirzung'der Feldliegezeit von Halmfutter bei der Welksilageproduktion bis
TM = 35 % durch Breftablageeinrichtung am Schwadmﬁhgr E 302

Feldliegezeit

Var. Ablag'e,variantc praktische Ablage- Ablage- Aufberei- Aufbereitungs- Schwad-
(s. . .Schwadmiher Maihbréite breite breite tungsbreite breite bearbei- bisTM =35%
Tafel 1) praktische praktische tung
Miihbreite Mihbreite
m - m m
Normalablage
3 E302 + E023 4,0 2,0 0,50 1,8 0,45 — >4 Tage
und E313
Normalablage .
4 . E302+ EQ23 4,0 20 0,50 1,8 0,45 1X 3 bis 4 Tage
und E313 (E318)
. Breitablage . é %
8 E302 + E023 4,0 3,5 0,87 1,8 0,45 — =2 Tage
und E313/ . °
Breitablage-
einrichtung,
]
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Bild 5

Schwadaufnehmer E 302
mit verstellbaren Leit-
elementen zur Breit- und

Normalablage (Sofort-
16sung)

|

Bild 6

Breitauf nehmer mit

einer Arbeitsbreite von
4,20m am Feldhacksler
E281 im Einsatz

- Aufnehmertrommeln
- Niederhalter
- Stirnradgetriebe :

— Baugruppen des Feldfutterschneidwerks
E 296
- Schneidwerktrog
- Forderschnecke.

Bild 6 zeigt den Breitaufnehmer im Einsatz.

Folgende Hinweise sind zu beachten:

— Die iiberfliissigen Schneidwerkteile des
E 296 sind zu entfernen, und der untere
Zentraltrager ist auszubrennen. Dafiir wird
der Trager zur Aufnahme von 2 Aufneh-
mertrommeln des Schwadaufnehmers E 294
“angeschweiflit. Die Trommeln sind in der
Mitte mechanisch durch eine Kettenkupp-
lung verbunden.

— Der Antrieb erfolgt einseitig iiber das Stirn-
radgetriebe des E 294.

— Der Niederhalter wird verbreitert und itber
eine Gliederkette hohenverstellbar
zugeordnet.

— Eine Erhohung der Bodenfreiheit wird
durch Veridnderung des Transportwagens
T939 erreicht.

— Der Antrieb der Querforderschnecke bieibt
unverandert.

Die Untersuchungen zeigten, da beim Einsatz

des 4,20-m-Breitaufnehmers am Feldhacksler

gleiche Leistungen wie beim Einsatz mit
2,10-m-Schwadaufnehmer erzielbar sind, wenn
sich die Mechanisatoren auf die verianderten

Bedingungen eingestellt haben. Haufiges Um-

bauen von Transport- in-Arbeitsstellung beim

Einsatz auf kleinen Schligen sowie der Einsatz

auf sehr stark steinigen Flachen senken die

Verfahrenseffekte und sollten arbeitsorganisa-

torisch beriicksichtigt werden. A 3721

Untersuchungen zur Verfiigbarkeit und Kontinuitat

der Mahdrescher E516

unter Verwendung von Fahrtschreibefn im VEB (P) Petkus

Dipi.-Agr.-Ing. H. Wukasch, Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR
Dipl.-Agr.-Ing.-Ok. H. Niendorf, VEG (P) Petkus, Bezirk Potsdam

1. Aufgabenstellung

Der Mechanisierung kommt eine groBe Be-
deutung bei der Intensivierung der Land-,
Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft zu. Neben
der standig erweiterten Reproduktion der
Grundfonds gilt es aber auch, die vorhandenen
besser zu nutzen, d.h. mit einer hoheren
Effektivitit einzusetzen[l1]. Dem Rechnung
tragend, wurden im Jahr 1981 Untersuchungen
an Mihdreschern E 516 zu Fragen der Einsatz-
sicherheit der Maschinen, des Einsatzes von
Energie, Material und Arbeitskriften unter
Beriicksichtigung der komplexen Wirkung der
im VEG (P) Petkus, Bezirk Potsdam, vor-
herrschenden EinfluBfaktoren mit Hilfe von
Fahrtschreibern durchgefiihrt. Ziel dieser Un-
tersuchungen war es, Leistungsreserven zu
erschlieBen und weitere Erkenntnisse fiir den
“effektiven Maschineneinsatz zu gewinnen.

Als Ergebnisse sollten die Kennzahlen tech-
nologische  Verfiigbarkeit, Kontinuitit,
Flachenleistung, Arbeitskrifte- und DK-Be-
darf ermittelt werden.
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2. Erfassung der notwendigen Daten

Ausgehend von den Erfahrungen beim Einsatz -

von Maihdreschern E 512 mit Fahrtschreibern
und den Untersuchungen an Maihdreschern
E 516 im Jahr 1980 iiber Bordbucherfassung,
wurden die methodischen Grundlagen in bezug
auf die Rationalisierung der Datenerfassung

~durch Verwendung von Fahrtschreibern auch

in den Mahdreschern E 516 im VEG (P) Petkus

erweitert und vervollkommnet[2]. Mit diesen

Aufzeichnungen wurden Belege geschaffen,

die zuverldssig und ohne subjektive Beeinflus-

sung ’

— den Beginn und das Ende der Schichtzeit

— den zeitlichen Anteil der Operativzeit Tg,

— alle wihrend der Schichtzeit auftretenden
Teilzeiten einschlieBlich ihres zeitlichen
Anfalils

wiedergeben. -

In Ergidnzung dazu waren Aufzeichnungen

iiber die Ursachen des Auftretens der unpro-

duktiven Zeiten, die erbrachten Flichen- und

Ertragsleistungen und den DK-Verbrauch er-

forderlich.

Durch den vom VEG (P) Petkus eingesetzten

" verantwortlichen Mechanisator fir die Ein-

haltung der -MaBnahmen des Brandschutzes
beim Miahdrusch konnten diese Daten in den
fiir jeden Mahdrescher gefithrten MeBbogen
erfat werden. Von den Komplexschlossern
wurden dariiber hinaus Angaben zu den auf-
getretenen Schiaden und deren Ursachen sowie
zum Instandsetzungsaufwand in einem
Werkstattbuch festgehalten. Die durchgefiihr-
ten Untersuchungen bezogen sich auf zwei
Mihdrescherkomplexe E 516 (4 bzw. 5 Mih-
drescher). Der Ausgangspunkt der Unter-
suchungen war die Einzelmaschine. An 16 Ein-
satztagen wurde insgesamt eine Fldche von
1795 ha (Winterroggen, Sommergerste, Erbsen,

-Hafer) geerntet. Die Kennzahlen wurden ent-

sprechend den giiltigen Standards [3] und Glei-
chungen [4] ermitteit.

Die Fahrtschreiber vom Typ 8404 wurden ent-
sprechend einem Neuerervorschlag in die Ka-

"bine des Mahdreschers E 516 (im Blickfeld des

Mechanisators) eingebaut [5]. Uber eine bieg-
same Welle und Rundriemen wurde der Fahrt-
schreiber von der Riemenscheibe der Dresch-
trommel angetrieben (Bild 1). '
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