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1. Problem- und Aufgabenstellung

Der verstirkte Einsatz von Grobfutter in der
Schweinefitterung stellt an die installierten
Mechanisierungsmittel neue Anforderungen.
Der Priifbericht fir den Futtermischer F 926
[1] enthélt Uber diesen Einsatzfall keine kla-
ren Aussagen.

Da das Mischen in der Futterzubereitung ein
entscheidender ProzeRabschnitt ist [2] und
dabei gegeniiber anderen Teilprozessen
(z. B. Zerkleinern, Lagern, Férdern) nicht nur
Probleme des Durchsatzes, der Belastbarkeit
und des Leistungsbedarfs, sondern auch der
erreichbaren Homogenitdt zu betrachten
sind, ergibt sich auch die Notwendigkeit der

schungen zu untersuchen (Tafel 1). Deshalb
war es notwendig, unterschiedliche. Ver-
suchsstandorte zu wéhlen:

Versuche 1 bis 9: ZBE Demsin, Bezirk Mag-
deburg

Versuche 10 und 11: VEG Staven, Bezirk Neu-
brandenburg.

Versuch 12: VEG Ferdinandshof, Bezirk Neu-
brandenburg. _

Zur Beschickung wurde die in den Anlagen
vorhandene Fordertechnik eingesetzt. Um
Randbedingungen und EinfluBgroBen cha-

und Schweineanlagen Nauen, Betriebsteil Ferdinandshof
ben/Bornim der AdL der DDR

rakterisieren zu kénnen, wurden die Trocken-
masse und die Schittdichte der Futterkom-
ponenten bestimmt (Tafel 2). Das Grobfutter
wurde mit verschiedenen Maschinen zerklei-
nert, und die Hacksellinge wurde erfaBt
(Bild 1). Als MeBgerat zur Wirkleistungsmes-
sung wurde das selbstschreibende Regi-
striergerat Wattreg | (MeRbereich 0 bis
10 kW) eingesetzt. Die verwendeten Futter-
mittel, ihre Massen, der Trockenmassege-
halt der Rationen, die Wirkleistungsauf-
nahme und die spezifische Wirkleistungsauf-
nahme des Futtermischers F 926 sind in Tafe!
1 zusammengestellt.

Im Versuchsablauf zeigte sich, daB die Wirk-

Kontrolle der Mischqualitdt unter den weiter- Tafel 2 f;lgens':haﬁen der singemststary Fupiermit leistung mit gleicher Frequenz wie die Mi-
gefafiten Anforderungen. __  scherdrehzahl um einen  Mittelwert
Die Produktion des Futtermischers F 926 - gutart - Schiittdichte TM-Gehalt schwankt. Deshalb wurden -die mittlere und
wurde im Jahr 1978 vom VEB D&mpferbau kg/dm? % die maximale Wirkleistungsaufnahme (Spal-
Lommatzsch eingestellt. Aufgrund des vor- ten 7 und 8) ermittelt.
handenen Bedarfs wird der Futtermischer  Sojaschrot 560 86,6 Der gefiillte Mischer wurde bei einigen Ver-
vom VEB Landtechnische Industrieanlagen  Mischfutter 660 86,2 suchen unter Last (gefiiliter Behdlter) ange-
Kleinleipisch, Betrieb des VEB AKN, seit 1983  Zuckerriben- 600 5.2 fahren, um die erforderliche zusétzliche Lei-
wieder produziert. ::gnr:zel : stung zu ermitteln.
. ren 800 16,0 . o2 £ :
. Fleischsilage 895 8.1 Dleh/spemf:bschiehLens&;:r}gsat:jfna:mg hPs in
2.V réhfiihrung '((;l::sg:ge i;gg?g :ggz, ;3(2) kW t'ergi tS(.: aus ogen‘ er Beziehung:
Die Versuche wurden mit dem Ziel durchge- gemigsch e _ mittlere Leistungsaufnahme )
fiihrt, mdglichst viele verschiedene Futtermi- s Gesamtfiilimasse
Tafel 1. Ubersicht tiber die mit dem Futtermischer F 926 durchgefithrten Versuthe
Ver- Gutarten Einzel- Gesamt- TM-Gebhalt Gesamt- Wirkleistungsaufnahme P,, spezif. Wirkleistungs-
such? fillmasse fallmasse der Ration fullvolumen  mitth. max. Anlauf aufnahme P,
kg kg % m? kW kW kW KW/t
1 2 ‘ 3 4 5 6 7 8 9 10
1 -Grassilage 450 700 54,75 2,17 . 4,1 6,5 75 5.9
Sojaschrot 150
Wasser 100
2 Grassilage 125 805 46,69 1,56 38 5,0 59 4,8
Sojaschrot 50
Mischfutter 130
Zuckerribenschnitzel 400
- .Wasser 100
3 . Grassilage 70 820 37,45 1,51 3.4 41 5,2 41 N
Sojaschrot 20
Mischfutter 130 *
Zuckerribenschnitzel 600 k f
4 . Kieegrasgemisch 130 580 36,53 135 - 32 58 - 5.5
Mischfutter 150 -
Zuckerriibenschnitzel 300
5 Kleegrasgemsich 150 470 58,94 1,20 35 47 58 7.4
Mischfutter 320 s
6 Mischfutter 130 730 30,47 1,20 2,2 2,4 - 3,0
Zuckerriibenschnitzel 600 ) -
7 Mischfutter 500 550 59,88 0,84 3,8 4,5 - 6.9
Zuckerriibenschnitzel 50
8 Kleegrasgemisch 300 480 - 2,03 75 n.r.? - 15,6
! Mischfutter 180
9 Kleegrasgemisch 300 680 - 2,37 9,7 n.r. - 14,3
N Mischfutter 180
Zuckerrubenschnitzel 200 :
10 Grassilage 760 1160 38,26 2,50 7,0 8,2 92 6,0
- Mischfutter 200
Wasser 200 . .
1 Mdhren 900 1470 - 1,83 1.9 21 -~ 1.5
Mischfutter 420
Wasser 150 A .
12 Mischfutter 800 1050 70,80 1,90 5,72 6.7 132 54
Fleischsilage 250 ’
~

1) Die Versuche 1 bis 7 wurden im Rahmen einer Diplomarbeit an der IH Berlin-Wartenberg durchgefuhrt [3].
2) n.r. nicht registriert, da MeBbereich Uberschritten ’
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3. Versuchsergebnisse

3.1. EinfluR der Hécksellénge

Vorversuche [4] ergaben Probleme beim Ein-
satz des Futtermischers mit Griinfutter. Dar-
aus wurde die SchluBfolgerung gezogen,
daR das eingesetzte Futter zu lang war und
damit zur Uberlastung des Antriebs des Fut-
termischers fuhrte. Gleichzeitig sollte ermit-
telt werden, mit welcher Technik die agro-
technischen Forderungen (ATF) [5] realisier-
bar sind.

Auch beim Einsatz des Feldhickslers E 280
mit vollem Messerbesatz und exakter Einstel-
lung des Schneidspalts ist in jedem Fall eine
Nachzerkleinerung erforderlich. Besonders
glinstige Werte werden beim Einsatz des im
Mischférderer F 929 (System Bauch) instal-
lierten FutterreiBers’ zur Nachzerkieinerung
des Exakthédcksels erzielt. Fir die Zerkleine-
rung von Langgut erreichte die stationire
Héckselmaschine HN 400-1B auch nur anni-
hernd die Werte der ATF (Bild 1b).

Die durchgefiihrten Versuche (Tafel 1) ver-
deutlichten, daB mit diesen Hécksellingen
die Verarbeitung von Grobfutter im Futtermi-
scher F 926 mdéglich ist.

3.2. Aussagen der Wirkleistungsmessung
Die Aufbereitung von Rationen mit hohem
Hackfruchtanteil ist mit dem F 926 bei volier
Auslastung des Behditervolumens (2 m3)
méglich (Versuche 2, 3, 6 und 11). Hohe
Hackfruchtanteile in der Ration fiihren zur
Reduzierung. der Leistungsaufnahme.

Der Fasergehalt von ‘Grobfutterstoffen und
der damit verbundene Anstieg der inneren
Reibung der Futtermischung begrenzen den
méglichen Anteil an Grobfutter in der Ration.
Als Einsatzgrenzen wurden ermittelt:

~ Grinfutter 250 bis 300 kg
— Silage 650 bis 700 kg.
Die dabei zuzumischenden Komponenten
soliten eine Masse von 200 bis 300 kg nicht
Uberschreiten, da sonst die Motornennlei-
stung des’ Futtermischers (7,5 kW) iiber-

schritten wird (Versuche 1, 8 und 10). Eine’

Erhdhung des AnschluBwerts des Motors
kann nicht empfohlen werden.

Der Einsatz des Futtermischers zur Befeuch-
tung von Mischfuttermitteln ist nur begrenzt
mdglich. Durch den hohen TM-Gehalt der
Rationen und die Quellfdhigkeit des Gutes
steigt der Leistungsbedarf erheblich an (Ver-
such 12). Deshalb ist darauf zu achten, dafd
die ATF, ein TM-Gehalt von 60 %, nicht
"tiberschritten wird.

Auch in Verbindung mit anderen Futtermit-
teln fihrt ein hoher Mischfutteranteil zur Er-
héhung der Wirkleistungsaufnahme (Versu-
che 6 und 7). Am. glnstigsten ist die Vermi-
schung des Mischfutters mit Hackfriichten.
Der spezifische Leistungsbedarf steigt mit
dem TM-Gehalt. Die gleiche Auswirkung hat
eine Erhdhung des Anteils von Grobfutter-
mitteln in der Mischung. Der Leistungsbe-
darf beim Anfahren unter Last liegt etwa
1 kW Uber der maximalen Leistungsauf-
nahme.

3.3. Ermittlung der Mischqualitét

Die Ermittlung der Mischqualitét erfolgte mit
der radiometrischen Indikatormethode [6].
Mit Hilfe einer mit Au-198 markierten Indika-
torsubstanz wurde die Homogenitét der Ge-
samtmischung uber der Zeit (Mischerzeit-
kurve) festgestelit. Als MaR der Homogenitéat
gilt die prozentuale Standardabweichung der
iber dem Mischgutvolumen gezogenen Pro-

- agrartechnik, Bertir 33(1983) 7

z S ] et e
a) -1 ¥
o = -
§ & - > > /‘
v e <z ~LZ
& . ~ / L~
$ ~ pd P 7
o9 g 7
el o
’ &
X U
X
7
§ 0 20 0 mm 40 /] n 2 30 mm 40
Hicksellings Hicksellinge
—e [ 200 12 Messer (Va'sume 4unl5)  emeamOmemm £ 280 und Zerkieinerer R 48M
(Versuch 10)
s mmsmme £280 12 Masser und ROiBer F 929 — ememexemmm Scheibenradhéicksler HN 400 - 18
. (Versuche 8 und 10) (Versuche 16is3)
e Fordrung nach ATF [3] =t Forderung nach ATF [3]

Bild 1. Ergebnisse der Hicksellingenmessung;
a) Griinfutter (Kleegras)

b) Grassilage
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Bild 2. Mischzeitkurve (Indikatorzugabe bei t = 0

in den Mischer auf die Oberfliche des
Mischgutes);

300 kg Kleegrasgemisch, 5 kg und 15 kg
Maisschrot (Indikator), Probenmasse 500 g

ben [7). Weiterhin gilt, daR bei einer prozen-
tualen Standardabweichung von 5% fir
500-g-Proben eine ausreichende Homogeni-
tit gegeben ist [5]. Gemessen wurden die Im-
pulsraten der Einzelproben. Die Impulsraten
sind. das Aquivalent des Massenanteils der
Indikatorsubstanz in der Probe. Der Nach-
weis der erreichbaren Homogenitit war nur
fur Grobfuttermischungen erforderlich. Fur
andere Futtermischungen ist diese Aussage
bereits in [1] enthalten.
Fur den Mischversuch wurde die ungtinstig-
ste Variante gewdhit:
- StoBzugabe nach Befiillende
- geringe Indikatormenge (Tafel 1, Versuch
8).
Dabei konnte nachgewuesen werden, daf
der Futtermischer F 926 auch fir diesen ex-
tremen Mischversuch die geforderte Homo-
genitét entsprechend der ATF erreicht (Bild
2).

4. Zusammenfassung
im- Beitrag wird der EinfluB verschiedener
Gutparameter auf die Wirkleistungsauf-

nahme des Futtermischers F 926 beschrie-
ben.

Die Aussagen betreffen vor allem die Aufbe-
reitung von Grobfutter. In Praxisversuchen
wurden die erforderliche Hicksellinge und
die maximale Fiillmasse von Grobfutter beim
Herstellen von Futtermischungen ermittelt.
Dabei konnte nachgewiesen werden, daR
mit dem Futtermischer Grinfutter und Silage
mit allen anderen Futterkomponenten misch-
bar ist.

Weitere Aussagen werden zum EinfluB von
Hackfruchtanteilen sowie des TM-Gehalts
auf die Wirkleistungsaufnahme |n der Ration
getroffen.

Es ist zu beachten, daR aufgrund der kon-
struktiven Gestaltung der Ubergabestelle
vom Futtermischer F 926 zur Austrage-
schnecke T 200 erhebliche Probleme beim
Austrag des Futters auftreten kdnnen, die
sich beim Einsatz von Futtermischungen mit
Grobfutteranteil verstarken. Diese Schwie-
rigkeiten fihren in der Praxis vielfach dazu,
daR der Mischer F 926 als ,kontinuierlicher”
Mischer ohne Schieber gefahren wird.
Durch diese Verfahrensweise ist eine homo-
gene Einmischung von Mikrokomponenten
bei der in den Betrieben vorhandenen Dosne-
rung nicht gewdhrleistet.

Bei exakter Fahrweise ist mit dem Futtermi-
scher F926 die Herstellung unterschiedli-
cher Futtermischungen mit den entsprechen-
den Grobfutteranteilen fiir die Schweinefit-
terung moglich.
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Ausriistungstechnik fiir die Haltung von Schweinen auf Einstreu

_Dr.-ing. M. Haldan KDT/Ing. P. Dube, KDT/Ing. G. Lehmann, KDT/Ing. Ing. W. Nowy, KDT/Ing. H thdschke KDT
VEB Landtechnische Industrieanlagen Cottbus, Sitz Neupetershain, Betrieb des VEB AKN

1. Problemstellung
Der FuBboden einer Schweinebucht muB fol-
gende Funktionen erflllen:
— Stand- und Liegeflache fiir die Tiere
~ vorléufige Aufnahme der von den Tieren
abgesetzten Exkremente
— Sicherung guter Bedingungen fir die Hy-
giene der Liegeflachen sowie fiir die re-
gelmaRige Beseitigung der Exkremente
aus der Bucht und aus dem Stall.
Zur Realisierung dieser Funktionen werden
zwei grundsétzlich unterschiedliche Hal-
tungsverfahren angewendet, die die FuBbo-
denausbildung einer Schweinebucht und
dariiber hinaus die gesamte Technologie
und Ausriistungstechnik fiir die Haltung und
Entmistung im Schweinestall bestimmen:
~ Haltung auf Einstreu
— Haltung auf Spaltenbsden.
Die Haltung auf Einstreu umfaBt u. a. die
Tiefstreuhaltung mit Langstroh, einstreuarme
Aufstallungsformen mit Kurzstroh, Brockel-
stroh oder teilweise Sagespanen sowie die
extrem einstreuarme Haltung auf massiven
Betonflachen. Diese Verfahren sind meist in
die Stroh-Stalldung-Kette eingeordnet.
Die Haltung auf Spaltenbdden ist Ausgangs-
punkt fir die Anwendung der Verfahren der
Gullewirtschaft.
Bis Mitte der 60er Jahre war die Einstreuhal-
tung das einzige anwendbare Verfahren fiir
die Gestaltung einer anforderungsgeméBen
Stand- und Liegeflache und fur die zweckma-
Bige Beseitigung der tierischen Exkremente
aus dem Schweinestall. Dann verstarkte sich
zunehmend der Einsatz zunachst von Teil-,
spéter von Vollspaltenboden.
Moderne Schweinestille der 70er Jahre wur-
den meist mit Spaltenbéden aus verzinktem
Stahl, aus korrosionstragem Stahl oder aus
Grauguf} ausgelegt.
Fir die kinftige Entwicklung ist davon auszu-
gehen, daR’ die Entscheidung tber die An-
wendung der Einstreuhaltung oder der Spal-
tenbodenhaltung fur jeden Einzelfall, d. h.
fir jedes Rekonstruktions- oder Rationalisie-
rungsvorhaben und fir jeden Stallneubau,
gesondert zu treffen ist. Dabei missen min-
destens die Erfordernisse und Moglichkeiten
des Territoriums, vor allem der Pflanzenbau-
betriebe, der Energiewirtschaft, der Material-

_6konomie, der Arbeitswirtschaft sowie der

Tierhygiene umfassend und konkret bertick-
sichtigt werden. Vergleichende Analysen
durfen sich nicht auf den Stall beschrénken,
sondern missen den gesamten landwirt-
schaftlichen ProzeR einbeziehen. Fir die Ein-
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streuhaltung betrifft das z. B. die Bergung
der Einstreumaterialien auf dem Feld, den
Transport der Einstreu in den Stall, die Wir-
kungen der Einstreu im Stall, die Férderung
des Stalldungs aus dem Stall und auf den Ak-
ker sowie die Wirkung dieser Stroh-Stali-
dung-Kette auf die Ertrdge der Pflanzenpro-
duktion. Im Ergebnis dieser Analysen sind
Entscheidungen sowohl fiir die Einstreuhal-
tung als auch fiir die Spaltenbodenhaltung zu
treffen.

Fur die landtechnische Ausristungsindustrie
ergibt sich aus dieser Feststellung die Not-
wendigkeit zur Entwicklung und Produktion
komplexer technologischer Losungen und
technischer Ausriistungen fiir die Einstreu-
haltung und fiir die Spaltenbodenhaltung.
Nachfolgend wird der erreichte Entwick-
lungsstand fiir die Technologie und die Aus-
ristungstechnik der Einstreuhaltung in den
einzelnen Haltungsstufen der Schweinepro-
duktion dargelegt.

2. Haltungsstufe , Giiste und tragende
Sauen”

Guste und tragende Sauen konnen in Grup-

pen- oder Einzelhaltung aufgestallt werden.

Fir die Gruppenhaltung werden die im

" Abschn. 5 dargestellten Buchtensysteme der

Schweinemast, zumeist mit auf etwa 60 bis
80 % verringerter TiergruppengrofBe, ge-
nutzt. Die Einzelhaltung erfolgt in Kastenstén-
den [1, 2]. Im Bild 1a ist die Systemldsung
des Kastenstands 027/028 mit Einstreuhal-
tung und Oberfiurentmistung im Mistgang
dargestellt. Wesentlich fir Herstellung,

Montage und Instandhaltung ist, dal3 bei die-

ser Systemlosung die vorhandenen Baugrup-
pen des Kastenstands ohne Anderungen ge-
nutzt werden kénnen. Bei Bestellungen ent-

Bild 1.
a) Oberflurentmistung
b) Unterflurentmistung

fallen im Vergleich zur Haltung auf Spalten-
béden die Baugruppen Segmentlaufboden
und Befestigungswinkel.
Das Einbringen der Einstreumaterialien er-
folgt bisher ausschlieBlich manuell vom Fut-
tergang oder vom Mistgang aus vor allem
auf den hinteren Teil der Liegeflache. Fur
den Langstransport im Stall (Futtergang oder
Mistgang) werden individuelle vorhandene
Lésungen oder der handgezogene Trans-
portwagen T 207/1 angewendet. Der im hin-
teren Teil der Liegefliche vorhandene Stall-
mist mul} taglich manuell auf den Mistgang
geschoben werden. Flr den Ldngstransport
des Stalimistes auf die auBerhalb des Stalls
angeordnete Dungplatte kénnen generell fol-
gende Mechanisierungslidsungen angewen-
det werden:

— Stalltraktor mit Schiebeschild
Im Interesse einer hohen Stallflaichenaus-
lastung sollten in der Schweineproduktion
bevorzugt Stalltraktoren eingesetzt wer-
den, die in der Mistgangbreite (Kanal-
breite) von 1200 mm arbeiten koénnen,
z. B. der Kleintraktor TZ-4 K-14 aus der
CSSR oder die Elektro-Stallarbeitsma-
schine Typ Leipzig 02 des VEB Landtechni-
scher Anlagenbau Leipzig, Sitz GroRzos-
sen.

— stationdre Entmistung mit Raumelement
auf der Basis des Zerbster Systems T 843
Beim Einsatz dieses Systems muf im Inter-
esse einer ausreichenden Funktionsfahig-
keit auf méglichst geringe tigliche Ein-
streumengen mit Brockel- oder Hacksel-
stroh orientiert werden. GroBBere Mengen
Stallmist Uberlasten das gegenwértige An-
triebssystem. Langstroh wird beim Riick-
lauf des Raumelements in die entgegenge-
setzte Richtung geférdert. Positive Effekte

Prinzipskizze des Kastenstands 027/028 mit Einstreuhaltung; .
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