vorhaben durch einfache Anpassung an
jeweils erforderliche Reihenléngen

— Mdglichkeit zur Fertigung im Rahmen des

Rationalisierungsmittelbaus in den LTA-

Betrieben.
‘Die im Bild 1 dargestellte konzeptionelle Lo-
sung diente als Grundlage fir die Erarbei-
tung von Konstruktionsunterlagen. Das
Querrohr ist auf Krippenséulen, die im Ab-
stand von 3 m stehen, drehbar gelagert. Da-
durch sind das Festlegen und Losen von Ein-
zeltieren und die Gruppenabkettung mog-
lich. Wichtig ist, daB der TiergroRe ange-
pafite Materialdicken verwendet werden. So
hat sich fur die Senkrechtkette die Anwen-
dung der GK 50 am besten bewihrt. Halsbu-
gel werden mit einer Linge von 180 mm.und
250 mm angefertigt. Die kleinen Biigel wer-
den beim wachsenden Tier nach etwa 4 Wo-
chen durch die groReren ersetzt.
In Tafel 1 sind die einzelnen Positionen des
Stahlaufwands fir die Grabnerkette denjeni-
gen fir die Standardausriistung des VEB Aus-
rustungskombinat Nauen (AKN) gegeniiber-
gestellt.
.Die Einrichtungen zur
(Eimerhalterung, Trénkeimerablage usw.)
wurden. nicht in die Rechnung einbezogen,
da sie bei beiden Ausriistungen in gleicher
Weise verwendet werden konnen. Es wird
deutlich, daB bei einer Standreihe mit 18
Tierpldtzen bei Anwendung der Grabner-
kette Uber 100 kg Stahl gegentiiber der Start-
dardausristung eingespart werden kénnen.
90 % Materialeinsparung werden allein
durch den Ersatz der~geschlossenen Trenn-
wand durch Trennbligel erreicht.
Wiéhrend fiur eine geschlossene Seiten-
blende 7,40 kg Stahi erforderlich sind, genu-
gen fir einen Trennbiigel 2,38 kg.
Als Baumafle haben sich bewahrt:

Trankeverteilung -

Tafel 1. Stahlaufwand fiir eine Standreihe mit 18
Tierplétzen im Vergleich zwischen Grab-
nerkette und Standardausriistung

Grabnerkette Stahl-

auf-
wand

Stiick Benennung*® kg

4 Séaule mit Trenn- N 36,10
bigel
4 Querhalterung 1,90
15 Trennbigel ’ 35,70
9,2 m Querrohr 35,50
1 Hebel 1,45
- (Gruppenabkettung)
18 Ankerplatte : 8,90
60 X 100 X 6
mit Steinschraube
18 Kette 20,20
18 Halsbiigel 250 cm 5,95

insgesamt 145,70

je Tierplatz 8,09
Standardausriistung VEB AKN Stahl-
auf-
Zeich- wand
Stiick Benennung nungs-Nr. kg
3 FreRgitter 650-6 100 63,00
3 Absperrung 650-6 200 26,40
19 Seitenblende 600—1 000 140,60
T4 Befestigungsblech 600-1300 0,60
19  Lasche 600-1 101 2,85
19 Zapfen 600-1200 3,99
1 Verschluf 600-1900 1,22
1 VerschluBfiihrung 600-2000 0,68
18 Kalberhalsband 600-2 100 8,82
Schrauben, 1,00
Kieinmaterial

insgesamt 249,16
je Tier- 13,84
platz

— Standldnge 1050 mm
— Standplatzbreite 500 mm
— Gefdlle des Standplatzes 2 %

- Héhe des Krippenwul-

stes . 250 bis 300 mm
— Abstand der FuBboden- ’
befestigung von der
Krippe 150 mm
— Ho6he der Kotstufe 150 mm.

Der Anbindestand wurde auf der Bezirks-
messe flir Rationalisierungsmittel 1981 in
Magdeburg ausgestellt. Er ist als registrierter
Neuerervorschlag (Reg. Nr. 25/81 beim VEB
LTA Magdeburg, Sitz Wolmirstedt) nachnut-
zungspflichtig und kann fir Kélber vom. 1.
Lebenstag bis maximal zur 10. Lebenswoche
genutzt werden. Die Ausriistung ist in meh-
reren Betrieben der Kreise Stendal, Havel-
berg und Oschersleben im Bezirk Magde-
burg zur Anwendung gekommen. Im Ergeb-
nis des Einsatzes stellen sich gegenuber der
Standardausriistung des VEB AKN folgénde
Vorteile heraus: ‘
— geringer Investitionsaufwand; die Kosten
fur die Ausristung betragen 30,~ M je
Tierplatz (ohne Eimerhalterung)

~— Senkung des Stahlaufwands auf 8,09 kg je

Tierplatz

— Verbesserung der Ubersicht im Stall

— Erleichterung der Einstreuverteilung

— gute Zuginglichkeit fiir Manipulationen
am Tier, z. B. fur Trankhilfen

~ sichere Verhitung von Strangulationsver-
lusten

— Erleichterung der Arbeiten bei der Reini-
gung und Desinfektion in der Servicepe-
riode. ¢

Nachteile sind z. B.:

— Die Tiere lassen sich nicht von der Krippe
absperren.

—~ Die Ausrlstung ist nicht verzinkt. A 3606

Optimierung der Getreideernte zur Verringerung des Wetterrisikos

Dr. P. Feiffer, KDT/Dipl.-Landw. M. Schmidt

Forschungszentrum fiir Mechanisterung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR
Dr. D. Krumbiegel, Meteorologischer Dienst der DDR
Dr. A. Spengler, KDT, VEG (P) .,Thomas Miintzer” Memleben, Bezirk Halle

Eine Getreideernte unter ungiinstigen me-

teorologischen Bedingungen bringt der

Landwirtschaft folgende wesentliche Nach-

teile: ‘ '

~ erhebliche Ernteverluste

— hohe Energieautwendungen im Feldein-
satz und in der Trocknung

— hohe technische Gesamtautwendungen in
der Getreidewirtschaft

— hoher Instandsetzungsaufwand im Feld-
einsatz und bei der folgenden Kampa-
gneinstandsetzung

— hoher Arbeitskrafteaufwand aufgrund ge-
ringerer Durchsatzleistungen

— Beeinflussung des gesamten Transportge-
schehens

— Beeintrichtigung der Folgearbeiten und
der Wiederbestellung.

Hinzu kommen mogliche Strukturschadigun-

gen des Bodens, Qualititsminderungen des
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Getreides, vornehmlich fir Nahrungsge-
treide und Saatgut, sowie weitere Faktoren,
die sich nur schwer quantifizieren lassen.
Die oft ungewdhnliche Belastung aller an der
Ernte Beteiligten ist ebenfalls ein Faktor, der
in seinen negativen’Auswirkungen nicht un-
terschatzt werden sollte.

1. Problemstellung

Ausgehend von den Einsatzergebnissen aus
Uber 100 Pflanzenbaubetrieben in den Jahren
1975 bis 1982 war zu priifen, welche MafR-
nahmen am nachhaltigsten darauf einwirken,
die 0. g. Nachteile so weit wie moglich zu
mindern.

Daraus waren grundsétzliche Empfehlungen
fur die Praxis abzuleiten, wie eine Ernte un-
ter unglnstigen meteorologischen Bedingun-
gen am besten durchgefiihrt werden kann.
Die in den Erntejahren 1972 und 1977 aufge-

tretenen Schwierigkeiten sind der Praxis be-

-kannt. Landlaufig werden solche Ernten als

.Schlechtwetterernten” bezeichnet — ein Be-
griff, der aber unexakt ist. Ernten unter be- -
sonders unglnstigen meteorologischen Be-
dingungen sind dadurch gekennzeichnet,
daR die Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten
geeigneter meteorologischer Bedingungen
fir den Méhdrusch sehr stark abnimmt. Rat-
schlage fiir den Mahdrusch unter erschwer-
ten Bedingungen beinhalteten bisher uber-
wiegend organisatorische und technische
MaRnahmen zum Drusch bei Uberfeuchten
[1] und bezogen sich im geringen Umfang
darauf, wie auch unter unginstigen Bedin-
gungen mit vertretbaren Erntefeuchten ge-
erntet werden kann [2, 3].

Fat man jedoch die Ergebnisse und Erfah-
rungen der besten Betriebe Uber mehrere
Jahre zusammen, so ergibt sich, daf} die be-
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ste Vorbereitung auf eine Ernte unter ungiin-

stigen Witterungsbedingungen durch zwei

sich ergdnzende Komplexe erbracht wird:

— Unter ungiinstigen meteorologischen Be-
dingungen ist die Anzahl der fir den Mih-
drusch geeigneten Stunden gering. Es

kommt deshalb hier besonders darauf an,.

den Anteil der produktiven Zeit an der Ge-
samtzeit maximal zu halten. Dazu ist ein
Komplex von vorausschauenden und vor-
beugenden MaRnahmen erforderlich.

— In der o, g. produktiven Zeit muf in den
wenigen glnstigen Erntestunden die
héchstmégliche  Leistungsausschépfung
der Maschinen erreicht werden. Auch
dazu ist ein Komplex von MalRnahmen né-
tig, der vor allem den Transport mit ein-
schlieft.

2. Erntegegebenheiten unter ungiinstigen
meteorologischen Bedingungen

‘AusgangsgroBe ist die optimale agrotechni-
sche Spanne fiir die zu erntenden Fruchtar-
ten. Hohe Anbaukonzentrationen einer Sorte
(z. B. bei Wintergerste) bei fehlender Reife-
staffelung durch unterschiedliche Béden, La-
gen, -Aussaatzeitpunkte o. &. fiihren zur groR-
ten Gefdahrdung. Die optimale Zeitspanne al-
ler Arten und Sorten (unter Beriicksichtigung
der Reifeiiberschneidung!) ergibt die opti-
male agrotechnische Gesamtspanne in Ka-
lendertagen. Diese ist je nach Fruchtarten-
verteilung, Sortenwahl, BodeneinfluB und
pflanzenbaulichen MaRnahmen sehr diffe-
renziert. Erreicht werden 45 Kalendertage
und dariiber, in der Mehrzahl der Fille.35
Kalendertage. Oft steien aber nur 25 Kalen-
dertage zur Verfigung. Diese Ausgangs-
groBe zeigt den groRen EinfluB, den Ziich-
tung und Pflanzenbau auf die Sicherheit des
Méhdrusches haben.

Fur die grafische. Auswertung der Zusam-
menhénge zwischen meteorologischen Be-
dingungen und Kampagneleistung, Gesamt-
verlusten und zu trocknender Getreidemasse
(Bild 1) wurde eine agrotechnische Gesamt-
zeitspanne aller Arten und Sorten von 35 Ka-
lendertagen zugrunde gelegt. Das entspricht
dem héchsten Anteil an der Gesamterntefla-
che der DDR. An Tagen mit giinstiger Witte-
rung wurden differenziert (Rucktrocknung
regenfeuchter Bestdnde von den Vortagen) 8
bis 10 Stunden mdogliche Druschzeit ange-
setzt. Damit ergeben sich bei unglnstigster
Witterung noch 84 giinstige Druschstunden.
Dagegen stehen bei sehr ginstiger Witte-
rung an 35 Kalendertagen maximal 315 giin-

stige Druschstunden.zur Verfiigung. Daraus
wird der groRe EinfluR der Witterung auf das

Erntegeschehen und die Gefahren fiir die-

Ernte ersichtlich, wenn nicht. durch Beach-
tung aller MaBnahmen Vorsorge getroffen
wird. "

Der gegenwirtige Stand des Erntegesche-

hens 148t sich durch folgende Kennzahlen

charakterisieren:

— vorhandener Stundenaufwand (in der
DDR bei efner um etwa 15 % héheren Lei-
stungsausschopfung im Vergleich zum
WeltmaBstab mindestens 215 Stunden je
Kampagne)

— Anzahl der glinstigen Mahdruschstunden,
die im langjéhrigen Mittel in der DDR zum
Drusch zur Verfligung stehen (197 Stun-
den je Kampagne)

— Anzahl der Stunden, die diejenigen Be-
triebe bendtigen, die mit dem Méhdre-
scher E 512 bei hinreichender Mihdre-
scherkapazitat und konsequenter Durch-
fuhrung der ProzeBoptimierung ernten
(z. Z. 170 Stunden).

Die Einsparung von 45 Stunden Druschzeit

durch alle Elemente der ProzeRoptimierung

ist der Zeitanteil, der unter ungiinstigen me-
teorologischen Bedingungen dazu beitragt,
hohe Verluste zu vermeiden. Die Ergebnisse
derjenigen Betriebe, die die ProzeRoptimie-
rung konsequent durchfiihren, weisen aus,
daR es sogar maglich ist, die Ernte in mini-
mal 150 Stunden je Kampagne abzuschlie-

Ren.

3. Bmpfehlungen fiir die Praxis

— Es ist notwendig, alle MaBnéhmen einzu-
leiten, die dazu dienen, den Anteil der
produktiven Zeit an der Gesamtzeit ge-
rade unter ungiinstigen meteorologischen
Bedingungen in den wenigen fir den
Drusch "giinstigen Stunden maximal zu
halten. Anteile von 80 % sind anzustreben.

— Durch die Auswahl der ginstigsten Ein-

stellung und Fahrgeschwindigkeit bei Ein-
haltung méglichst geringer Verluste ist die
hoéchstmdégliche Ausschépfung des Lei-
.stungsvermdgens des Mahdreschers zu
erreichen. In Abhédngigkeit von den
Fruchtarten sind durchschnittlich (bezo-
gen auf die produktive Zeit) Durchsitze
von 8 bis 9 t/h beim Mahdrescher E 516
(4 bis 4,5 t/h beim Mahdrescher E 512) an-
zustreben.

— Alle technischen Hilfsmittel sind zu nut-

zen, um das Getreide von denjenigen Fla- _

chen, die dennoch bei Uberfeuchten oder
auBerhalb der agrotechnischen Zeit-

spanne geerntet werden miissen, relativ

verlustarm zu bergen.
Der im Bild 1a zugrunde gelegte Anteil der
produktiven Zeit an der Gesamtzeit von nur
45 % Bedeutet eine sehr geringe Zeitausnut-
zung, die unter bestimmten Bedingungen
auftreten kann, z. B. wenn es in Phasen sehr
ungiinstiger meteorologischer Bedingungen
zu einem hohen Instandsetzungsaufwand
kommt, wenn man Umsetzungen vorneh-
men muB und wenn der Anteil der librigen
unproduktiven Zeit ansteigt. Der Anteil der
produktiven Zeiten kann sogar bis auf 40 %
absinken. Dariiber hinaus sind dann auch
nur noch Leistungen von 4 bis 5 t/h mit dem
E 516 méglich (analog bei E 512 2 bis 2,5t/
h). Summieren sich solche geringen Anteile

‘produktiver Zeit mit einer geringen Lei-

stungsausschopfung des Mahdreschers,
dann fiihrt das dazu, daR auch bei glinstigen
Bedingungen fir den Méahdrusch eine Ge- -
treidemasse von nur rd. 600 t in der Kampa-
gne trocken und verlustarm geerntet wird.
Bei Zugrundelegung einer optimalen agro-
techmischen Zeitspanne von insgesamt 35
Kalendertagen kann mit 245 Einsatzstunden
in der Ernte gerechnet werden. Bei einem
Anteil der produktiven Zeit von nur 45 % re-
duziert sich die tatsichliche Einsatzzeit. auf
110 Stunden. Im. Bereich ungunstiger Witte-
rung ergeben sich aus 112 méglichen Ein-
satzstunden bei einer Ausnutzung von 45 %
der Gesamtzeit nur noch 50 tatsachliche Ein-
satzstunden. Unter den dann schwierigen
Gesamtbedingungen kann man mit einer Lei-
stung von 4 t/h nur 200 t in der Kampagne
ernten, so dafd bei einem Ertrag von 50 dt/ha
nur 40 ha bei guter Witterung geerntet wer-
den. Damit kornmt die gesamte Ernte in Ver-
zug. Der Anteil an Vorernteverlusten (Knick-
dhren, Ausfall, Auswuchs und Schnittédhren
durch Strohzusammenbruch) ist hoch, und
es gibt hohe Nachernteverluste durch uber-
feuchtes Getreide. Die Gesamtverluste stei-
gen progressiv an.

Bild 1b zeigt die Gegebenheiten, wie sie un-
ter den Bedingungen der Prozef3optimierung
Ublich sind. Der Anteil der produktiven Zeit
an der Gesamtzeit kann in den besten Betrie-
ben bis maximal 90 % betragen. Die Leistung
eines E 516 betrdgt in den Betrieben mit kon-
sequenter ProzeRoptimierung bis zu 12 t/h.
Ein Anteil der produktiven Zeit an der Ge-
samtzeit von 75 % und eine Leistung von 8
bis 9t/h sind anspruchsvoile, aber reale
Ziele. .

im Bild 1b wird deutlich, daB hier die Lei-

Bild 1.  EinfluB unterschiedlicher meteorologischer Bedingungen auf die Kampagneleistung sowie auf die Gesamtverluste und die zu trocknende Getreidemasse
R eines Mihdreschers E 516 (bezogen auf 8 £ 516 bzw. 12 000 t Gesamtertrag);
a) Anteil der produktiven Zeit an der Gesamtzeit 45 %, Durchsatz 4 bis 5 t/h
b) Anteil der produktiven Zeit an der Gesamtzeit 75 %, Durchsatz 8 bis 9 t/h
al b)
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stung in Abhingigkeit von der Witteérung
weitaus hoher Jiegt als im Bild 1a.

Selbst Unter sehr ungiinstigen Witteruhgsbe-
dingungen steigen die Gesamtverluste nur

auf maximal 12,5 % an. Bei ungunstiger Wit-"

terung erreichen sie 5 % und weniger.

im Bild 1 ist in gleicher Weise der Zusam-

menhang zwischen Witterung und den zu

trocknenden Massen, bezogen auf einen Be-
. trieb. mit 8 E 516 und.eine Gesamtmasse von

12 000 t dargestellt. Bei ungeniigender Aus-
nutzung der Gesamtzeit und ungenigender
-Leistung ist analog zu den Verlusten die zu
trocknende Masse auch bei guten Erntebe-
dingungen hoch (Bild 1a). Nach den Erfah-
rungen der besten Betriebé (z. B. LPG Andis-
leben, VEG Hadmersleben u. a.} muB bei ei-
nem Anteil der produktiven Zeit an der Ge-
samtzeit von 75 % und bei einer Leistung von
8 bis 9t/h eine Trocknung nur noch erfol-
gen, wenn ungtinstige Witterungsbedingun-
gen auftreten. '
Im Gegensatz zu den Verlusten, die bei einer
Leistungsminderung progressiv ansteigen,
steigen die Trocknungsmassen linear an. Da
sich-mit zunehmend ungiinstigem Wetter die
Kornfeuchte jedoch beachtlich erhéht, steigt
auch — unabhédngig von der zu trocknenden
Masse ~ der Gesamtenergiebedarf aufgrund
der hoheren Feuchte. Das bedeutet, daf} die
bendétigte Trocknungsenergie genauso pro-
gressiv ansteigt wie die Verluste. ‘
Grundsitzlich ist es méglich und unter un-
gunstigen meteorologischen Bedingungen
auch unbedingt nétig, ein noch hé&heres
Erntetempo in den wenigen ginstigen Ernte-
stunden vorzulegen. Im ErnteprozeR dirfen
aber nicht solche Disproportionen auftreten,
dal die Mahdrescher im feuchten Erntegut
so Uberlastet werden, daR an folgenden Ta-
gen mit gunstigeren Bedingungen eine In-
standsetzung erfolgen muB.

Sind beispielsweise eine oder mehrere Kultu-

ren zum Drusch vorgesehen, die sehr ver-

lustgeféhrdet sind (Knick&hren, Austall, Aus-
wuchs), und gibt es eine lange Zeitspanne
unglinstiger Witterung, dann muf8 manchmal
auch bei Uberfeuchten gedroschen werden.

Im Sinne der Erntestrategie erfolgt nun eine

Verlustvorgabe, die bei Uberfeuchten meist

mittel bis hoch sein wird. Sie soll nur so

hoch sein, daB der Drusch aufgrund der Ge-
fahrdung der Bestinde ohne Verzug fort-
schreitet. Eine sehr hohe Vorgabe der

Dreschwerkverluste bei Uberfeuchten ist aus

folgehden Griinden falsch:

— Die Gefahr unkontrollierter hoher Verlu-
ste ist auch beim Einsatz des elektroni-
schen Verlustkontrollgeréts gegeben (Kor-
ner bleiben z. B. mit Grannen im Stroh-
schwaden und fallen nicht im voIIen Um-
fang auf die Geber).

— Die Maschinen werden oft uberlastet und
hohe Reparaturzeiten sind die Folge.

— Der Leistungsanstieg ist durch die héhere
Verlustvorgabe bei Uberfeuchten duRerst
gering.

Bei Uberfeuchten ist also mit noch vertretba-

ren Dreschwerkverlusten und vertretbarer™

Maschinenbelastung zu ernten. Daneben

sind alle Méglichkeiten auszuschopfen (z. B.

Nachtdurchsichten), um Schaden entgegen-

zuwirken und die Maschine vorbeugend zu

prifen.

Wenn sich aber nach einer Phase ungunst:-

ger meteorologischer Bedingungen glinstiges

Druschwetter einstellt, dann sollte die Vor-

_gabe der Dreschwerkverluste auf das
hochste vertretbare MaB gebracht werden,
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um die maximale Leistung zu erreichen. Da-

bei kommt es nicht ursdchlich auf die Vor- -

gabe der Dreschwerkverluste an, sondern
auf die damit zu erzielende maximale Lei-
stungsausschopfung der Mahdrescher. Ma-
ximale Leistungsausschdpfung bedeutet aber

bei trockener Witterung eine Summe von -

Vorteilen, z. B. viel trockenes, qualitatsge-
rechtes Korn, geringster Gesamtverlust, ge-
ringster Energieaufwand u. a. Bei trockenem
Getreide — das ist das Entscheidende ~ er-
hdht sich die Leistung mit der Zugabe der
Dreschwerkverluste beachtlich.

Dadurch und durch leistungsabhéngige Ein-
stellung der Mahdrescher wird in den weni-
gen glnstigen Erntestunden ein héchstmog-
licher Erntezugang erzielt, der auch fiir die
Getreidewirtschaftsbetriebe eine spirbare
Entlastung bei Ernten unter unginstigen Wit-
terungsbedingungen bringt. :
Deshalb sind alle MaBRnahmen darauf zu rich-
ten, um in den ginstigsten Tagesstunden
diese Leistungen zu erreichen. Mit Hilfe der
ProzeBoptimierung missen maglichst viele
Arbeiten aus dem Ernteprozefl vorverlegt
werden, z. B. Nulldurchsichten, Intensiviehr-
gange, Bestandscharakteristiken u.a. Das

Ziel der ProzeBRoptimierung ist die Sicherung s

der Einheit von hohem Erntetempo - vor al-

lem in den glinstigsten Tagesstunden und

auf abgereiften Schidgen —, geringstimégli-
chen Gesamtverlusten und bester Qualitit
sowie minimalen Aufwendungen an lebendi-

ger Arbeit. Die Optimierung besteht aus 11

Elementen, die komplex verbunden sind wnd

weitgehend aufeinander aufbauen:

— Planung und Bilanzierung des Ernteablaufs
nach drei Witterungsvarianten: ungiinstig,
normal, gunstig (Verlustvorgaben urd Ab-
laufe festlegen)
maogliche Zeitvorverlegung 5 h

— Intensivlehrgdnge der Mechanisatoren,
Qualitatsprifer und Leiter (hhere Lei-
stungsausschopfung der Maschinen si-
chern)
mdogliche Zeitvorverlegung 15 bis 24 h

— Verteidigung der Produktionstiichtigkeit
der instand gesetzten Mahdrescher durch
den Instandsetzungsbetrieb zur Errei-
chung der-technischen Betriebsparameter
(Reparaturanteil senken)
mogliche Zeitvorverlegung 20 bis 30.h

— Fuhrung von Bestandscharakteristiken
und ihre Berlicksichtigung im Ernteablauf
(zeitiger Druschbeginn)
mdgliche Zeitvorverlegung 10 bis 15 h

— Probedrusch und Vorbemusterung (zeiti-
ger Druschbeginn)
mdgliche Zeitvorverlegung 5 h

= leistungsabhiingige Einstellung der einge-
setzten Méahdrescher und kontinuierliche
Kontrolle der Leistung und Arbeitsqualitat
(Arbeit an der Hochstlastgrenze)
mogliche Zeiteinsparung 10 bis 15 h

— elektronische Verlustkontrolle (laufende
Anpassung an den Bestand)
mdogliche Zeiteinsparung 5 bis 10 h

— optimale Organisation der téglichen
Pflege, Wartung und Instandsetzung ein-
schlieBlich Ersatzteilbereitstellung (Verrin-
gerung der Ausfallzeiten)
magliche Zeiteinsparung 5 bis 10 h

—~ Optimierung des Transports des Erntegu-
tes (kein Stillstand durch fehlende Abfuhr-
fahrzeuge).
maogliche Zeiteinsparung 5 bis 10 h

— spezielle MaBnahmen flr unglnstige Wit-
terung (hohe Leistung auch bei derartigen
Bedingungen)

~ dokumentarischer Nachweis Gber die rea-
- len Abldufe (Nachweis der noch bestehen-
den Mdoglichkeiten).

Fur die Durchfiihrung aller MaBnahmen wur-

den Hilfs- und MeRBmittel geschaffen, die in

einem MeRbesteck zusammengefaft,

sind [2].

Die Optimierung bringt-neben -den aufge--

fihrten Vorteilen weitere Ergebnisse, die fiir

jeden Pflanzenproduktionsbetrieb wichtig
sind:

— geringerer instandsetzungsaufwand in der
Grundinstandsetzung durch iiberwiegen-
den Einsatz im ginstigsten Reife- und
Feuchtebereich

~ bessere Voraussetzungen fiir eine quali-
tatsgerechte Strohernte

— hohere Qualitdt der Erntegiiter, vor allem
bei der Saatgutproduktion

— gunstige Voraussetzungen flr Zwischen-
und Nachfruchtanbau

— Zeitgewinn fir eine gute Kartoffel-,” Ri
ben-und Futterernte.

4. Mafnahmen beim Drusch

mit Uberfeuchten

MuR ausnahmsweise bei Uberfeuchten ge-
droschen werden, dann miissen die Parame-
ter dazu beachtet werden [3]. Zunichst soll
das Dreschwerk nach dem Einstell- und Ver-
lustprufstab fir alle Ernteerschwernisse ein-
gestellt werden [4]., Hohe Dreschtrommel-
drehzahl, mittelweiter Korb, weite Siebe und
starker Wind sind nétig. Es ist zu sichern,
daB die Motordrehzahl den vollen Wert er-
reicht und daf alle MaRBe und Federspannun-
gen sowie die in der Bedienanleitung enthal-
tenen MeRdaten genau eingehaiten wer-
den [5]. Dazu sind die Maschinen stiandig ge-
meinsam mit den VEB KfL zu prifen und die
Mechanisatoren zu befihigen, mit den ent-
sprechenden Hilfsmitteln umzugehen.

Bei der Maschinendurchsicht ist auf
Schmutzablagerungen an der Dreschtrom-
mel (Unwucht) zu achten, das Selbstverstel-
len von Sieben zu korrigieren und die Gebla-
sedrehzahl mit einem Handtachometer zu ka-
librieren. Bei gleichmiBigem Ahrenansatz
kann man das Schneidwerk héher stellen,
um mit héherer Leistung und energieékono-
mischer zu dreschen. Ahrenheber sollten be-
reitstehen. Die Haspel sollte so weit wie
moglich nach vorn gestellt werden. thre Zin-
ken sollen im Eingriff das Getreide vor dem
Messer leicht anheben. Bei sehr schwierigen
Bodenverhiltnissen sind Zusatzreifen ange-
bracht. Oft genligt es, nur wenige Mahdre-
scher damit auszuristen, die an den ungin-
stigen Schlagteilen (Senken) ernten. Wesent-
lich ist die Auswuchsprifung, die mit Hilfe
einer Lupe erfolgen soll. Eine Vorausprifung
auf den Auswuchs ermdglicht einige Tage
Vorlauf, in denen man gefihrdete Bestinde
noch mit geringerem Schéddigungsgrad ern-
ten kann [6]. immer sollte man beim Drusch
von Uberfeuchtem Getreide die Schiittler-
und Reinigungsverluste getrennt prifen, um
die Verlustursachen zu erkennen und gezielt
zu beseitigen.
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1. Aufgabenstellung

In den meisten Getreideaufbereitungsania-
gen zur Herstellung von Futtermitteln sind
Hammermiihlen installiert. Die Getreidezer-
kleinerung mit Hammermiihlen ist energiein-
tensiv. Deshalb bestand die Aufgabe, zu un-
tersuchen, ‘mit welchen Rationalisierungs-
maBnahmen beim Zerkleinern des Getreides
Energie eingespart werden kann.

Ausgehend von dem Grundsatz, das Ge- -

treide entsprechend der Tierart nur so fein
wie notig zu zerkleinern, lag ein Schwer-
punkt der Untersuchungen in der Ermittlung
der Sieblochdurchmesser je Getreideart, bei
denen_ ein Ganzkornanteil von hdchstens
0,5 % im Schrot enthalten ist.

Dieser Anteil ist nach den Qualitdtsanforde-
rungen an Mischfutter fir GeflUgeI und Wie-
derkduer zuléssig.

In den Getreideaufbereitungsaniagen wer-
den fir das Férdern des Schrotes Forder-
schnecken, Trogkettenférderer und Becher-
werke eingesetzt. Fur das pneumatische Ab-
saugen und Abscheiden des Schrotes von
der Hammermiihle GM 405 ist ein elektri-
scher AnschluBwert von 18 kW erforderlich.
Dleser kann je nach technologischer Losung
auf 3 bis 5 kW reduziert werden, wenn an-
stelle der Pneumatikanlage mechanische For-
derer eingesetzt werden. Zu ermitteln war,
welche Auswirkungen diese Umriistung vor
allem auf Massenstrom, Energiebedarf und
Zerkleinerungsgrad hat. Da Futtergetreide
zunehmend mit  Konservierungsmitteln
feucht gelagert wird, muBten die Untersu-
chungen zum Zerkleinern von feuchtem Ge-
treide den Nachweis erbringen, ob Feucht-
getreide mit der Hammermiihle GM 405
ohne Funktionsstdrungen verarbeitet werden
kann und wie sich u. a. der Massenstrom
und der spezmsche Energiebedarf veran-
dern.

2. Versuchsaufbau und Lisungsweg

Die Versuchseinrichtung bestand aus einem
Getreidesilo G 807, einer Dosierschnecke
A 200, die iiber ein Stufengetriebe angetrie-
ben wurde, und der Hammermiihie GM 405
mit serienméBiger pneumatischer Gutabfiih-
rung. Fur die mechanische Gutabfiihrung
wurde eine Férderschnecke A 315 unter der
Hammermiihle angebracht. Dazu mufite die
Hammermiihle- auf ein Stahlgestell gesetzt
werden. Zur Messung der notwendigen Luft-
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abfiihrung beim Einsatz der Forderschnecke

wurde die Pneumatikanlage (iber einen

Schieber zur Luftregulierung an die Ham-

mermiihle GM 405 angeschlossen. Damit

konnte auch der abgeschiedene Feingutan-

teil ermittelt werden.

Wihrend der Versuche wurden gemessen:’

— Massenstrom bei verschiedenen Drehzah-
len der Dosierschnecke und Getreidear-
ten durch Wiegen von Proben, die am Zu-
lauf der Hammermiihle entnommen wur-
den (Bild 1)

— Leistungsaufnahme der Antriebsmotoren
von Hammermiihle, Gebldse und Férder-
schnecke A 315

— Trockenmassegehalt (TM-Gehalt) und
Schittdichte des Getreides
— Zerkleinerungsgrad, Schiittdichte und

TM-Gehalt des Schrotes.

Variiert wurden bei den einzelnen Versu-
chen mit pneumatischer und mechanischer
Gutabfiihrung die Getreideart, die Feuchte
des Getreides (Weizen), die SieblochgréRe
und der Massenstrom bis zur vollen Ausla-
stung der Antriebsmotoren des Geblises so-
wie der Hammermiuihle (Tafel 1).

3. Ergebnisse

3.1. Massenstrom

Die Massenstrome bei der Getreidezerklei-
nerung mit der Hammermiihle GM 405 sind
von Sieblochdurchmesser, Art der Gutabfiih-

rung, Feuchte des Getreides und Getreideart
abhéngig.

Die lineare Abhéangigkeit zwischen Siebloch-
durchmesser und Massenstrom, die je nach
Getreideart unterschiedlich ist, wird nur mit
der mechanischen Gutabfiihrung erreicht.
Die pneumatische Gutabfiihrung (bt bei al-
len Sieblochdurchmessern einen massen-
strombegrenzenden EinfluR aus, der beson-
ders in groBeren Sieblochdurchmesserberei-
chen feststellbar ist. Die Massenstrome beli
der mechanischen Gutabfiihrung liegen
durchschnittlich iiber 40 % héher als bei der
pneumatischen Gutabfiihrung.

Mit zunehmendem Feuchtegehalt des Getrei-
des verringern sich die Massenstréme. Ge-
geniiber dem Massenstrom von trockenem
Weizen verringert sich z. B. der Massen-
strom bei einer Feuchte des Weizens von
21 % um durchschnittlich 27 % und bei einer
Feuchte von 25 % um durchschnittlich 42 %.
Je nach Sieblochdurchmesser veréndert sich
der Massenstrom in den Feuchtebereichen
unterschiedlich.

Der bekannte EinfluB der Getreideart auf den
Massenstrom hat sich bestatigt. Bezogen auf
die maximal erreichbaren Massenstréme er-
gibt sich bei den Getreidearten folgende Rei-
henfolge: Mais, Roggen, Weizen, Gerste,
Hafer. Die Unterschiede der Massenstréome
zwischen den Getreidearten verdndern sich
mit dem Sieblochdurchmesser und mit der
Art der Gutabfiihrung.

Tafel 1 , ’
Ubersicht zu den Ver- Gutart TM-Gehalt Gutabfiihrung Sieblochdurchmesser
suchen pneuma- mecha-
tisch nisch
% mm
Weizen, trocken -86...87 X X 3,0/3,5/4,0/5,0/6,3/8,0
Weizen, feucht 79 X 3,0/3,5/4,0/5,0/6,3/8,0
Weizen, nal 75 X 3,0/3,5/4,0/5,0/6,3/8,0
Mais 84 X 3,0/3,5/4,0/5,0/6,3/8,0/
. 10,0/12,0
Roggen 87 X 3,0/3,5/4,0/5,0
Gerste 87 X X 3,0/3,5/5,0/6,3/8,0
Hafer 80 X 3,0/3,5/4,0/5,0/6,3/8,0
t/h a Weizen, trocken /
b Weizen, feucht [
¢ Weizen, nalf / £
10 d Gerste . =
§ £ Hnke /I/ ’
: f Roggen
g [ Mﬂlg / / %
§ 5 o /4‘——“-“-—-
— -
Sa 1 / I/ /) T ¢
Massenstrom verschie- o
- dener Getreidearten
bei Gutabfiihrung mit
Geblase in Abhiingig- i
keit von der Schnek- : 0 70 20 30 40 50 U/min &
kendrehzahl JSchneckendrehzahl
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