folgender Konfiguration bendtigt:

— zentrale Verarbeitungseinheit

- 1 Magnettrommel

1 Trommelsteuergerét

1 Seriendrucker

1 Lochbandleser .

— Ein- und Ausgabeschreibmaschine.
Beide Programme arbeiten mit dem Betriebs-
system FOBS. Der Aufwand an Rechenzeit

. liegt fir 100 Varianten bei rd..50 min. Die
Rechnerkosten betragen bei der notwendi-
gen Konfiguration 1,85 M/min Rechenzeit.

6. Rochenbelsplele

Beim Transport von Heu sollen die Aufwen
dungen fur Transportarbeitsgénge bestimmt
werden. Zu beriicksichtigen sind dabei ver-
schiedene

~ Ernte- und Beladeverfahren

— Fahrzeugeinheiten

- Transportentfernungen.

Die interessierenden Varianten und Ergeb-
nisse enthdit Tafel 3. Die Eingabedaten sind
‘in Tafel 1. zusammengefaBt- Auf weitere Er-
gebnisgréfBen (entsprechend Tafel 2) wird
verzichtet..

Der Kraftstoffverbrauch fur Umschlagmittel
braucht nicht in die Kalkulation einbezogen
. zu werden, denn er kann einfach aus maschi-

nenbezogenen Verbrauchswerten in I/h (Tg,)
(z. B.in [5, 6]) und aus den Umrechnungsfak-
toren f;5 bzw. fs bestimmt werden. Der Leer-

_laufverbrauch kann vernachldssigt werden,

da er meist unter 3 % liegt (in der Einsatz-
zeit).
Die Beispiele sollen Mdglichkeiten zur Nut-

zung des Modells verdeutlichen. Sie liegen

vor allem bei wiederholten Variantenrech-
nungen. Dabei bietet sich die Untersuchung
von Einflissen der Eingabeparameter auf die
Aufwandskennzahlen an (z. B. Transportent-
fernung, Anteil der Feldfahrstrecke, Verlust-
zeiten, Gutdichte, Lademasse, Ladevolumen
und. dessen Ausnutzung). Aus Tafel 3 geht
der teilweise beachtliche Einflu solcher Pa-
rameter deutlich hervor.

7. Zunmmonhssung

Im Beitrag wurde ein anwendungsbereites
Modell zur
Durchsatz und Kraftstoffverbrauch fir Trans-
port- und Umschlagarbeitsgdnge mit dem
Kieinrechner KRS 4200 vorgestellt. Es er-

mdglicht erstmals, die grundlegenden Auf-.

wandskennzahlen. dieser Arbeitsgénge ratio-
nelf und in einheitlicher Giite zu bestimmen.
Besonderer Wert wird auf verschiedene
Kraftstoffverbrauchskennzahlen gelegt.

Berechnung von Zeitdauer, .

Die Ergebnisse lassen sich bezliglich der
Zeitebenen Ty, Tes und Tog ermitteln.

Das Modell entspricht dem gegenwiirtigen
Niveau verfligbarer Ausgangsdaten. Fir
Grobkalkulationen liegen Eingabedatensitze
vor. .
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Frontlader FL 600 ém-Traktor MTS-50 fiir den Leichtgutumschlag
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1. Problemstellung
Es bestand die Forderung,.ein mobiles Me-
chanisierungsmittel fiir den Leichtgutum-
schlag in befahrbaren Bergeriumen zu
schaffen, das folgende grundsétzliche Anfor-
derungen erfiillt [1]:
— Ein- und Auslagern von Stroh und Hgu in
befahrbaren Lagerhallen (lichte Héhe 6 m)
— Ausnutzung des Lagervolumens zu 70 %,
d. h., Einlagerungshéhen z 5 m sind zu
errelchen
— Mindestdurchsétze " fir die Einlagerung
15 t/h'in Ty, flr die Auslagerung 10 t/h in
Tos
— Umschlag von Stroh und Heu aller Ber-
gungsformen (Hicksel, Langgut, Ballen).
Diese Forderungen sind mit-€en gegenwir-
‘tig vorhandenen Frontladern nicht erfiillbar.
Der Frontlader T 182 am Traktor MTS-50 er-
reicht die erforderliche Hubhéhe nicht, und
der Traktor ZT 300 mit Diemenlader DL 650
verfligt nicht Uber die entsprechende Wen-
digkeit. * =
Zur Einlagerung wird das Gut ebenerdig vor
dem Stapel abgelegt, bei der Auslagerung ist
das Gut auf Transportfahrzeuge bzw. in An-
nahmeforderer zu. Ubergeben. Die Fahr-
Strecke vom Gutstapel bis zum Annahmefor-
“derer kann zwischen 5 und 50 m betragen

2. Technische Beschreibung

Bei der Entwicklung des geforderten Mecha-
nisierungsmittels wurde davon ausgegan-
gen, eine in der Landwirtschaft vorhandene

Basismaschine (Traktor) und einen mdéglichst

grof3en-Anteil vorhandener Baugruppen wie-
der zu verwenden. Der Variantenvergleich
ergab als ginstige Ldsung einen speziell

agrartechnlk, Berlin 33 (1983) 8

dem Leichtgutumschlag angepafiten Traktor-
frontlader mit tiberdurchschnittlicher Hub-
héhe und Reichweite.

2.1. Grundmaschine

Als Grundmaschine fiir den Aufbau des
Frontladers wurde der in groBer Stiickzahl
vorhandene Traktor MTS-50 ausgewidhlit.

_ Dieser verfiigt fur die geforderten Arbeiten
" liber eine ausreichende Wendigkeit. - Am
Traktor sind einige, z. T. nicht riickriistbare

Verénderungen vorzunehmen, die aber die

Verwendung des Traktors MTS-50 fiir an-

dere Arbeiten nicht wesentlich beeintrichti-

_gen. Um bei angehobenem Ausleger eine

ausreichende Sicht auf das Arbeitswerkzeug
zu gewihrleisten, wird das Dach des Trak-
tors MTS-50 entfernt und ein héherer Dach-
aufsatz mit einer zusitzlichen Frontscheibe
montiert. Der Schutzrahmen der Kabine
wurde verdndert und erfolgreich durch die
ZPL Potsdam-Bornim Uberpriift.

Weiterhin wird am Traktor der Kraftheber-’

zylinder-demontiert.und durch starre Stre-
ben ersetzt.

Um eine bessere Zuginglichkeit zum Kiihler
zu schaffen, wurde die Kiihlerhaube geteilt.
Am Druckluftbehélter ist ein Absperrventil
mit Schlauch und Luftdise angeschlossen,
um das Ausblasen angesaugter Strohteilchen
aus dem Kihler, unabhéingig von stationdren
Druckluftquellen, zu ermbglichen.~Fur. die
Betidtigung des Frontladers werden doppelt
wirkende Hydraulikkreise bendétigt (Hubzy-
linder, Zylinder der Werkzeuganlenkung,

Zylinder im Zinkengreifer). Mit dem Krafthe-

berkreislauf stehen am MTS-50 die drei er-
forderlichen Hydraulikkreise zur Verfligung,

so daBl am Traktor keine zusitzlichen Wege
ventile zu installieren sind.

Die Hydraulikanlage des Traktors MTS-50 ist
vor der Montage des Frontladers zu tiberpri-
fen [2]. Der Férderstrom der Pumpe der Ar-
beitshydraulik solite dabei iber 30 I/min bei
einem Prifdruck von 10 MPa liegen (Ausson-
derungsgrenze 19 I/min), da sonst die Hub-
zeit zu groR ist und der geforderte Durch-

“satz nicht mehr erreicht wird. Zur Gewiéhrlei-

stung der Standsicherheit und zur Entlastung
der Vorderachse wird an der Dreipunktauf-
hdngung eine Ballastmasse (rd. 860 kg) ange-
bracht.

2.2. Frontlader '

Der Frontlader besteht aus den Baugruppen
Tragbock, Hubausleger, Knickausleger und
Werkzeuganlenkung (Bild 1). -

Der Tragbock wird komplett vom Frontlader

T 182 ibernommen. Zusétzliche Platten’ mit ~

den vorderen Anlenkpunkten werden mit
dem Rahmen und der Vorderachskonsole
des Traktors verschraubt. Die Ausleger wer-
den vorerst vom Diemenlader DL 650 iiber-
nommen und durch entsprechende Ande-
rungen dem Verwendungszweck angepaft.
Die Werkzeuganlenkung ist beidseitig auf
dem Knickausleger als je ein mit Hilfe eines
Hydraulikzylinders verstellbares Gelenkvier-
eck ausgefiihrt. Das entsprechende Arbeits-
werkzeug wird an den Werkzeughaltern un-
ten in einen Haken eingehéingt und oben mit
Hilfe von Bolzen und Federsteckern befe-
stigt. Die Zeit fir den Werkzeugwechsel be-
tréigt fur 2 AK etwa 5 bis 8 Minuten. Die
Werkzeuganlenkung ermdglicht das aktive
Schwenken der Arbeitswerkzeuge (Bild 1).
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Bild 1.

Abmessungen des Frontladers FL 600 mit Zinkengreifer am Traktor MTS-50;

a Werkzeughalter, b Knickausleger, ¢ Hubausleger, d Druckstange

2.3. Arbeitswerkzeuge

Der Leichtgutschieber (Bild 2) ist mit aus-
wechselbaren Federstahlzinken (Befestigung
wie an der Stalldunggabel des Frontladers
T 182) ausgeristet. Mit 13 langen Zinken und
jeweils zwei kurzen Seitenzinken ist er zur
Stroheinlagerung geeignet. Zur Heueinlage-
rung wird der Schieber zur Vermeidung von
Uberbelastungen der Yorderachse des Trak-
tors nur mit 6 kurzen Zinken ausgeristet. Die

Bild 2. .

Seitenzinken entfallen fiir diesen - Einsatz-
zweck. ,

Das Arbeitsprinzip des Leichtgutschiebers
ist, bedingt durch die Zinken am Schieber
und die Hubkurve des Frontladers FL 600,
eine Kombination der Arbeitsvorgénge
Schieben und Heben. :

- Der Zinkengreifer (Bild 3) wird zum Ausla-
gern von Leichtgut verwendet und ent-
spricht in seinem Arbeltsprlnzip dem Kran-

Frontiader FL 600 mit Leichtgutschieber; Zinkenbestiickung fir Stroh-
einlagerung

greifer. Durch die Schwenkbarkeit des -Ar-
beitswerkzeugs ist eine aktive Entnahme bis
zu elner Héhe von etwa 5,5 m mdglich. Da-
mit kann der Frontlader FL 600 bei entspre-
chender Fahrbahn (zuldssige Nelgung der
Maschine 12 % in Schicht- und Fallinie) auch
zur Auslagerung von Freimieten emgesetzt )
werden.

Die technischen Daten des Fronttaders
FL 600 sind in Tafel 1 zusammengestellt..

Um das Einsatzspektrum des Frontladers zu
erweitern und damit den Forderungen der
bisherigen Einsatzbetriebe nachzukommen,
wird z. Z. eine 0,5-m?*-Leichtgutschaufel am
Frontlader FL-600 erprobt (Bild 4). lhre zulds-
sige Nutzmasse betrigt 330 kg. Damit wird
der Umschlag von Schiittgitern mit einer
Dichte bis etwa 700 kg/m® méglich. Auf-
grund der groBen Auslage des Frontladers
FL 600 vor der Traktorvorderachse und der
groBen Hubhd&he ist mit diesem Arbeitswerk-
zeug neben der Fahrzeugbeladung auch das
Hochsetzen von Futterkomponenten, z. B. in
Futterhallen von Tierproduktionsaniagen, bis
auf eine Héhe von etwa 3,50 m méglich.

2.4. Ergonomia

Die Bedienbarkeit wird wesentlich durch die
Grundmaschine (Traktor MTS-50) bestimmt.
Die Sicht nach vorn ist durch den angebau-
ten Frontlader eingeschriinkt. Das ist beson-
ders beim Umsetzen der Maschine auf &f-
fentlichen StraRen zu beachten. Die Sicht auf
das angehobene Arbeitswerkzeug wird
durch die zus#tzliche Frontscheibe im Dach-
aufsatz als ausreichend eingeschétzt. Nach-
teilig ist der hohe Larmpegel am Bedienplatz
des Traktors MTS-50. Der Bedienaufwand
wurde mit durchschnittlich 27 Betitigungen
fe Arbeitsspiel (Pedale und Manuale) ermit-
telt [1]. Das erfordert arbeitsbedingte Ruhe-
pausen, sofern diese nicht schon durch das
technologische Verfahren gegeben sind.

Tafel 1.

Technische Daten des Frontladers FL 600 am Traktor MTS-50
(Abmessungen s. Bild 1)

Wendekreisdurchmesser

mit Zinkengreifer links 14 400 mm
rechts 15 100 mm
mit Leuchtgutschleber links 14 800 mm
rechts 15 540 mm
Zlnkengrelfer ;
Breite offen/geschlossen 2 200 mm/
1760 mm
Hohe/Zinkenanzah! 1500 mm/11
Leichtgutschieber
Breite/Hbthe - 2 500 mm/
1250 mm
Zinkenldnge 380 mm/
670 mm
~ Zinkenabstand 200 mm
Massen
Gesamtmasse (Transportstellung, ohne Arbeitswerk- -
zeuge) 4760 kg

vorn/hinten
Zinkengreifer
Eigenmasse/Nutzmasse
Leichtgutschieber .

1490 kg/3 270 kg

330 kg/130 kg

Eigenmasse
Zinkenbestlickung fur Stroh 174 kg
. fir Heu 126 kg -
Hubzeiten
mit Zinkengreifer ohne Nutzmasse 7.2s
mit Zinkengreifer plus 130 kg Nutzmasse 84s

agrarteéchnik, Berfin 33 (1983) 8



3. Stand der Produktionseinfiihrung
Nachdem 1982 einige Muster gebaut und
eingesetzt wurden, Ist der Frontlader FL 600
am Traktor MTS-50 ab 1983 als Rationalisie-
_ rungsmittelproduktién im VEB KfL Meilen
eingeordnet. Als Arbeitswerkzeuge werden
zunéchst Zinkengreifer und der Leichtgut-
schieber geliefert. Die Leichtgutschaufel
wird 1983 durch das Forschungszentrum fir
Mechanisierung der Landwirtschaft weiter
erprobt und nach positivem Ergebnis eben-
falls fur die Produktion vorbereitet.

4. Zusammenfassung

Mit dem Frontiader FL 600 am Traktor
MTS-50 wurde ein Traktorfrontlader ent-
wickelt, mit dem die Ein- und Auslagerung
von Stroh und Heu in befahrbaren Bergeriu-
men in einer Hohe von rd. 5 m mdglich
ist. i

Die Erfullung der in der Aufgabenstellung
,ge'fordenen Parameter konnte mit einem
Muster des Gerdts (Typenbezeichnung
SAG 600) nachgewiesen werden [3]. :
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Bild 4. Frontlader FL 600 mit Leichtgutschaufel
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