Uberprufung von Hydraulikanlagen landtechnischer Arbeitsmittel
unter Einbeziehung des Hydraullkprufgerats DS 301

Dr.-Ing. W. DorniB8, KDT, VEB Kreisbetrieb fur Landtechnik Dippoldiswalde, BT Ingenieurbiiro fiir vorbeugende Instandhaltung Dresden

1. Einleitung

Hydraulikanlagen gehoren zu den Hauptbau-
gruppen fast aller landtechnischen Arbeits-
mittel. Da auch sie schadigenden Einflissen
ausgesetzt sind, ist ihre planméRige Instand-
haltung eine objektive Notwendigkeit. Die
Uberpriifung und Fehlersuche an Hydraulik-
anlagen ist in der Mehrzahl der Falle nur mit
Hilfe eines Prufgerats moglich. Dazu wurden
der Landtechnik der DDR bisher etwa 700
Hydraulikprifer | und 1 500 Hydraulikprifge-
rdte HP 80/160 zur Verfugung gestellt.

Die weitere Durchsetzung der schidigungs-
bezogenen Instandsetzung und auch die Zu-
fuhrung neuer, leistungsstarkerer Maschi-
nen stellen erhohte Anforderungen an die
Diagnose der Hydraulikanlagen landtechni-
scher Arbeitsmittel. Daraus resultierte die
Notwendigkeit der Entwicklung und Produk-
tion neuer, den gestiegenen Anforderungen
gerecht werdender Hydraulikpriifge-
rate [1]. -
Fur die stationare Anwendung in Diagnose-

stationen erfolgte dies als Teil des Diagnose- -

gerétesystems DS 1000 durch den Hydraulik-
olstromgeber DG 07 [2]. Zur Diagnose an hy-
drostatischen Fahrantrieben wurde der Hyfa-
tester DS 302 (Muster) entwickelt [3].

2. Zielstellung und Bedingungen
fiir die Entwicklung des
Hydraulikpriifgerdts DS 301

Mit dem Hydraulikprifgerat DS 301 sollte
ein mobil einsetzbares Diagnosegerat fir die
Komplex- und Tiefendiagnose an den Ar-
beits-, Regel- und Lenkhydraulikanlagen aller
landtechnischen  Arbeitsmittel  entwickelt
werden. Zur Diagnose der in der Landtech-
nik eingesetzten Hydraulikbaugruppen ist
prinzipiell die Messung der Parameter Druck
und Volumenstrom notwendig. Diese Para-
meter sind von der Temperatur des Hydrau-
likdls sowie von der Antriebsdrehzahl der
Hydraulikpumpe abhéngig. Bei der Diagnose
miissen deshalb die Temperatur und die
Drehzahl ebenfalls gemessen werden.

2.1. Druckmessung und Druckbegrenzung

Zur Uberprifung der Einstellung von Druck-
ventilen sowie zur Durchfihrung von Dicht-
heitspriifungen nach der Methode der
Druckabfall-Zeit-Messung ist die Messung
von Driicken notwendig. Mit jeder Druck-
messung an Hydraulikanlagen ist notwendi-
gerweise eine Druckbegrenzung erforder-
lich. Der MeRbereich eines universell ein-
setzbaren Diagnosegerats mufBte sich
zwangsldufig nach dem hochsten zuldssigen
Anlagendruck der Hydraulikanlagen land-
technischer Arbeitsmittel richten. Dies ist
nach [4] die Einstellung der arbeitszylinder-
seitigen Sicherheitsventile der Lenkhydraulik
des Mihdreschers E 516 auf 21 MPa. Ande-
rerseits sind aber mit dem gleichen Gerit

Messungen an Anlagen mit wesentlich
geringerer Druckbelastbarkeit notwendig
{Lenkhydraulik  T-150K, E301, W 50:
pvo = 7 MPa).

Der dadurch notwendige Kompromif muRte
mit einer Druckbegrenzung im Hydraulik-
prifgerdt auf pn,x = 16 MPa durch folgende

400

Bedingungen getroffen werden:

~ Beim AnschluR des Prifgerats hinter We
geventilen (Komplexdiagnose) wirkt im-
mer das Druckbegrenzungsventil der je-
weiligen Anlage, womit Uberlastungen
der Anlage selbst durch die Messung aus-
geschlossen sind.

— Bei direkten Messungen an Hydraulik-
pumpen ist im Prifgerat ein Druckbegren-
zungsventil erforderlich, damit die Druck-
belastung der Pumpe unter dem jeweils
zuldssigen Wert gesichert wird. Die zulis-
sige Druckbelastbarkeit aller in der Land-
technik eingesetzten Hydraulikpumpen ist
bis 16 MPa gewahrleistet.

— Zum Uberwiegenden Teil werden mit ei-
nem Hydraulikprifgerat Komplexdiagno-
sen.an Schlauchkupplungen der Anlagen
durchgefiihrt. Zur Vermeidung von Ar-
beitserschwernissen ist das Hydraulikpruf-
gerdt selbst mit Schlauchkupplungen nach
Standard TGL 10971 ausgerustet, die nur
bis 16 MPa belastbar sind.

- Zur Uberprifung der Einstellung von
Druckventilen mit einem Einstellwert
>16 MPa ist nur ein entsprechendes Ma-
nometer notwendig, das wegen der dann
zusétzlich notwendigen Schlauchleitung
nicht in das Prufgerat integriert werden
sollte.

— Volumenstrommessungen an héher be-
lastbaren Anlagen sind ebenso bei Driik-
ken unter 16 MPa moglich. Die in [4] zu-
sammengestellten Schadigungsgrenz-
werte beziehen sich auf geringere
Driicke. )

2.2. Volumenstrommessung

Untersuchungen zur Diagnose der in der
Landtechnik eingesetzten Hydraulikbaugrup-
pen [5] zeigten, daR alle notwendigen Volu-
menstrommessungen bei einem zu erzeu-
genden Gegendruck erfolgen kénnen. Volu-

menstrommessungen zur Diagnose von Hy-

draulikpumpen missen stets bei einem Ge-
gendruck erfolgen. Die Diagnose von Wege-

und Druckventilen hinsichtlich ihres Leckdl-

stroms konnte bei einigen Typen ohne
Druckbelastung des zu messenden Volumen-
stroms erfolgen. Dabei besteht aber stets die

Maéglichkeit, diesen Leckdlstrom durch Mes-

sung des Volumenstroms vor und hinter dem
jeweiligen Ventil bei einem Gegendruck zu
ermitteln (Differenzprinzip). Dadurch erweist
i1sich die Volumenstrommessung nach dem
Wirkdruckverfahren (Drosselmefprinzip) vor
allem fir ein mobil einsetzbares Gerit als
glinstig. Die zu messenden Volumenstrome
liegen im Bereich von 5 bis 175 dm3/min [4].
Besonders zur Erkennung der Leckdélstrome
von Wegeventilen ist eine Auflésung der Vo-
lumenstrommessung von <3 dm3¥/ min erfor-
derlich. )

2.3. Temperaturmessung

Alie bei der Diagnose an Hydraulikantagen
zu messenden Parameter ‘weisen eine nicht
zu vernachldssigende Abhangigkeit von der
Temperatur des Hydraulikdls auf. Deshalb ist
die Einhaltung der festgelegten Priftempera-

tur von 50 + 5 °C erforderlich. Dazu ist eine
TemperaturmeRBeinrichtung notwendig.

Fur ein mobil einsetzbares Gerét sind nach
dem Dampfdruckprinzip arbeitende Fern-
thermometer einsetzbar. Diese Thermome-
ter weisen eine ausreichende MeRgenauig-
keit auf. Die Temperatur des.Hydraulikéls
muf fiir sehr genaue Messungen direkt an
der zu diagnostizierenden Baugruppe ge-
messen werden. Den Forderungen nach ei-
nem kompakten Gerdt und nach kurzen Rist-
zeiten nachkommend, wird die Temperatur
am Eingang des Prifgerdts gemessen. Dabei
sind MeRfehler durch die Abkiihlung des Hy-
draulikdls im Leitungssystem, besonders bei
geringen Volumenstromen, zu erwarten.
Diese MeRfehler sind in ihrer Auswirkung
auf die zu messenden Parameter (Druck, Vo-
lumenstrom) jedoch gering und kénnten
durch Vorgabe einer geringeren angezeig-
ten Temperatur kompensiert werden.

2.4. Drehzahlmessung

. Der von einer Hydraulikpumpe abgegebene

Volumenstrom ist von ihrer Antriebsdrehzaht
abhdngig. Der Druck vor Druckbegren-
zungsventilen hangt von dem durch das Ven-
til stromenden Volumenstrom ab. Deshalb
muR die Diagnose von Hydraulikanlagen bei
einer vorgegebenen Drehzah! des Dieselmo-
tors durchgefiihrt werden. Die in [4] darge-
stellten Schadigungsgrenzwerte beziehen
sich auf die dort ebenfalls angegebenen Mo-
tordrehzahlen. Diese Drehzahlen sind meist
die Nenndrehzahlen der Dieselmotoren.
Trotz der dargestellten Notwendigkeit ent-
hélt das Hydraulikpriifgerat DS 301 keine
Maoglichkeit der Drehzahlmessung. Fiir die
Vereinfachung der Messungen ist vorgese-
hen, die vorhandenen Schadigungsgrenz-
werte fir die Drehzahlen neu zu ermitteln,
die der Dieselmotor bei ,Vollgasstellung”
der Einspritzpumpe entsprechend seiner Reg-
lerkennlinie und der Belastung durch die
diagnostizierte Hydraulikanlage erreicht.
Diese Drehzah! entspricht nicht der Nenn-
drehzahl, wie die in [6] vorgeschlagenen und
im Prifraum des BT Gorsdorf des VEB Kreis-
betrieb fur Landtechnik Luckau, Bezirk Cott-
bus, an Traktoren MTS-50 durchgefiihrten
Messungen bestatigten.

Mit der Verwendung der ,Vollgasstellung”
des Motors sind zusatzliche MeRfehler ver-
bunden. Die bei der Messung vorhandene
Drehzahl ist von der Einstellung des Reglers
der Einspritzpumpe abhingig. Dieser Einfluf
hat sich durch die Anwendung von Diagno-
semalRnahmen am Dieselmotor in den letzten
Jahren verringert. Die Belastung des Diesel-
motors durch die bei der Messung belastete
Hydraulikanlage fuhrt zu einer Verringerung
der Drehzahl, die aus dem Produkt aus
Druck und Volumenstrom resultiert.

Da Volumenstrommessungen bei einem kon-
stanten Prufdruck durchgefiihrt werden mis-
sen, hat nur der von der jeweiligen Hydrau-
likpumpe erzeugte Volumenstrom einen Ein-
fluB auf die Drehzahl. Da der Schadigungs-
grenzwert fur Hydraulikpumpen als Volu-
menstrom vorgegeben ist, eliminiert sich
dieser EinfluR.
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Wie oft festzustellen ist, erfaigt die Diagnase
an Hydraulikanlagen in Pflege- und Diagno-
sestationen wegen fehlender MeRgerite
oder aber wegen fehlender Zeit (fir. die
Drehzahimessung ist gewohnlich eine dritte
Arbeitskraft notwendig) entgegen der Be-
dienanweisungen der Diagnosegerite bei
.Vollgasstellung” des Gaspedals. Fir Ent-
scheidungen werden aber die fir die Nenn-
drehzahl giiltigen Schadigungsgrenzwerte
verwendet. Diese Methode ist mit groben
Fehlern behaftet, gegeniiber denen die oben
erlduterten MeRunsicherheiten gering sind.
Die notwendige Festlegung der Schidi-
gungsgrenzwerte erfolgt im Rahmen der
vom BT Ingenieurbiro fir vorbeugende In-
standhaltung Dresden des VEB Kreisbetrieb
fur Landtechnik Dippoldiswalde zu erarbei-
tenden maschinenspezifischen Fehlersuch-
und Priftechnologien fur Hydraulikanlagen
fandtechnischer Arbeitsmittel [7].

3. Hydraulikpriifgerat DS 301

Das Hydraulikprufgerdt DS 301 wird seit
1982 vom VEB Kreisbetrieb fir Landtechnik
Dippoldiswalde produziert. Im Bild 1 ist ein
Seriengerat dargestelit. Durch die Gehéuse-
abmessungen 360 mm X 260 mm X 240 mm

und eine Masse des Grundgeréts von 13 kg

wurde den Forderungen nach einem kleine-
ren und leichteren Hydraulikprifgerdt ent-
sprochen.

Im Bild 2 ist der Schaltplan des Geréts darge-
stellt. Die Druckmessung erfolgt durch 2 Ma-
nometer (Anzeigebereich 0 bis 250 bar 2 0
bis 25 MPa). Die in Hydraulikanlagen stindig
vorhandenen Druckschwingungen erregen
das Feder-Masse-System der Manometer zu
Schwingungen, die das Ablesen erschwe-
ren. Deshalb sind in den Verschraubungen
der Manometerleitungen des DS 301 spe-
zielle Drosselkorper eingebaut, die diese
Schwingungen erheblich démpfen, so daB
ein stetiger Zeigerausschlag der Manometer
erreicht wird.

Die Volumenstrommessung erfolgt wie beim
Hydraulikprifgerat HP 80/160 nach dem
Wirkdruckverfahren, jedoch mit einem an-
deren Drosselventiltyp. Deshalb treffen die
Kglibrierkurven des HP 80/160 nicht auf das
Gerdt DS 301 zu. Der verhaltnismaRig groRRe
notwendige MeRBbereich des Volumenstroms
von 5 bis 175 dm3/min konnte nur durch 2
MeRbereiche realisiert werden. Bei alleini-
ger Anwendung eines Drosselventils groRe-
rer Nennweite wirden Mefgenauigkeit und
Aufiésung bei geringen Volumenstromen
nicht den Anforderungen entsprechen. Im
Bild 2 wird das angewendete Prinzip der Vo-
lumenstromteilung deutlich. :

Bei Benutzung des Eingangs 2 teilt sich der
Volumenstrom entsprechend dem Drossel-
spaltverhdltnis zwischen Konstantdrossel
und Drosselventil. Ein Teil des Volumen-
stroms gelangt Uber die Konstantdrossel zum
Ausgang. ‘Die GroRe dieses Teilvolumen-
stroms ist primar nur von der Differenz der
an den Manometern angezeigten Driicke ab-
héngig. Der andere Teil des Volumenstroms
gelangt Uber Riickschlag- und Drosselventil
zum Ausgang.

Fir diesen Teilvolumenstrom gilt ebenfalls
die Beziehung des Wirkdruckprinzips, wo-
nach durch SchiieBen des Drosselventils
eine vorgegebene Druckdifferenz zwischen
Ein- und Ausgang des Gerits einzustellen ist
und in diesem Zustand der in der Kalibrier-
kurve widergespiegelte Zusammenhang
zwischen (Teil-)Volumenstrom und Stellung
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1982)

des Drosselventils besteht. In diesem MeR-
bereich sind Volumenstrome von 100 bis
180 dm3/min mefRbar.

Bei Benutzung des Eingangs 1 kann der Volu-
menstrom durch das in dieser Richtung ge-
sperrte Rickschlagventil nur durch das Dros-
selventil zum Ausgang strémen und in der
bekannten Art und Weise gemessen wer-
den.

Die Kalibrierkurven fiir beide MeRbereiche
sind in einem Diagramm enthalten, das ab
der Serie 1983 auf das Gehause aufgedruckt
wird und somit nicht verloren gehen kann.
Damit ist gleichzeitig -die Moglichkeit ver-
bunden, daR aus der ermittelten Drosselven-

- tilstellung sofort am Gerdt der Volumen-

strom bestimmt werden kann.

Auf die im HP 80/160 vorhandene Gleich-
richterschaltung wurde verzichtet, da fir sie
von den notwendigen Messungen an land-
technischen Arbeitsmitteln her keine Not-
wendigkeit besteht. Die zur Uberpriifung
von Arbeitszylindern im HP 80/160 vorhan-
denen Sperrventile sind im DS 301 ebenfalls
nicht enthalten, da sich fiir deren Uberprii-
fung die Methode des Sichtbarmachens in-
neren Leckdls (Offnen der nicht druckbela-
steten Verschraubung am Arbeitszylinder)
durchgesetzt hat.

Die Erprobung sowohl des Funktionsmusters
als auch der ersten 20 Seriengeréte zeigte,
daB sich die in die Handhabbarkeit gesetzten
Erwartungen erfiillten.

Beim praktischen Einsatz des DS 301 haben
sich in einigen Betrieben besonders selbst
gefertigte Geratewagen bewahrt, die Uber
Aufhdngevorrichtungen fiir die AnschluB-
schlauchleitungen und Facher fiir die Aufbe-
wahrung des Zubehors verfigen.

4. Zusammenfassung

Im Beitrag werden die Anforderungen der in
landtechnischen Arbeitsmitteln verwendeten
Hydraulikbaugruppen fiir Arbeits-,  Regel-
und Lenkhydraulikanlagen hinsichtlich ihrer
Diagnose dargelegt. Daraus werden die not-
wendigen Funktionen eines mobil einsetzba-
ren Hydraulikprifgerats abgeleitet.

Die Darlegungen zum Aufbau und zur Funk-
tion des Hydraulikprifgerats DS 301 sind als
Vorstellung des Gerdts und seiner Einsatz-
moglichkeiten gedacht.
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Am 29. und 30. Mérz 1983 fand in GroBenhain die 2. Tagung ,Instandhaltung landtechnischer
Ausrtistungen von Tierproduktionsanlagen” statt, zu der der Fachausschu8 Anlageninstand-
" haltung der Wissenschaftlichen Sektion Landtechnische Instandhaltung im Fachverband
Land-, Forst- und Nahrungsgitertechnik der KDT eingeladen hatte. Die zahlreichen Teilneh-
mer erhielten in (iber 15 Referaten und in den Diskussionen einen umfassenden Uberblick
iber den aktuellen Stand der Anlageninstandhaltung. Gemeinsam mit dem Veranstalter ha-
ben wir fir die Veréffentlichung einige bemerkenswerte Beitrdge der Tagung ausgewdhit.
Die Redaktion

Die Aufgaben des VEB Landtechnischer Anlagenbau
bei der Instandhaltung landtechnischer Ausriistungen

Dr.-Ing. L. Kohler, KDT, VEB Landtechnischer Anlagenbau Dresden

Die Zielstellung zur weiteren Entwicklung
der landtechnischen Instandhaltung wurde
auf der Bernburger Tagung formuliert (s. a.
agrartechnik, H. 2/1983). Im Mittelpunkt
steht dabei die Senkung der Instandhaltungs-
kosten bis 1985 um 1 Milliarde Mark. Die
sich daraus ergebenden Aufgaben wurden
festgelegt. Fir die Anlageninstandhaltung
sind dabei von besonderer Bedeutung:

— Erhdhung des Niveaus der Pflege und
Wartung, um damit die Nutzungsdauer
der maschinentechnischen Ausrustungen
wesentlich zu erhéhen

— Steigerung der Einzelteilinstandsetzung,

vorrangig fir Einzelteile, bei denen ein
hoher Materialeinsatz bzw. ein hoher Auf-
wand an vergegenstandlichter Arbeit vor-
liegt

— Anwendung und Weiterentwicklung der
technischen Diagnostik zur Restnutzungs-
dauerprognose, aber auch zur Uberprii-
fung von energetischen Wirkungsgraden.

Der landtechnische Anlagenbau tragt bei der

Eifillung der genannten Aufgaben eine hohe

Verantwortung. Nach der Branchenrichtlinie

ist der landtechnische Anlagenbau fir die

Projektierung, Montage und Instandhaltung

folgender Anlagen zusténdig:

— Tierproduktionsanlagen

— Obst-, Gemise- und Kartoffellagerhallen

— Hopfenpflick- und -trocknungsanlagen

~ Pelletieranlagen

— Beregnungsanlagen ,Fregat”

— Hochsiloanlagen ohne technischen Stahl-
bau.

Der VEB Landtechnischer Anlagenbau (LTA)

Dresden ist in 12 von 15 Kreisen flir die Anla-

geninstandhaltung verantwortlich. Dazu hat

er in 10 Kreisen einen Produktionsbereich

Anlageninstandhaltung (AIH) eingerichtet. In
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einem Fall ist ein VEB Kreisbetrieb fir Land-
technik (KfL) fir zwei Kreise zustandig. Dort
betreuen auch die Produktionsbereiche AlH
2 Kreise. In 3 Kreisen ist der VEB KiL fir die
Anlageninstandhaltung verantwortlich. Ins-
gesamt stehen fir die Anlageninstandhaltung
beim VEB LTA und beim VEB KfL rd. 220 VbE
zur Verfligung (2 0,3 VbE je 1 000 GroBvieh-
einheiten). :

In den LPG (T) und in den Tierproduktionsan-
lagen sind rd. 600 Instandhaltungsschlosser
und rd. 250 Elektriker, das sind 1,1 VbE je
1 000 GroRvieheinheiten, eingesetzt.

Pflege und Wartung landtechnischer

Ausriistungen )

Die Erhéhung des Niveaus der Pflege und
Wartung ist eine vordringliche Aufgabe fiir
die Instandhalter in den Anlagen und in den
LPG (T). Obwohl der Pflegezustand in den
Anlagen in den letzten Jahren verbessert
werden konnte, entspricht der Stand noch
nicht den Anforderungen.

Im Jahr 1977 wurden 35 % der Tierproduk-
tionsbetriebe innerhalb der Woche der Ab-
stellung und" Konservierung beziiglich des
Pflegeniveaus mit ,gut” eingeschatzt. 1981
waren es bereits 58 % [1]. Damit besteht aber
noch ein Niveauunterschied bei der Pflege
und Wartung zwischen der Pflanzen- und
der Tierproduktion. Ursachen dafur sind das
teilweise Fehlen einer entsprechenden In-
standhaltungsorganisation sowie die nicht
durchgéangige Arbeitsteilung zwischen In-
standhaltung und Primarproduktion. Die An-
lageninstandhaltung des landtechnischen
Anlagenbaus tragt hierbei die Verantwortung
der EinfluBnahme auf die Durchsetzung der
Verordnung zur Pflege und Wartung, Abstel-
lung und Konservierung der Technik. Diese
EinfluBnahme kann sich nicht nur auf die
Mitarbeit in den Kontrollgruppen zur Woche
der Abstellung und Konservierung beschran-
ken, sondern es geht um eine standige Ar-
beit auf diesem Gebiet. Dazu gehdren die
monatlichen Technikerschulungen in den
Kreisen, Schulungen zu bestimmten Aggre-
gaten und Ausristingen, Kundendienstkon-
ferenzen und der standige personliche Kon-
takt zu den Anlagenbetreibern.

Um die geplante Erhohung der Nutzungs-
dauer zu erzielen, ist eine Verbesserung des
Niveaus der Pflege und Wartung erforder-
lich. Dazu gehort auch der Korrosionsschutz.
Der Wiederholkorrosionsschutz an beson-
ders gefahrdeten Stellen ist durch die In-
standhalter der Anlagen zu realisieren. Fir
einen kompletten Wiederholschutz sind In-
dustrieanstrichkapazitdten notwendig. Beim
partiellen Wiederholschutz sind einfache

Mechanisierungsmittel zur Vorbehandlung’
erforderlich. Im Bezirk Leipzig wurde dazu
von einem ACZ eine mobile Strahlkapazitat
zum Entrosten, auf einem Multicar installiert,
geschaffen. Damit werden nicht nur Arbei-
ten im eigenen Betrieb, sondern auch Dienst-
leistungen fiir die Landwirtschaftsbetriebe
realisiert. Entsprechend diesem Beispiel sind
die notwendigen Voraussetzungen und Kapa-
zitdten bei den ZBO oder VEB LTA zu schaf-
fen.

Arbeitsteilung bei der Instandsetzung
landtechnischer Ausriistungen

Prinzipiell muRl zwischen planmaRiger und
operativer Instandsetzung unterschieden
werden. Durch Pflege und Wartung sowie
Uberpriifung und planmiBige Instandsetzun-
gen muB der Anteil operativer Instandsetzun-
gen méglichst gering gehalten werden. Kri-
terium dafiir ist die Auswah! der Instandhal-
tungsmethode und damit die Okonomie.
Operative Instandsetzungen missen von ih-
rer Art her vom Instandhalter der Anlagen
beherrscht werden. Das bedingt Forderun-
gen an die Anlagenprojektanten zum Her-
stellen von redundanten Systemen in Uber-
einstimmung mit der zu wahlenden Instand-
haltungsmethode. Beispielsweise missen
Austfélle bei der Melktechnik und bei der Fut-
terungstechnik im wesentlichen vom Anla-
genpersonal selbst behoben werden. Das
trifft sowoh! auf die industriemaRig produzie-
renden Anlagen als auch auf die kleineren

‘Anlagen zu. Beide haben die Verantwortung,

daB8 bei Ausfillen wahrend des Melk- oder
Fltterungsprozesses langere Stillstandszei-
ten vermieden werden. In groBeren Anlagen
sind dazu meistens die Voraussetzungen ge-
geben. Mehr Probleme gibt es bei kleineren
Anlagen und Stéllen. Die dort zumeist sehr
einfachen Instandsetzungsarbeiten koénnen
aber nur 6konomisch von den Instandhaltern
der LPG ausgefiihrt werden. Wichtige Krite-
rien fir die Arbeitsteilung sind:
— notwendige Qualifikation
— bendtigte Arbeitsmittel
— Notwendigkeit von speziellen Arbeitstech-
nologien.
Die Arbeitsteilung entsprechend den aufge-
fuhrten Grundsitzen muB schrittweise' er-
reicht werden. Der VEB LTA muf} auf diesen
Prozef} Einflu nehmen.
Zum Beispiel wurden defekte Zellenradver-
dichter der Melkanlagen zu einem groBen
Teil durch die Anlageninstandhaltung des
VEB LTA gegen spezialisiert instand gesetzte
getauscht. Die drei aufgefiihrten Kriterien
treffen hier nicht zu. Durch eine entspre-
chende EinfluBnahme und die Bereitstellung





