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1. Problemstellung

Im Rahmen der sozialistischen Rationalisie-

rung hat der Umfang der Rekonstruktion, In-
standhaltung und Werterhaltung von Gebéu-
den und Anlagen der Tierproduktion im
Landwirtschaftsbau der DDR sprunghaft zu-

genommen und steigt weiterhin an. Damit

erhohte sich auch die Verantwortlichkeit der
fir die WerterhaltungsmaRnahmen in den
Produktionsbetrieben zustdandigen
schen Leiter und Betriebsingenieure.
Mit dem Anstieg der InstandhaltungsmaR-
nahmen ist ein verstarkter Einsatz von Korro-

sionsschutzsystemen zur Erhaltung von Bau-

teifen hinsichtlich einer ldngeren Lebens-
dauer (Materialokonomie) verbunden. Dar-
aus erwichst wiederum das Bedurfnis nach

Kenntnis und Funktion von geeigneten Kor-

rosionsschutzsystemen.
Beispielsweise besteht eine Aufgabe darin,
an Standausriistungen in Milchviehanlagen

die besonders im Einspannbereich korro-
sionsgefdhrdeten Stahlteile durch zementge-

bundenen Beton in Form von Adaptern zu
substituieren [1]. Diese Betonadapter, die
zum Leistungs- und Lieferumfang der land-
technischen Ausristungsindustrie gehoren,
befinden sich in einem &duferst aggressiven
Medium. Deshalb sind entsprechende For-
schungsarbeiten zum Korrosionsschutz von
Beton erforderlich.

2. Funktion von Korrosionsschutzsystemen
Korrosionsschutzsysteme dienen dem

Schutz von Bauelementen und Konstruk-

tionsteilen aus den im Landwirtschaftsbau

der DDR vorrangig eingesetzten Baustoffen
Beton, Stahlbeton und Stahl gegen Zersto-
rung durch aggressive Medien. Dazu geh6-

ren z. B.

— Wasser

— Wasser und darin gebundene Schad-
stoffe, wie NH;, CO,, H,S aus der Stalluft

— Desinfektionsmittel

— Jauche, Giille, Kot

— Futtersduren aus Silage oder- vergarten
Futterpflanzen

— Diingemittel

— Ole und Fette.

Korrosionsschutzsysteme stellen immer eine
Einheit folgender Komponenten dar:

— Untergrundbeschaffenheit
Untergrundbehandlung

Schichtdicke und Schichtanzahl der
Schutzanstriche

Art und Weise der Ausfiihrung (z. B. Strei-
chen, Spritzen, Tauchen)

— erforderliche Nachbehandlung.

Neben dem Schutz gegen aggressive bzw. .

stark aggressive Medien ergeben sich im
Landwirtschaftsbau Einschrankungen des
Einsatzes durch die erforderliche toxikologi-
sche Unbedenklichkeit der Systeme, bedingt
durch die mogliche Berlhrung mit Tieren,

Futtermitteln sowie Zwischen- und Endpro-
Produk-

dukten der landwirtschaftlichen

tion.
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3. Bedeutung von
Korrosionsschutzsystemen

Die Bedeutung von Korrosionsschutzsyste-

men ergibt sich aus den jéhrlichen Schaden

als Materialverlust, aus den Aufwendungen

fur Korrosionsschutzsysteme und aus dem

dafir erforderlichen Arbeitskrafteeinsatz.

Am auffilligsten zeigen sich Schaden und

Aufwendungen bei Stahlkonstruktionen und

-ausriistungen. Sie werden deshalb als Bei-

spiel herangezogen.

So werden in der gesamten Volkswirtschaft

der DDR nach [2] jahrlich

— Stahlverluste durch Korrosion
von 340 000 t verzeichnet

— 30000 Arbeitskrafte fiir Arbeiten im Kor-
rosionsschutz eingesetzt

— 200 Mill. m? Oberfliche geschiitzt

— 100000t Anstrichstoffe fiir Korrosions-
schutzsysteme gebunden.

in Hohe

Allein in der Landwirtschaft entstehen da-
durch jahrlich insgesamt Aufwendungen in
Hoéhe von 100 Mill. Mark flr Korrosions-
schutzarbeiten [3].

Daraus ist die Bedeutung der Kenntnis von
Korrosionsschutzsystemen hinsichtlich der
Einsatzbedingungen, der Einsatzgrenzen und
des Aufbaus klar erkennbar. Darliber hinaus
ergab sich die volkswirtschaftlich notwen-
dige Ablosung von korrosionsgefahrdeten
Stahlteilen durch Beton und der ausrei-
chende Betonkorrosionsschutz als aktuelle
Aufgabe.

4. Betonkorrosionsschutzsysteme

4.1. Systematik
Beim Betonkorrosionsschutz wird zwischen
folgenden Formen unterschieden:
— aktiver Korrosionsschutz als baugestalteri-
sche MaRnahme hinsichtlich
der Geometrie der Bauwerksteile, um
Angriffszonen zu vermelden
- der Betonqualitat
- der Betonoberflache
- der Qualitat der Bauausfiihrung von Be-
tonbauteilen und -elementen
— passiver Korrosionsschutz als Anstrichsy-
stem, Verkleidung und Vermértelung
— primérer Korrosionsschutz als Erstherstel-
lung des Anstrichsystems mit den Parame-
tern
- Schichtdicke
- Schichtanzahl
- Qualitét der Ausfihrung
— sekundarer Korrosionsschutz als wieder-
holender Instandhaltungsanstrich mit den
Forderungen nach

- Verwenden moglichst gleicher An-
strichsysteme wie die vorangegange-
nen

- Uberpriifung der Vertraglichkeit bei
Verwendung anderer Anstrichsysteme
als die vorangegangenen

- Qualitat der Ausfuhrung.

Alle Malnahmen sind als Einheit zu betrach-
ten.

4.2. Bestimmung des
Beanspruchungsgrades

Die Grundlage fur die Bestlmmung, Auswahl

und Ausflihrung des aktiven und passiven

Betonkorrosionsschutzes bildet die Bean-

spruchung .der Bauelemente, gegliedert

nach Beanspruchungsgraden entsprechend

dem verbindlichen Standard [4].

Der Beanspruchungsgrad ergibt sich aus

.dem Zusammenwirken der EinfluBfaktoren

der tatsdchlich aggressiven Beanspruchung

einer Baukonstruktion” und héangt vom Ag-
gressivitdtsbereich ab, in dem, das Bauele-
ment eingesetzt wird. Die Zuordnung zu den

8 festgelegten Aggressivitatsbereichen A bis

M ergibt sich in der Landwirtschaft z. B. wie

folgt:

— bei Tierproduktionsanlagen mit Anfall von
u. a. Glille, Silagesickersaft und Desinfek-
tionslgsungen:  Aggressivitatsbereich G,
6. Stelle der Klassifizierung

— bei Lagergiitern, wie auszugsweise Kali-
diinger, Volldiinger, vergarende Futterre-
ste, Kot, Harn: Aggressivitatsgrad M,
letzte Stelle der Klassifizierung.

In Abhéngigkeit vom pH-Wert der aufgefiihr-

ten Medien und vom Feuchtebereich der La-

gergliter ergeben sich bei den 5 festgelegtén

Beanspruchungsgraden

- BG [I: nichtaggressiv

— BG II:  schwach aggressiv

— BG WI:  mittel aggressiv

- BG IV:  stark aggressiv

- BG S: Sonderbeanspruchung

fir ,Bauwerke, Bauwerksteile und Bauteile
aus zementgebundenem Beton und Leichtbe-
ton ohne oder mit schlaffer oder vyorge-
spannter Bewehrung” im Landwirtschafts-
bau die Beanspruchungsgrade

— BG-lll:  mittel aggressiv

- BG IV: _ stark aggressiv.

in Einzelféllen, wie beispielsweise bei Din-
gemitteln aus Ammoniumnitrat oder Ammo-
niumsulfat, wird der Beanspruchungsgrad

- BG S: Sonderbeanspruchung

mit der Forderung nach SéureschutzmaRnah-
men verlangt.

4.3. Aktiver Betonkorrosionsschutz

ie geltende Norm fur. ,Aktive SchutzmaR-
nahmen fiir Beton und Leichtbeton” [5] for-
dert entsprechend dem ausgewishlten und
festgelegten Beanspruchungsgrad neben der
bereits erwidhnten Anforderung an die kon-
struktive Durchbildung des Bauwerksteils,
die ein Ansammeln oder Anstauen sowie die

Ablagerung von aggressiven Medien verhin-

dern muf}, eine Mindestbetonqualitat z. B. in

den Beanspruchungsgraden {1l und IV:

— Beton muB der Betonklasse Bk 25, ehe-
mals B 300, entsprechen.

— Die Zuschlagstoffe sind entsprechend der
Sieblinie 3 im gunstigen Bereich mit dem
GroRtkorndurchmesser von 16 mm ohne
Brechsand einzusetzen.

— Das Anrachwasser mul} der Qualitat von
Trinkwasser entsprechen.

— Der Wasser-Zement-Wert darf héchstens
W/Z = 0,45 betragen.
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— Der Festbetonporenraum darf einen Volu-
menanteil von héchstens 14 % haben.

— Die Zementmenge ist mit 400 bis 450 kg je
m3 verdichteten Frischbeton anzusetzen.

— Der Frischbeton darf nicht zu sperrig oder
zu steif sein, damit er einwandfrei einge-
bracht und verdichtet werden kann; es ist
die Konsistenz V; einzuhalten.

Der Einsatz von Zusatzstoffen fiir schnelles

oder langsames Abbinden, fiir erhhte Dich-

tigkeit und als Frostschutz ist moglich, wobei

in jedem Fall die Rezepturen der Hersteller

strikt einzuhalten sind. :

Bei Stahlbeton ist folgende Mindestbeton-

deckung der Bewehrung bei der geforderten

Betonklasse Bk 25, ehemals B 300, einzuhal-

ten, unabhidngig davon, ob es sich um Ortbe-

ton oder Betonfertigteile handelt:

— Beanspruchungsgrad Itl 15 mm

— Beanspruchungsgrade IV und S 30 mm

— Spannbeton generell 40 mm.

4.4. Passiver Betonkorrosionsschutz

Voraussetzung flr eine ordnungsgemafe

Ausfiihrung des passiven Korrosionsschut-

zes [6] bildet die Oberflachenqualitat des zu

schiitzenden Gebaudes oder Bauelementes

aus zementgebundenem Beton.

Die Betonflache muB abgebunden (28 Tage

alt), trocken, staub- und fettfrei sowie ohne

Risse und Grate sein. Sie darf nicht absan-

den. Kiesnester sind unzuléssig.

Folgende Qualitaitsmerkmale werden von

den Korrosionsschutzstoffen im passiven

Korrosionsschutzsystem gefordert:

— Bestdndigkeit gegen auftretende aggres-
sive Medien

— Haftfestigkeit- am Betonuntergrund von
mindestens 0,6 N/mm?

— Wasserundurchlassigkeit

— Bestdndigkeit gegen ultraviolette Strahlen
bei AuBenschutzschichten

— Widerstandsfahigkeit gegen arilagentech-
nisch bedingte Einwirkungen.

Im Landwirtschaftsbau der DDR werden Kor-

rosionsschutzstoffe auf der Bindemittelbasis

von nachchloriertem PVC (PC), chloriertem
Polyathylen, Teerepoxidharzen, jedoch vor-
rangig Bitumen eingesetzt.
Wenn Beriihrung mit Tieren oder Futtermit-
teln zu erwarten ist bzw. in Tierproduktions-
anlagen und Garfuttersilos vorliegt, mussen
Hygiene-Anstrichstoffe auf bituminoser Basis
angewendet werden.
Angeboten werden von der Industrie
— Bitumenaufstrichstoffe, heil zu verarbei-
ten [7]
— Bitumenlosungen
— Bitumenemulsionen, kaltverarbeitbar [8].
Diese Hygiene-Anstrichsysteme erfiillen die
Forderungen nach Betonkorrosionsschutz,
sind in begrenztem Phenolgehalt im Einsatz
und aus toxikologischer Sicht unbedenklich.
In jedem Fall ist jedoch durch den Anwender
eine Unbedenklichkeitserklarung Uber das
zustandige Bezirkshygieneinstitut bzw. Be-
zirksinstitut fiir Veterinarmedizin zu erbrin-
gen.
Bei der Verarbeitung aller bitumindsen Be-
tonkorrosionsschutzsysteme ist darauf zu
achten, daR die AuBenlufttemperaturen uber
5 °C liegen und die Anstrichfilme eine glatte,
geschlossene Oberflache bilden. Nach dem
Abtrocknen der Anstrichstoffe durfen die
Schutzschichten keine Aufhellungen, Abrieb-
erscheinungen oder sonstigen nachteiligen
Veranderungen aufweisen.
Die Auswahl (ber die Schichtfolge und
Schichtdicke erfolgt je nach Einsatz, Verwen-
dungszweck und Beanspruchung entspre-
chend einer Richtlinie [9], die z. Z. Gberar-
beitet wird.

5. Zusammenfassende Schlu3folgerungen
Aus den Darlegungen ist ersichtlich, daf
eine Vielzahl von Verordnungen, Empfehlun-
gen und Richtlinien bei Auswahl, Anwendung
und Einsatz von Betonkorrosionsschutzsyste-
men zu beachten sind, die haufig bei nicht
eingearbeiteten Fachkraften die Arbeit er-
schweren.

Aufgrund einer jahrzehntelangen Erfahrung

erfolgt im Stahlbau die Auswahl der den Ein-
satzbeanspruchungen entsprechenden ange-
strebten Stahlkorrosionsschutzsysteme nach

- einer einfachen Methode tber Aufstellungs-

kategorien, Atmospharentypen und Aggres-
sivitatsgrade in mehreren Kopplungsmatri-
zen.

Bei einer noch abzustimmenden genauen
Abgrenzung und Definition der zum glei-
chen Gegenstand und Anliegen verwende-
ten Begriffe wird versucht, dieses einfache
Verfahren auf Betonkorrosionsschutzsy-
steme in Tierproduktionsanlagen anzuwen-
den. An dieser Problematik wird z. Z. an der
Ingenieurhochschule Berlin-Wartenberg ge-
arbeitet.
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Vorankiindigung

AnlaBlich des 15jahrigen Bestehens der Inge-
nieurhochschule Berlin-Wartenberg wird am
8. und 9. November 1984 in Berlin die 3.
Wissenschaftliche Tagung zur Mechanisie-
rung der Landwirtschaft durchgefihrt.

Die mit internationaler Beteiligung stattfin-
dende Veranstaltung steht unter dem
Thema

.Beitrdge zur weiteren Mechanisierung der
tandwirtschaft und zur Anwendung der Mi-
kroelektronik und Robotertechnik”.

Im Hauptreferat wird auf Probleme der Me-
chanisierungspolitik in der DDR und auf die
Anforderungen an den Absolventen der 30er
Jahre eingegangen.

Die 4 Fachsektionen widmen sich folgenden
Problemen:

— Effektive ProzeBgestaltung in der Pflan-
zenproduktion durch Mechanisierung und
Automatisierung

— Rationelle Energieanwendung und Mate-
rialokonomie in der Tierproduktion

— Erhohung der Effektivitat technologischer
und organisatorischer Prozesse der In-
standhaltung

— Effektive Durchsetzung der Mechanisie-
rung — Entwicklungsproze der Genos-
senschaftsbauern.

interessenten wenden sich an die Ingenieur-
hochschule Berlin-Wartenberg, 1127 Berlin,
Biro des Rektors, und erhalten auf Anforde-
rung eine Einladung.
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