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1. Methodische Grundlagen

Absoluter Schwerpunkt beim sparsamen Ein-
satz der Fonds, die der Landwirtschaft der
DDR zu Verfiigung stehen, ist die Senkung
des Energieverbrauchs [1]. Wesentlichen
EinfluR auf den Energieverbrauch und damit
auf den Kraftstoffverbrauch beim Pfliigen hat
die Arbeitsgeschwindigkeit. Zur Ermittlung
optimaler Geschwindigkeiten beim Einsatz
von Aggregaten aus Traktoren und Pfligen
wurde eine experimentell-theoretische Me-
thode fur die Bestimmung der Flachenlei-
stung und des flichenbezogenen Kraftstoff-
verbrauchs in der Grundzeit vorgestelit [2].
Ausgangspunkt fur die Lésung war, daR die
vom Traktor abgegebene Zugkraft gleich der
an der Zugvorrichtung des Pflugs benétigten
Zugkraft ist. Der Zugkraftbedarf fir einen
Pflug betragt nach Gorjatschkin [3]:
Fo =p(m.g)+tb(k+evi. (1)
Der Klammerausdruck im zweiten Summan-
den kann nach Untersuchungen von Gan-
zuch, Soucek und Bernhardt [4] fir den
_ Pflugkérper 30 Z ersetzt werden durch

ko = 1,28 + 0,845 1 + 0,301 v2. 2

Setzt man die vom Pflug bendtigte Zugkraft
nach GI. (1) in das Gleichgewicht mit der
Zugkraft, die vom Traktor auf Stoppelfiachen
verschiedener Bdden abgegeben wird, er-
rechnet sich die Flachenleistung W nach
Gl. (3):

W 0,0036 F,
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und T-150 K beim Pfliigen auf Tonboden
Unter Berilicksichtigung noch zu nennender
Einschrankungen ermdoglicht die verwendete
Methode einen Vergleich der optimalen Ein-
satzbereiche verschiedener Traktoren beim
Pfligen. Die Zugcharakteristik des Traktors
ZT 303 liegt fur sandigen Lehmboden und
Tonboden” vor [2,5]. Die Zugcharakteristik
der Traktoren K-700 und T-150 K wurde auf
nordkaukasischer  Schwarzerde ermittelt
[6,7]. Der folgende Vergleich wird unter der
Annahme gefiihrt, daR die Traktorenfahr-
werke auf trockenen Stoppelflichen von
Tonboden und Schwarzerde dhnliche Uber-
tragungseigenschaften haben. Die Traktoren
ZT 303 und K-700 werden zumeist mit den
Pfligen B 201 bzw. B 550 eingesetzt. Diese
Pflige sind hauptsdachlich mit dem Pflugkér-
per 30 ZS ausgeriistet. Da von den .in der
Praxis befindlichen Pflugkérpern nur der
spezifische Bodenwiderstand fir den Pflug-
korper 30 Z vorliegt [4], wird der Vergleich
unter der Voraussetzung der Verwendung
dieser Pflugkorper an den genannten Pflii-

-gen durchgefihrt. Fiir den Kérper des Pflugs

6-PHX-35, der speziell fiir den Traktor T-150 K
importiert wird, liegt der spezifische Bo-
denwiderstand nicht vor. Da der Traktor
T-150 K jedoch auch mit dem verbreiterten
Pflug B 201 zum Einsatz kommt, wird dieser
Pflug ebenfalls mit Kérpern 30 Z dem Ver-
gleich zugrunde gelegt. Der EinfluR der

Tafel 1.

Ubertragungswirkungsgrad wird vernachlas-
sigt, da bei Aggregaten aus verschiedenen
Allradtraktoren und Aufsattelpfligen bei der
Ubertragung von Vertikalkréften nur geringe
Unterschiede zu erwarten sind [8].

Fiir den Traktor ZT 303 IaBt sich beim Pfli-
gen ebener Flachen unter Berlcksichtigung
der in Tafel 1 angegebenen Konstanten und
der Zugcharakteristik auf Tonboden [5] ablei-
ten (Bild 1): Die Flachenleistung bleibt im Ge-
schwindigkeitsbereich  zwischen 4 und
7,5 km/h relativ konstant, wobei die Arbeits-
breite in einem weiten Bereich verédndert
werden muB. Fir den Kraftstoffverbrauch
gibt es ein Minimum bei etwa 4,7 km/h.
Oberhalb und unterhalb dieser Geschwindig-
keit nimmt der Kraftstoffverbrauch zu. We-
gen der nur in Stufen verdnderlichen Ar-

_beitsbreite der Pfliige liegt der giinstige Ar-

beitspunkt unter den gegebenen Bedingun-
gen bei 5,4 km/h (Arbeitsbreite 1,4 m) mit
dem Getriebegang 11/2. Ein anderer mégli-
cher Arbeitspunkt mit einer Arbeitsbreite
von 1,05 m liegt bei 6,6 km/h, allerdings mit
einem zusatzlichen DK-Verbrauch von
1 dm?¥/ha.

Aus der Zugcharakteristik des Traktors K-700
[6] und dem Zugkraftbedarf des Pflugs B 550
mit Kérpern 30 Z auf Tonboden ergeben sich
unter Beriicksichtigung der Konstanten in Ta-
fel 1 folgende Aussagen (Bild 2): Die hochste
relative Flachenleistung erreicht der Traktor

Konstanten, die zur Berechnung der in den Bildern 1 bis 3 dargestell-

ten Kurvenverlaufe genutzt wurden

“p(m-g/B + t(1,28+ 0,845 1
und der je Hektar erforderliche Kraftstoffbe-
darf b, nach
B

. W.
Die detaillierte Ableitung dieser Gleichungen
wurde bereits verdffentlicht [2]. Die Zug-
kraft, die ArbeitsgeSchwindigkeit und der
stiindliche Kraftstoffverbrauch sind einander
zugeordnet der Zugcharakteristik der Trakto-
renpriifberichte zu entnehmen.

by = (4)

+ 0,301 v?)
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gen auf Tonboden in Abhangigkeit von der Arbeitsgeschwindigkeit

K-700 bei Arbeitsgeschwindigkeiten zwi-
schen 6 und 8 km/h. In diesem Bereich liegt
auch der nahezu konstante minimale Kraft-
stoffverbrauch vor. Das absolute Minimum
des Kraftstoffverbrauchs kann aber aufgrund
der nur in Stufen verdnderlichen Arbeits-
breite des Pflugs dicht realisiert werden und
ist auch wegen der geringeren Flachenlei-
stung nicht zu empfehlen. Sowohl mit einer
Arbeitsbreite von 1,75 m als auch von 2,1 m
kann auf Tonboden die maximale Flachenlei-
stung bei minimalem Kraftstoffverbrauch er-
reicht werden, wobei die Getriebegénge 11/3
und 111/1 zu nutzen sind. Vergleicht man die
Flaichenleistung je Stunde zwischen den
Traktoren K-700 und ZT 303, so ist ersicht-
lich, daR der K-700 die doppeite Leistung er-
reicht (Bilder 1 und 2). Im flachenbezogenen
Kraftstoffverbrauch liegt der K-700 um 20 %
héher als der ZT 303, wobei die eingangs zu
diesem Abschnitt aufgefiihrten Einschran-
kungen bericksichtigt werden mussen.

Die aus der Zugcharakteristik des T-150 K [7]
und aus den Konstanten nach Tafel 1 abgelei-
teten Verlaufe der Flachenleistung und des
Kraftstoffbedarfs erméglichen folgende In-
terpretation (Bild 3): Die Flachenleistung des
T-150 K ist zwischen 7 und 10 km/h nahezu
konstant. Der Kraftstoffverbrauch liegt zwi-
schen 7 und.9,5km/h ebenfalls nahezu
gleichbleibend im Minimum, so daB dieser
Geschwindigkeitsbereich fir den Einsatz
empfohlen werden kann. Der gesamte Ar-
beitsbereich muR jedoch mit dem Getriebe-

gang 1173 bearbeitet werden, lediglich bei .

8 km/h wire auch der Getriebegang 11/2
kraftstoffverbrauchsgiinstig. Als  Arbeits-
breite des Pflugs sind unter den Bedingun-
gen des Tonbodens 1,4 m zu wihlen. Die
Flachenleistung wird mit dem T-150 K gegen-
{iber dem ZT 303 um etwa 50 % erhoht, je-
doch nimmt auch gleichzeitig der flachenbe-
zogene Kraftstoffverbrauch um etwa 30 %
zu. Hierbei ist aber zu beriicksichtigen,
daR beim Pflugkérper 30 Z eine relativ groRe
Konstante fiir den Geschwindigkeitsanteil
auf den spezifischen Bodenwiderstand ermit-
telt wurde [4). Da der optimale Bereich der
Arbeitsgeschwindigkeit beim Traktor T-150 K
héher liegt als bei den Traktoren ZT 303 und
K-700, wirkt sich der groRe Geschwindig-
keitsanteil am Bodenwiderstand des Pflug-
kérpers 30 Z hinsichtlich Flachenleistung
.und Kraftstoffverbrauch nachteilig fir diesen
Traktor aus. Verwendet man z. B. den spezi-
fischen Bodenwiderstand des Pflugkdrpers
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25 H nach GI. (3), der wie der PHX-Kdrper
tiir héhere Arbeitsgeschwindigkeiten als der
30-Z-Kérper konstruiert wurde und dessen
Konstante fiir den Geschwindigkeitsanteit
etwa ein Drittel geringer ist {4], ergibt sich
ein Kraftstoffverbrauch von 28,7 dm3/ha im
optimalen Bereich, d. h. der Kraftstoffver-
brauch des Traktors T-150 K liegt beim Ein-
satz eines Pflugkérpers fiir hbhere Arbeitsge-
schwindigkeiten in der gleichen GréRenord-
nung wie beim Traktor K-700, jedoch auch
dann noch hbher als beim Traktor ZT 303.
Aussagen zur Anderung der Qualitat der
Pflugarbeit beim Einsatz eines anderen Pflug:
korpers waren nicht Gegenstand der vorge- .
legten Untersuchungen.

Vergleichende experimentelle Untersuchun-
gen bei der Saatfurche auf sandigem Lehm-
boden mit dem Traktor ZT 303 und dem
Pflug B 201, mit dem Traktor T-150 K und
dem sowjetischen Pflug PTK-6-35 sowie mit
dem Traktor K-700 und dem Pflug B 501 er-
gaben fiir den K-700 einen 33 % und fiir den
T-150 K einen 23 % hoheren flachenbezoge-
nen Kraftstoffverbrauch gegeniiber dem
ZT 303 [7].

Die GroéRenordnung der Unterschiede im
Kraftstoffverbrauch, wie sie sich aus den vor-
angegangenen theoretischen Uberlegungen
ergaben, wurde damit bestatigt. Die zusitzli-
chen Differenzen kénnen im Rahmen des
technologischen Gesamtprozesses entstan-
den sein.

3. Zusammenfassung )

Auf der Grundlage der MeRergebnisse der
Zugcharakteristik der Traktoren ZT 303,
K-700 und T-150 K wurden die Flachenleistung
in der Grundzeit und der flaichenbezogene
Kraftstoffverbrauch als Funktion der Arbeits-
geschwindigkeit beim Pfligen von Tonbo-

. den dargestellt.. Folgende SchluBfolgerun-

gen lassen sich ableiten:

—Der Traktor ZT 303 hat einen optimalen Ar-
beitspunkt mit hoher Flachenleistung und
relativ niedrigem Kraftstoffverbrauch bei
einer Arbeitsgeschwindigkeit von
5,4 km/h. Diese Arbeitsgeschwindigkeit ist
mit dem Getriebegang 11/2 einzuhalten.

—Der Traktor K-700 verfiigt Uber einen opti-
malen Einsatzbereich mit hoher Fldchenlei-
stung und niedrigem Kraftstoffverbrauch
bei Arbeitsgeschwindigkeiten von 6 bis
"8 km/h. In diesem Bereich sind die Getrie-
begange 11/3 und 111/1 zu nutzen.

—Der Traktor T-150 K hat einen optimalen
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Bild 2. Kraftstoffverbrauch und Flachenleistung des Traktors K-700 beim Pfli-  Bild 3. Kraftstoffverbrauch und Flichenleistung des Traktors T-150 K beim

Pfligen auf Tonboden in Abhingigkeit von der Arbeitsgeschwindig-

Einsatzbereich bei Arbeitsgeschwindigkei-
ten von 7 bis 9,5 km/h, wobei der gesamte
Bereich mit dem Getriebegang 11/3 bearbei-
tet werden sollte, lediglich bei 8 km/h ist
auch der Getriebegang 11/2 giinstig.

—Die Traktoren K-700 und T-150 K liegen
beim Pfliigen in der Grundzeit im fléchen-
bezogenen Kraftstoffverbrauch etwa 20 %
hoher als der Traktor ZT 303. :

—Die richtige Auswahl der dem optimale
Traktorengeschwindigkeitsbereich  ange-
palten Pflige und Pflugkérper schrankt
den Kraftstoffverbrauch ein. .
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