(Originalsubstanz in Ty) erreicht, werden die

Anforderungen erfiillt.
Maiskorn-Spindel-Gemisch ist fiir die be-
kannten Futterungstechnologien geeignet.
Zu beachten ist aber, daR es bei einer durch-
schnittlichen Energiekonzentration von 720
EF, einer Erhdhung des Proteingehalts be-
darf, der durch entsprechendes Ergéinzungs-
futter herzustellen ist {3].
Ein ungenigend geldstes Problem ist z. Z.
noch die Bergung der Restmaispflanze fiir
Futterzwecke. Mit 420 bis 450 EF, stelit sie
ein energetisch wertvolleres Futtermittel als
Getreidestroh dar, auf das nicht verzichtet
werden kann. Die Ernte mit dem Feldhécks-
ler £ 280 und Orkan 79 (Vorsatzgerit) hat
technisch bedingt einen zu hohen Rohasche-
anteil im Futter zur Folge und hinterlaBt auf
dem Feld noch einen zu groflen Rest. An-
dere technische Lésungen konnten ihre Be-
triebssicherheit noch nicht nachweisen, so
daR auf diesem Gebiet weitere Untersuchun-
gen durchzufiihren sind.

Insgesamt wird eingeschétzt, daf8 aufgrund
der erreichbaren Ertriige [3] das Verfahren
der Sillerung von Maiskorn-Spindel-Ge-
misch in bestimmtem Umfang unter den Be-
dingungen in der DDR fir. die Herstellung
von Kraftfutter Bedeutung hat und durchfiihr-
bar ist. Im Gegensatz zur bisherigen Produk-
tion von Kdrnermais wird der Ertrag durch
das Miternten der Spindeln erhoht, die tech-
nische Trocknung mit einem Aufwand von
40 bis 60 | Heizdl/t Mais entfillt, die Lage-
rung vereinfacht sich, Transporte zu zentra-
len Getreidesilos sind nicht erforderlich.

6. Zusammenfassung

Das fur die Landwirtschaft der DDR neue
Verfahren der Silierung von Maiskorn-Spin-
del-Gemisch wird unter besonderer Heraus-
stellung der Arbeitsginge Zerkleinern und
Entnehmen an einem Beispiel erldutert. Die
technischen Bedingungen fiir die Produktion
werden aufgefiihrt. Besonders aus energeti-
scher Sicht hat das Verfahren Vorteile ge-

geniber der Herstellung von Getreide und
ist unter bestimmten Voraussetzungen die-
sem durch die Erzielung htherer Ertréige von
Kraftfutter je Flicheneinheit iiberlegen.
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In der Ungarischen VR wird K&rnermais auf-
grund der ginstigen natiirlichen Lage auf ei-
ner Fliche von 1,2 Mill. ha angebaut (25 %
der Getreideanbauflache).

Nach Grimm {1] bestehen fiinf Mdglnchkei-
ten der Nutzung der Malspflanzen_entspre

chend ihrem Reifezustand (Tafel 1). Von be-
sonderem Interesse fiir die Ungarische VR
sind Maiskorn-Spindel-Gemisch (oder Corn-

Cob-Mix = CCM) und Lieschkolben-Schrot
(LKS), weil dabei die hohen Trocknungsauf-
wendungen entfallen.

Corn-Cob-Mix ist ein Gemisch von Maiskdr-
nern und Maisspindeln, das nach Schrotung

durch eine Hammermiihle ohne Konservie-
rungsmittel in- einem Flach- oder Hochsilo

einsiliert wird. Sein Feuchtegehalt im Korn

zum Erntezeitpunkt liegt hther als bei Kor- .
nermais und betrigt 40 bis 55 %. Je nach

Sorte und Wunsch werden 60 bis 80.% der

Spindeln durch speziell ausgeriistete - Mih-
drescher mit Pfliickvorsatz mitgeerntet. Zur

Produktion von CCM oder LKS werden zwel -

Verfahrenswege beschritten, woraus drei
verschiedene Futtermittel fiir die Schweine-
mast, die Milchviehfiitterung oder als Kraft-

futterzusatz in der Schweine- oder Milchpro-
duktion gewonnen werden kénnen (Bild 1).
Im Staatsgut H6gyesz wurde im Jahr 1981 die
gesamte Schweinehaltung auf die Flitterung
von CCM umgestelit. Am Beispiel diesesiBe-
triebs soll nachfolgend die Produktion des
neuen Futtermittels beschrieben werden.

Welche Vorteile ergeben sich aus CCM?

Die alternative Losung der Maisernte bietet

viele Vorteile:

— Mit diesem Verfahren wird ein um 15 %
héherer Nihrstoffertrag je Hektar im Ver-
gleich zum Kérnermals erzielt. Auch im
Vergleich zu Getreide (z. B. Wintergerste)
-liegt er um 50 % héher [3). Das Ist beson-
ders fiir die Produktionsbedingungen der
DDR wichtig, da hier CCM nicht als Alter-
native zum Kd&rnermais, sondern zum Fut-
tergetreide angesehen werden muB. Auf
diese Weise konnte zusétzlich Kraftfutter
fir die Schweineproduktion erzeugt wer-
den, ohne die Futterfiiche fiir die Milch-
produktion einzuschréinken.

~ Durch die Verlagerung des Erntezeit-
punkts in Bereiche mit einem Feuchtege-

Tafel 1. Nutzung der Maispflanzen entsprechend threm Relifezustand (nach [1])

Maiskorn-

Kdérnermais- Lieschkolben- Sitomais Silomais
Schrot Spindel- Schrot {Kbrnerrelfe) (Teigreife)
Silage
Trockensubstanz-
‘gehalt - % 60 55 50 35 25
Rohfaseranteil % 2...3 4..8 1" 25 30
Verdauungs-
quotient
Schwein % 86 85 82..71 59 .30
Rind : % 84 82 82 72 70
Hécksellange mm bis 2 bis 2 bis 2 4..1 4..1
Ertrag dt/ha 76 95 110 ... 150 300 500
bez. auf TS dt/ha 46 52 55...75 105 125
Siloraum m¥/ha " 8 n 15...20 45 65
104

halt des Korns von 40 bis 55 % wird der
Maisanbau auch in den klimatisch ungiin-
stigeren Gebieten der DDR attraktiver und
lohnenswert.

— Im Vergleich zur Kérnermaisproduktion
entfallen die enormen Trocknungskosten.

— Bereits in der Erntemaschine wird ein ide-
ales Futter fiir die Schweinemast mit ei-
nem Rohfaseranteil von 5 bis 7 % erzeugt.

— Wihrend der Ernte und bei der Sllierung
entstehen geringe Verluste.

— Die hohe Lagerungsdichte von etwa 0,8
bis 1,0-t/m? spart Siloraum.

— Durch die vielseitige Nutzung des Méh-
dreschers wird dessen Rentabilitiit erhéht.

~ Durch die frithere Ernte gegeniiber Kor-
nermals werden die Flichen frihzeitiger

- for die nachfolgende Bodenbearbeitung
frel, und es ist eine Bestellung mit Winter-
zwischenfriichten méglich.

— Die Maiskorn-Spindel-Silage ermdglicht.
eine mechanisierte Entnahme des Futters
aus dem Stapel und bietet gute Mdglich-
keiten der Flissigverfitterung.

— Da Mais ein guter Giilleverwerter ist, kann
in Gullebetrieben dieser Mais optimal
(etwa 50 m3/ha) begullt werden.

Diese Aufzihlung beweist die Vorziige der

CCM-Produktion fir die UVR, die auch in

der Landwirtschaft der DDR Beachtung fin-

den sollten.

Verfahren der Produktion von Malskorn-
Spindel-Silage
Grundsétzlich bestehen keine Unterschiede

_in der Bodenbearbeitung, Saatbettbereitung

und Diingung fiir den K8rnermaisanbau und
die Verwendung des Maises als CCM. Bei
der Aussaat des Maises ist eine Pflanzenan-
zahi von 80 000 bis maximal 100 000 Stiick je

Hektar erforderlich.

Der Reihenabstand betrigt 70 cm. Diese Be-'
dingung wird nur mit einer Einzelkornséima-
schine erreicht.

agrartechnik, Berlin 34 (1984) 3
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Bild 1.

Die Aussaat beginnt in der UVR Mitte April.
in der DDR sollte nicht vor der 2. Aprilhélfte
ausgesédt werden, um bei nachtriglichen
Frosteinbriichen keine zu groBen Auflauf-
schdden zu haben. Die Aussaattiefe betrégt
auf guten wasserfiihrenden Bbden 4 bis
5 cm, auf leichten Béden mit weniger Was-
ser 5 bis 7 cm. Die Diingungsmafnahmen
gleichen denen der Koérnermaisproduk-
tion.

Zu verwenden sind sehr frilhe Sorten der

FAQO-Zahl 210 bis 240, z. B. Bema 210.

An die Ernte des Maiskorn-Spindel-Gemi-

sches werden jedoch besondere Anforde-

rungen gestelit. Dies betrifft vor allem die
technologischen Veréinderungen am Mih-
drescher. Im Staatsgut Higyesz erfolgt die

Ernte mit speziell dafiir ausgerlisteten Mih,

dreschern des Typs Claas-Dominator

105/106. Die Eignung der Méshdrescher

E 512 und E 516 zur CCM-Ernte wurde in an-

deren Betrieben der UVR nachgewiesen.

Am Mihdrescher selbst sind folgende Ver-

#inderungen vorzunehmen [4, 5]:

— Die Dreschtrommel ist vbllig geschlossen.

Auf die Schlagleisten werden etwa 15°'mm
hohe glatte Winkelleisten aufgebracht.
Die Trommel arbeitet mit einer Umfangs-
geschwindigkeit von rd.. 15 m/s.
Der Dreschkorb besteht aus querliegen-
den Rundstidben mit einem Durchlafl von
etwa 18 mm. Der Korbausgang ist von 3
bis 9 mm verstellbar. Dadurch wird die
Spindel nur zerquetscht und eine scho-
nende Behandlung der Lieschen, Kérner
und Stengelteile erreicht. Es entsteht kein
Mehlstaub, der durch den Wind ausgetra-
gen wird. Die Abscheidung der Lieschen
am Dreschkorb wird erhoht, und es tritt
eine Entlastung der Schiittler ein.

~ Am Schittler sind die Durchtrittsdffnun-
gen so zu vergrdBern, daR nicht nur Kor-
ner, sondern auch Spindelstiicke abge-
schieden werden. ’
Die Durchtrittséffnung sollte auf einer
Lange von 300 mm um das 2fache vergrd-
Rert werden. Es genlgt, wenn jeweils

agrartechnik, Berlin 34 (1984) 3

Rohfaseranteil Rohfaseranteil rd. 11 %
rd. 18...25 % Verfutterung als Kraftfutter-
Verfitterung zusatz an Rinder

an Rinder ° und Zuchtsauen

Ernteverfahren fiir Maiskorn-Spindel-Silage (CCM) und Lieschkolben-Schrot (LKS) [2]

zwei Schiittlerstufen in dieser Form ausge-
bildet sind.

— Weiterhin sind in der Reinigung einige
Veridnderungen vorzunehmen. Im Siebka-
sten wird die Ahrenschnecke so abge-
deckt, daR alle ausgesiebten Teile in die
Kornerschnecke gelangen.

In der Reinigung wird nur ein Sieb verwen-

det, das als Nasensieb Offnungen von rd.

70 mm x 35 mm hat. Dieses Sieb ist mdg-

lichst glatt auszufiihren, um ein Zusetzen zu

verhindern und die Reinigung zu erleichtern.

Das dadurch gewonnene Maiskorn-Spindel-

Gemisch hat gute FlieBeigenschaften und Ist

weitgehend lieschenfrei.

Die Ernte der Restmaispflanze erfolgt in der

UVR bis jetzt nur in einem sehr begrenzten

Umfang. Erste Versuche zur Aufnahme mit

dem Feldh#cksler mit angebautem Schlegel-

adapter filhrten zu starken Verschmutzun-
gen des Restmaisstrohs. Ein weiteres mogli-
ches Verfahren ist die Aufnahme des durch

Schlegelméhwerke geschwadeten Mais-

strohs mit Hilfe einer Rollballenpresse. Die

Verwertung des Restmaises erscheint am er-

folgversprechendsten bel einer gemeinsa-

men Silierung mit Riibenblatt im Verhditnis
von 9 Teilen Rubenblatt auf 1 Teil Mais-

stroh. , J

Der Transport des Maiskorn-Spindel-Gemi-

sches vom Mihdrescher zum Einlagerungs-

ort erfolgt mit ublichen Getreidetransport-
fahrzeugen LKW W 50 mit Aufbauten.

Die Lagerung des CCM ist sowohl! in Hochsi-

los als auch in Flachsilos mdéglich. Die jewei-

ligen Besonderheiten dieser Silos sind zu be-
ricksichtigen. Im gasdichten Hochsilo kann

- das CCM unzerkleinert eingelagert werden,

und die Entnahme muR durch Entnahmefra-
sen erfolgen.

Da die Kosten fiir Hochsilos betréchtlich
sind, wird sich in der UVR auf Flachsilos kon-
zentriert. Die Baukosten dieser Fahrsilos be-
tragen 300 bis 400 Ft/m?* Siloraum. Fiir Hoch-
silos entstehen die zehnfachen Kosten.

Bei der Einlagerung in Flachsilos muR das
CCM vor der Konservierung geschrotet wer-

den. Dazu werden spezielle Hammermdihlen
BF-7 oder FF-7 verwendet. Diese Mihlen
soliten mdoglichst kontinuierlich beschickt
werden. Der Antrieb erfolgt Uber Traktor
und Zapfwelle. Der Antriebsleistungsbedarf
ist relativ hoch. Er betrégt etwa 7 kW/t, d. h.
bei einem Durchsatz von 20 bis 25 t/h (Lei-
stung von etwa zwei Méhdreschern) sind
150 kW notwendig. .

Der Feinheitsgrad des Schrotes muf so be-
messen sein, daB scharfkantige Spindel-
stiicke nicht mehr enthalten sind, da sie be-
sonders im frischen Zustand bei der Fitte-
rung an Schweine Magen-Darm-Blutungen
verursachen kdnnen. AuBerdem ist diese
feine Zerkleinerung fiir einen guten Luftab-
schluB, eine hohe Lagerungsdichte und da-
mit einen guten Siliererfolg notwendig. -
Der Siloraumbedarf liegt bei etwa 12 m¥/ha.
Er ist vonv Ernteertrag abhiingig und leicht
berechenbar (erreichbare Lagerungsdichte
800 kg/m?). Die Befillung sollte mdglichst
schnell erfolgen, um einen guten Konservie-
rungsverlauf zu sichern. Bei der Ernte ist
sorgfiltig und stéindig zu walzen, so da8 gut
verdichtet wird. In der UVR haben sich die
im Bild 2 dargestellten Silotypen besonders
bewdhrt [5]. Nach der Einlagerung ist das
Silo dicht mit Folie abzuschlieBen und zu be-
schweren (Bild 3). Es ist notwendig, den Fut-
terstapel zu 2/3 mit Folie einzuschiieBen.
Die Entnahme erfolgt so, daR keine Auflocke--
rung des Silostapels entsteht und téglich eine
Schicht von mdglichst 20 bis 30 cm entnom-

. men wird. Dazu eignen sich am besten Silo-

frésen (Bild 4).

Im Verlauf der Lagerung vollzieht sich ein
Konservierungsprozef3, der den Wert der
Maiskorn-Spindel-Silage nur unwesentlich
vermindert (Tafel 2).

Eine schematische Ubersicht des Verfahrens-
ablaufs der CCM-Produktion in der UVR ist
im Bild 5 dargestellt [5].

Im Staatsgut Hdgyesz wird CCM als Grund-

-futter an 35 000 Schweine verabreicht. Ent-

sprechend der Zusammensetzung von CCM
ist eine Ergénzungsfitterung vor allem aus
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Bild 2. Fahrsilos zur Lagerung von CCM;

Bild 3. Folienabdichtung des Futterstapels
Tafel 2. Inhaltsstoffe von CCM vor und nach der
Lagerung in % [6)

vor der nach der

Lagerung Lagerung
Wassergehalt 40,4 41,2
Trockensubstanzgehalt 59,6 58,8
Rohproteingehalt 44 4,0
Rohfasergehalt 3,8 2,8
Rohfett = 2,4 2,3
N-freie Extrakte 47,8 46,9
verdauliche Rohproteine 3,7 33
Stiirkeeinheit 49,5 46,6

Bild 5. Maschinenfolgeschema zur Produktion
von CCM Vv

a) Stahlstiitzséulen mit Holzplanken, b) Betonelemente
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lagerung nohme scivog

Sohleg

EiweiB, Vitaminen und Mineralstoffgemi-
schen notwendig [6]. Bei der Futterung mit
CCM konnte eine tégliche Massezunahme
von 614 g je Schwein erzielt werden, was ei-
ner Steigerung von 30 % gegeniiber der Fiit-
terung mit Fertigfuttermitteln entspricht.

Die angefuhrten Vorteile des CCM-Verfah-
rens berechtigen zu der Schlufolgerung,
daf seine Erweiterung in der UVR notwendig
ist. Untersuchungen in der DDR beweisen,
daf die Produktion von Maiskorn-Spindel-Si-
lage hier ebenso erfolgreich betrieben wer-
den kann. Die materiell-technischen Voraus-
setzungen werden dafiir entwickelt, und er-
ste Produktionsexperimente bestitigen die
Anwendbarkeit in der DDR.

Zusammenfassung

Mit dem neuen Verfahren der Konservie-
rung vom Mais als Maiskorn-Spindel-Silage
(CCM) wird im Staatsgut Hégyesz und in vie-
len anderen ungarischen Landwirtschaftsbe-
trieben ein neuer Weg beschritten. Er zeich-
net sich vor allem durch eine wesentliche
Energieeinsparung und einen um 15 % hohe-
ren Ertrag je Hektar gegeniiber der Korner-
maisproduktion aus. Fur die DDR durfte be-
sonders von Interesse sein, daf} die E¢nte be-
reits bei einer Kornfeuchte von 40 bis maxi-
mal 55 % mdoglich ist und der Energieertrag
je nach Klima und Boden bis zu 50 % hoher
liegt als bei Wintergerste. In der Literatur
und in der Praxis wird deshalb ubereinstim-
mend dieses Verfahren als sehr zukunfts-
trachtig auch fiir das Gebiet der DDR darge-
stellt. Die sehr positiven Ergebnisse bei der
Schweinefiitterung im Staatsgut Hégyesz be-
weisen, wie vorteilhaft der Einsatz von CCM
ist.
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