Um den Behdlter zu fiillen, sind durchschnitt-
lich zwei Betadungen erforderlich. Bei leich-
ten und lose liegenden Giitern (z. B. Acker-
bohnensilage) geniigt eine einmalige Auf-
nahme. Je nach Futterart kann die Lade-
masse bis 500 kg betragen.

Bei der ausgetragenen Futtermenge kann
zwischen 5 kg/m und 40 kg/m variiert wer-
den. Da die Fahrgeschwindigkeit ohnehin
nur in engen Grenzen veranderbar ist, hat
sie nur geringen EinfluB auf die Austrag-
menge. Sie sollte entsprechend den gegebe-
nen Bedingungen gewihit werden. Dabei ist
jedoch darauf zu achten, daB die Zapfwellen-
drehzah! im Bereich um 350 min ! (bei einer
Motordrehzahi von rd. 1 300 min ~" liegt. Die
daraus resultierende Umfangsgeschwindig-
keit der Fraskette von rd. 4 m/s wird als opti-
mal angesehen. Mit Hilfe der Einstellung der
Senkgeschwindigkeit des Frasbandes auf
entsprechende Werte ist es moglich, die
Austragmenge in weiten Grenzen zu beein-
flussen.

Technische Losungen

Der Vergleich mit der urspriinglichen Tech-
nologie auf der Basis des GT 124 (RS 09) er-
gab eine Senkung des Fiitterungsaufwands
von 0,44 AKmin/Tier auf 0,1 AKmin/Tier mit
dem GFV 500. Das entspricht einer Steige-
rung der Arbeitsproduktivitit auf etwa 400 %.
Weitere Erfahrungen konnten mit der Geré-
tekombination beim Entmisten und Ein-
streuen gewonnen werden. Um eine gin-
stige Achslastverteilung zu ermdglichen,
kann der Grobfutterverteiler wéhrend des
Entmistens angebaut bleiben. Einstreuarbei-
ten sind mit Hickselstroh und Hobelsp&nen
positiv zu bewerten. Langstroh wird nicht
weit genug seitlich ausgeworfen, so daB eine
nachtrégliche manuelle Verteilung nétig ist.
AuBerdem besteht die Gefahr, da8 Wickeler-
scheinungen auftreten.

4. Zusammenfassung

Auf der Grundlage der Montage des Heckan-

bau-Grobfutterverteilers GFV 500 an einen
Stalltraktor mit Hublader {Schiebeschild, Ga-

fiir die Futteraufbereitung und -verteilung

in der Rinderproduktion

unter den Bedingungen der CSSR

Dr.-Ing. O. Spisar, Forschungsinstitut fiir Landtechnik Prag-Repy

1. Zielstellung

In der Rinderfiitterung muf zur Einsparung
von Futtergetreide zunehmend Grobfutter
mit hohem Gebrauchswert fiir das Erreichen
der angestrebten Tierleistungen eingesetzt
werden. Das in den landwirtschaftlichen Be-
trieben erzeugte Grobfutter ist mit geringen
Verlusten zu verfiittern. In Abh#ngigkeit von
der Art und der Qualitdt der Futtermittel, der
Tierleistung und den Tieren sind unter-
schiedliche Rationen zusammenzustellen.
Von der Tierernghrung werden hohe Forde-
rungen an die Homogenitét der Grobfutter-
mischung gestellt. Die DosiergleichméBig-

keit der Grobfuttermittel soll £10 % und die

der Konzentrate +5 %, bezogen auf die Ra-
tionsmasse je Mahlzeit, nicht iberschreiten.
Durch den Einsatz weiterer Futtermittel, wie
Hackfriichte {Futterriiben, Futterzuckerriiben
und Kartoffeln), flissige Abfille, Heu und
Stroh, entstehen zusatzliche Anforderungen
an das Dosieren, Zerkleinern, Mischen und
Verteilen beim Zusammenstellen der Ratio-
nen.

Die technisch-technologischen L&sungen
sollen durch geringe Investitions-, Energie-
und Materialaufwendungen, eine hohe Lei-
stungsfahigkeit -und Zuverldssigkeit sowie
geringen Arbeitskriaftebedarf gekennzeich-
net sein. AuBerdem. ist das Darstellen der
gunstigen Einsatzbereiche fir die techni-
schen Ldsungen wichtig.

2. Ldsungsvarianten fiir die Futter-
-aufbereitung und -verteilung

Im  abgelaufenen  Fiinfjahrplanzeitraum

wurde in der CSSR nach wissenschaftlich-

technischen Erkenntnissen ein System von

Mechanisierungsidsungen entwickelt und er-
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probt, das fiir den nichsten Finfjahrplan be-
stimmend ist. Die bisherigen Ergebnisse aus
Forschung und Praxis haben bewiesen, daB
dieses System eine aussichtsreiche Losung
fir die Rinderfutterung darstellt. In der néch-
sten Zeit werden die Mechanisierungslésun-
gen nach den neuesten wissenschaftlich-
technischen Erkenntnissen und Forderungen
der Tierernahrung vervollstindigt. Die Lo-
sungsvarianten kénnen grundsétzlich einge-
teilt werden in
— zentrale Futteraufbereitungs- und -vertei-
lungsanlagen mit ortsfesten Einrichtungen
— Futterumschlagplétze mit ortsbeweglichen
Misch- und Verteileinrichtungen.

2.1. Ortsfeste Einrichtungen

Im Grundaufbau besteht eine stationire Fut-
teraufbereitungsaniage, die bis zu 2000
Kithe mit Futtermischungen versorgen kann,
aus folgenden Abschnitten (Bild 1):

bel, Schaufel) ist es moglich, die Mechanisie-
rung aller im Stall anfallenden Lade-, Fiitte-
rungs- und Entmistungsarbeiten in Einmann-
bedienung zu realisieren. Dadurch ist vor al-
lem die Technologie auf der Basis dés Geri-
tetragers GT 124 (RS 09) mit Hublader T 150
zu ersetzen. Bedingung ist alierdings, daB
Durchfahrtbreiten > 1700 mm vorhanden
sind oder geschaffen werden.

Der Grobfutterverteiler Gbernimmt selbstin-
dig die Arbeitsgénge Aufnahme des losen
Grobfutters, Transport und anschlieRende
Verteilung. Sein Einsatzgebiet sollte dort lie-
gen, wo Futterverteilwagen aus &konomi-
schen oder Platzgriinden nicht eingesetzt
werden kénnen. Die vorzugsweise einzuset-
zende Basismaschine sollte der U 550/iF
55-00 sein (zugefiihrte Stiickzahl, Aufwand
bei der Hydraulik-Umriistung). Es ist geplant,
die im Jahr 1983 begonnene Kleinserienpro-
duktion des GFV 500 entsprechend dem ob-
jektiven Bedarf im Bereich des VEB KLT
Dresden fortzusetzen. A 3823

— Futterannahme mit Dosierforderer (1)

— Futterzwischenlager mit dem Verteilférde-
rer RS-500 (11)

— Mischen der Futtermittel mit der Zubrin-
ger- und Férderschnecke einschlieBlich
Dosiereinrichtung fiir Konzentrate und Zu-
schlagstoffe sowie Fahrzeugbeladung (lil)

— Futtergemischabfuhr und -verteilung in
den Rinderstillen oder Ubergabe an die
Annahmestelle der stationdren Futterver-
teileinrichtung im Stall {1V).

Der Dosierforderer und ,die Zubringer-

schnecke sind Schneckenférderer mit einem

Durchmesser .von 1000 mm und einer Stei-

gung von 500 mm. Mit diesen Férderschnek-

ken kann auch lingeres Grobfutter geférdert
werden. Je nach Gutart ist ein Massestrom
bis 18 t/h bei geringem Energiebedarf er-
reichbar. Der Drehwinkel betrégt beim Do-

sierférderer 180° und bei der Zubringer- .

schnecke sowie beim Verteilforderer 360°.

Bild 1.  Zentrale Futteraufbereitungsaniage mit Schneckenférderern;
a Dosierforderer, b Verbindungsférderer, ¢ Verteilférderer, d Zubringerschnecke, e Férder-
schnecke, f Spiralférderer, g Ausbringférderer, h Futterverteilfahrzeug, i Briickenwaage
r
v
a

73



Bild 2.

Mit dem Verteilforderer, der auch léngs ver-
fahrbar ist, kann die Zwischenlagerflache
schichtweise in Abschnitten oder auch voll-
stindig je nach Rationsanforderung gleich-
méRig bis zu einer Hohe von rd. 1500 mm
beschickt werden (Bild 2). Die einzelnen Fut-
termittel werden nacheinander mit dem Do-
siertérderer angenommen und mit dem Ver-
teilférderer auf der Zwischenlagerflache ver-
teilt.

Solche Futteraufbereitungsanlagen werden
schon in mehreren landwirtschaftlichen Be-
trieben genutzt. Entsprechend den betriebli-
chen Bedingungen werden auch anstelle der
Rationsmischung nur Grobfuttermischungen
oder Grundrationsmischungen (Grobfutter-
mittel und Zuschlagstoffe) hergestellt. Ent-
scheidend ist vor der Errichtung der stationa-
ren Futteraufbereitungsanlage die Analyse
der Transportentfernungen und der Trans-
portmassen von den Futtermittellagern oder
Grinfutterflichen zu den Rinderstéllen, um
geringste. Transportaufwendungen zu errei-
chen. Stationdre Futteraufbereitungsanlagen
sollten bevorzugt dort errichtet werden, wo
im Betrieb mehrere kleinere Stille territorial
voneinander entfernt vorhanden sind. Aber
auch der Anschluf an gréRere Rinderanla-
.gen ist sinnvoll. In einigen LPG konnte der
Nachweis erbracht werden, dal gegenuber
der Verteilung der einzelnen Futterkompo-
nenten von den Lagern zu den Stéllen durch
die Gemischverteilung Transportaufwendun-

Bild 4.

114

Ansicht einer zentralen Futteraufbereitungsanlage

Zweiachsiges Futterverteilfahrzeug mit drei Fraswaizen

Bild 3.

gen eingespart werden. Der Einsatz von
GroBraumfahrzeugen ist bei der Anfuhr und
z. T. bei der Verteilung des Gemisches zu
den Stéllen je nach Tierkonzentration mog-
lich.

Die Baugruppe Dosierforderer eignet sich
auBerdem vorteilhaft als Annahme- und Do-
siereinrichtung flr die Beschickung der sta-
tiondren Futterverteileinrichtungen an den
Stillen.

In Rinderanlagen sind auch Behalterdosierer
mit Kratzerkettenférderern als Doslereinrich-
tung zur Beschickung der stationdren Futter-
verteilanlagen vorhanden. Werden in diese
Dosierer die einzelnen Futtermittel schich-
tenweise mit Kran oder Frontlader einge-
bracht, dann entstehen Futtermischungen,
die nicht die geforderte Homogenitat errei-
chen. Dieses Prinzip ist nur dann anwend-
bar, wenn von der Tiererndhrung gegeniber
den bestehenden Festlegungen gréfere Ab-
weichungen bei der Homogenitat zugelassen
werden.

Wegen der ungeniigenden Verteilung in der
Futterkrippe ist das in der Praxis Ubliche Auf-
bringen einer Schicht von Konzentraten auf
das im Dosierer befindliche Grobfutter
grundsétzlich abzulehnen. B

Das stationdre System wird durch Futterver-
teilanlagen im Stall komplettiert. Diese beste-
hen aus Fordereinrichtungen, die ber den
Krippen angeordnet sind. Fiir das Verteilen
des Futters in den Krippen kénnen die Férde-

Bild 5.

Misch- und Verteilfahrzeug KV-10

rer verfahrbar sein, oder es werden verfahr-
bare Abstreicher eingesetzt. Die stationdren
Futterverteilanlagen sind fur Stille mit einem
oder mehreren Futtergéngen einsetzbar.

2.2.0rtsbewegliche Aufbereitungs- und
Verteileinrichtungen

Viele vorhandene Rinderstélle haben befahr-
bare Futtergdnge. Aus der Sicht der gering-
sten Investitions- und Energieaufwendungen
fur die Rinderstille werden von den Projek-
tanten durchfahrbare Stélle propagiert. Die
mechanisierte Futterverteilung ist vom Prin-
zip her mit Futtermisch- und Futterverteil-
fahrzeugen maglich.

Wird das Futtergemisch nicht von einer zen-
tralen Aufbereitungsanlage bereitgestellt,
dann ist die geforderte Homogenitat der Fut-
termischung nur mit dem Misch- und Verteil-
fahrzeug herstellbar. Entsprechend der-inter-
nationalen Situation wurde in der CSSR ein
solches Fahrzeug entwickelt, das mit drei
Férderschnecken zum Mischen und Austra-
gen ausgerustet ist (Bild 3). In der gegenwir-
tigen Konzeption ist dieses Fahrzeug nur ‘fiir
kurzgehickselte Konservate (vorzugsweise
Silomais) mit gekdrnten Zusatzmischungen
(z. B. Pellets) oder fur Futtermittel mit dhnli-
chen physikalisch-mechanischen Eigenschaf-
ten geeignet. Es ist nicht méglich, diese
Misch- und Verteilfahrzeuge fir Futterratio-
nen mit Welksilage, Grunfutter und Rauhfut-
terhicksel einzusetzen. Aus diesem begrenz-

Einachsiges Futterverteilfahrzeug KS-3 mit zwei Messerwalzen
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ten Einsatzgebiet entstanden Forderungen
zur technischen Verbesserung des Misch-
und Verteilfahrzeugs.

Im breiten Umfang sind in den landwirt-
schaftlichen Betrieben Futterverteilfahrzeuge
eingesetzt (Bilder 4 und 5). Sie sind dafiir ge-
eignet, Futtermischungen aus der zentralen
Aufbereitungsanlage in den Rinderstillen zu
verteilen. Das Mischen mit diesen Fahrzeu-
gen nach der schichtweisen Befiillung mit
dem Kran erfiillt ebenso wie bei den stationa-
ren Dosierern nicht die Homogenititsforde-
rungen. Bei den Mast- und -Jungrindern wer-
den Rationen mit nur einer Grobfutterkom-
ponente gefordert. Fir diesen Zweck kann
das Futterverteilfahrzeug giinstig eingesetzt
werden. Missen mehrere Grobfutterkompo-
nenten verteilt werden, dann ist das mehr-
malige Durchfahren des Stalls nachteilig.
Durch den Einbau von Messerwalzen in das
Verteilfahrzeug KS-3 (Bild 5) kann/-auch lén-
geres Grobfutter fir die Fitterung verteilt
werden.

Mit den o. 3. ortsbeweglichen Einrichtungen
kann das Futter im Stall verteilt werden, oder
es werden die stationdren Futterverteilein-
richtungen beschickt.

Grunds#tzlich ist es notwendig, spezielle
Grobfutterumschlagpldtze den Rinderanla-
gen zuzuordnen, in denen die ortsbewegli-
chen Einrichtungen benutzt werden. Das Be-
fullen der Fahrzeuge erfolgt auf den Um-
schlagplétzen mit Kran oder Frontlader.

3. Schwerpunkte der technischen
Verbesserung der Systeme
In den letzten Jahren haben sich die Anforde-
rungen an die Aufbereitungs- und Verteil-
technik erhoht. Das betrifft besonders den
taglichen Bedarf an unterschiedlichen Ratio-
nen, die durch verdnderte Anteile nach
Masse und Art der Futterkomponenten ge-
kennzeichnet sind. Dabei miissen Hack-
friichte und Heu sowie andere wirtschaftsei-
gene Futtermittel immer mehr beriicksichtigt
- werden.
Fir die Verbesserung der Futterdkonomie
gewinnt die Kontrolle der Masse der verfiit-
terten Futtermittel zunehmend an Bedeu-
tung. Das ist fur die Konzentrate, fir die
Grobfuttermittel sowie fiir deren Gemische
zutreffend.
Fur die Vervollkommnung der ortsfesten und
ortsbeweglichen Mechanisierungslésungen
wurden gemeinsam mit anderen wissen-
schaftlichen Einrichtungen und Praxisbetrie-
ben verschiedene Lésungen entwickelt, die
z. T. noch erprobt werden.

" 3.1. Technische Entwicklung bei den
ortsfesten Futteraufbereitungs- und
-verteilanlagen

Bei der zentralen Futteraufbereitungsanlage

werden die MalBnahmen auf drei Komplexe

ausgerichtet:

— héhere Variabilitdt bei der Rationszusam-
menstellung ’
Damit téglich verschiedene Grobfutterra-
tionen hergestellt und verteilt werden
kénnen, wurde eine Automatisierungslé-
sung fiir den Verteilférderer (Bild 1) ent-
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wickelt. Damit kdnnen im Drehwinkelbe-
reich von 30 bis 330° die einzelnen Ratio-
nen auf der Zwischenlagerfliche sekto-
renweise vorbereitet werden. Die Kreis-
sektoren lassen sich nach dem Futterbe-
darf am Verteilférderer ‘beliebig einstel-
len. Gleichzeitig kann ein Kreissektor be-
schickt und mit der Zubringerschnecke
ein anderer entleert werden. Fir eine ho-
here GleichméRBigkeit des Massestroms
und zur Vermeidung von Stérungen sind
die Dosier- und Zubringerschnecken mit
lastabhdngigem Vorschub ausgestattet
worden.

— Massekontrolle des zu verteilenden Fut-
tergemisches
Der Bedarf an Futter je Stall ist unter-
schiedlich. Die Masse muR beim Befiillen
der Fahrzeuge bestimmt werden. Eine
neuentwickelte Bandwaage und eine an
das System angepalte Fahrzeugwaage
werden fir diesen Zweck untersucht.
Beim Einsatz der Fahrzeuge ist ein zusitzli-
cher Verteilforderer erforderlich, weil das
Fahrzeug beim Beschicken nicht verscho-
ben werden kann.

— Einbeziehung der Verarbeitung von Heu
und Hackfriichten
Auf der Grundlage bekannter Prinzipe
werden Einrichtungen zum Zerkleinern
der Hackfrichte und des Rauhfutters in
die Maschinenkette eingeordnet. Die giin-
stigste technologische Palfahigkeit ist zu
untersuchen.

AuBer der bewahrten Losung fiir das Dosie-

ren bei stationdren Futterverteilanlagen auf

der Grundlage der Zubringerschnecke mis-

sen auch die Behilterdosierer mit Kratzerket-

ten, die im Fertigungsprogramm der Be-

triebe enthalten sind, bei der Entwicklung

. beriicksichtigt werden. Die technischen Ver- -

anderungen sind auf die Verringerung der
Storanfélligkeit der Kratzerketten ausgerich-
tet. Dabei wird auch eine neue L&sung mit
Rollboden erprobt.

Bei den stationdren Futterverteilanlagen in
den Stillen konnte durch technische MaR-
nahmen des Herstellers eine hohe Betriebssi-
cherheit erreicht werden. Ein bisheriger
Mange! war die Kontrolle des Materialflusses
im Stall. Daflir wurde ein neuer Mehrzweck-
fiihler entwickelt, der den Materialfluf und
den Vorschub des iiber den Krippen liegen-
den Forderers iiberwacht. Der Mehrzweck-
fiihler arbeitet nach dem Ultraschallwellen-
prinzip. Diese Automatisierungslosung wird
derzeitig unter Praxisbedingungen erprobt.

3.2. Entwicklung der ortsbeweglichen
Mechanisierungslosungen )

Das Misch- und Verteilfahrzeug stellt eine
einfache Losung fiir das Herstellen von Fut-
termischungen dar. Wird eine tensometri-
sche Waage in das Fahrzeug eingebaut,
dann koénnen die Rationen massekontrolliert
zusammengestelit werden. Als Nachteile
miissen der hohe Energiebedarf und die
Storanfilligkeit des Mischprinzips gegen-
tber den physikalisch-mechanischen Eigen- '
schaften der Grobfuttermittel genannt wer-

den. Daraus wurden zwei Losungswege ab-

geleitet:

Bild 6.

Kraftfutterdosierer am Futterverteilfahr-

zeug KS-3

— technische Verbesserung der Férder- und
Mischschnecken im Fahrzeug, wodurch
isngeres Gut zusitzlich zerkleinert wer-
den soll .

— Entwicklung eines neuen Prinzips in Form
eines GrofRraumtrommelmischers.

Beim Futterverteilfahrzeug KS-3 wurde die

Storanfilligkeit gegeniiber langerem Grob-

futter mit dem Einbau von Messerwalzen be-

seitigt.

Bisher wurde den Tieren Kraftfutter mit dem

mobilen Dosierfahrzeug ADJ-2 getrennt vom

Grobfutter verabreicht. Die zusétzlichen

Fahrten durch den Stall kénnen entfallen,

-wenn ein Kraftfutterdosierer auf das Futter-

verteilfahrzeug montiert wird (Bild 6). Mit
dieser Lésung kénnen die Kraftfutterportio-
nen fiir kleinere Tiergruppen versndert wer-
den. Der Einsatz des Futterverteilfahrzeugs
mit Kraftfutterdosierer ist vor allem bei der
Haltung von Farsen, Kélbern und Mastrin-

dern in durchfahrbaren Stillen vorgesehen:

4. Zusammentfassung
Im Beitrag wird eine Ubersicht iiber die sta-
tlondren und mobilen Einrichtungen zur Fut-
teraufbereitung und -verteilung fiir die Rin-
der unter den Bedingungen der CSSR gege-
ben. Die Forderungen der Tierernihrung an
die Homogenitdt der Futtermischung sind
am besten mit den stationéren Einrichtungen
erreichbar. Die Entwicklungsarbeiten bein-
halten Verbesserungen an den bekannten
technischen Losungen und Neuentwicklun-
gen zur Erfillung der Anforderungen, die
sich aus dem verstirkten Grobfuttereinsatz
ergeben. Je nach den Bedingungen in den
landwirtschaftlichen Betrieben werden zu-
kiinftig stationdre und mobile Ausriistungen
fur die Futterversorgung der Rinder einge-
setzt. Bei den Automatisierungslésungen
sind die Massekontrolle und die Gleichma-
Bigkeit des Stoffflusses wichtige zu I8sende
Aufgaben.

A 3814
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