Standardisierung auf dem Gebiet des Traktorenbaus

Obering. R. Blumenthal, KDT, Kombinat Fortschritt Landmaschinen, VEB Traktorenwerk Schénebeck

Trotz der zunehmenden Anzahl selbstfahren-

der Landmaschinen im Mechanisierungspro-

zel der Landwirtschaft bleibt der Traktor
durch seine universelle Verwendbarkeit ein

wichtiges Grundmittel fir die Einsatzberei-
Saatbettvorberei-

che Bodenbearbeitung,
tung, Aussaat und Pflanzung, Pflanzenpflege,

Dingung und landwirtschaftlicher Trans-

port. Der Traktor selbst ist — von einigen

Ausnahmefillen (z. B. Festfahren im Silo) ab-

- gesehen — kein fur die Landwirtschaft nutz-

bares Arbeitsmittel. Erst als Aggregat mit Ge-

raten bzw. Landmaschinen, die wiederum
ohne Traktor keinen praktischen Gebrauchs-
wert haben, z. B. Bodenbearbeitungsgerite,
Front- und Hecklader, Anhanger usw., kann
er produktiv eingesetzt werden.

Die notwendige Eignung des Traktors, als
Grundmaschine gute Voraussetzungen zur
Aggregatbildung zu haben, zwingt zu einer
bestimmten Gesamtkonzeption. Die Gkono-
mische Nutzung dieses Grundmittels erfor-
dert auBerdem, bestimmte Gruppen von
Landmaschinen und Geréaten flr einen Trak-
torentyp zu schaffen, die anbau- oder anhéan-
gefahig und agrotechnologisch verwendbar
sind. Waren diese Fakten und Priamissen in
der Vergangenheit vordringlich die Angele-
genheit von Firmen, so wurde diese Aufgabe
mit der Veranderung der gesellschaftlichen
Verhiltnisse in der Landwirtschaft eine natio-
nale und mit dem Beginn der Zusammenar-
beit im RGW' eine internationale Aufgabe.

Eine der wichtigsten, wenn auch zugleich
schwierigsten Aufgaben war und ist es, den
vielfaltigsten  Einsatzbedingungen  beim

- Durchfiihren landwirtschaftlicher oder indu-

strieller Arbeiten durch Traktorenaggregate

mit moglichst wenig unterschiedlichen Kon- -

struktionsformen und Klassen zu entspre-
chen. Die agrotechnischen Verfahren sind
aber so mannigfaltig und von vielen ver-
schiedenen Faktoren abhéngig, daf} sich die
Traktorenkonzeptionen vor allem durch die
unterschiedlichen Traktorennutzleistungen,
aber auch durch grundlegend verschiedene
Konstruktionsausfiihrungen oder zumindest
durch verschiedéne Anordnungen der
Grundbauelemente und Baugruppen unter-
scheiden. Eine der wesentlichsten Arbeiten
auf dem Gebiet der Standardisierung wurde
deshalb in der Klassifizierung von Traktoren
gesehen. Die erste Methode, eine Klassifizie-
rung zu erreichen, war eine Einteilung hin-
sichtlich der Motorleistung, indem be-
stimmte Leistungsbereiche als Klassen dekla-
riert wurden. Die in der Vergangenheit in
starkem MaR vollzogene Arbeitsproduktivi-
tatssteigerung der Traktoren fuhrte zu einer
erheblichen Leistungserhéhung und zur In-
stabilitdt der getroffenen Leistungsstufung.
Als  nachster  Klassifizierungsparameter
wurde deshalb die Nennzugkraft gewahit.
Uber den Standard TGL 33-50001 wurde der
Standard ST RGW 628-77 erarbeitet. Er gilt
als Grundlage zur Klasseneinteilung (Tafel 1).

Ausgewishlte Standardisierungsthemen — Zuordnung zu RGW-Zugkraftklassen

Tafel 1. Klasseneinteilung nach dem RGW-Stan-

dard ST RGW 628-77 ,Zugkraftklassen”

Zug- Nennzug- Zug- Nennzug-
kraft- kraft kraft- kraft
klasse klasse )

des des

Traktors kN Traktors kN

0,2 2 6 60
0,6 6 8 80
0.9 8 10 100
1.4 14 15 150
2 20 25 250
3 30 35 350
4 40 50 500
5 50 -

Bei der Zuordnung des Traktors zu den Zugkraft-
klassen 0,2 bis 8 muB der tatsichliche Wert der
Nennzugkraft des Grundmodells in den Grenzen
liegen, die durch folgende Ungleichung ermittelt
werden:
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Die gewihlte Motorleistung ist ein wichtiges
Kriterium fiir die Dimensionierung des Trieb-
werks, des Fahrwerks und der Baugruppen

zur Aggregatbildung. Uber die konstruktiv.

bedingte und méglichst zu minimierende Ei-
genmasse sowie Uber die gewahlte Reifendi-
mension, die ebenfalls in direkter Beziehung
zu Leistung und Eigenmasse steht, ergibt
sich die Einstufung in eine Zugkraftklasse.
Fiir den entsprechenden Reifen wird fiir das

Ermitteln der Nennzugkraftklasse ein Adha-

sionsbeiwert @ nach Standard TGL 33-50002
festgelegt (Bild 1). Fir diese Ermittlungen
sind Ergebnisse aus Messungen im prakt:
schen Elnsatz heranzuziehen.

Den Traktoren der standardisierten Zugkraft-
klassen werden bestimmte agrotechnische

Aufgaben zugeordnet. Dies ist eine sehr we-

sentliche Tatsache, weil auf dieser Basis eine
Reihe von wichtigen Gemeinsamkeiten zur
Konstruktion und damit zur Standardisierung
aufgebaut werden kann. Eine mdogliche,
wenn auch nicht verbindliche zusatzliche
Einteilung nach bestimmten Hauptaufgaben
und Haupteinsatzgebieten ist in Tafel 2 dar-
gestellt. Aufgrund der international iblichen
Ausfiihrungstormen von Traktoren kann man
hinsichtlich der zugeordneten Haupteinsatz-
gebiete davon ausgehen, daR die Energiebi-
lanz dieser Traktorenklassen anndhernd
gleich ist oder zumindest in einem nicht gro-
Ben Toleranzfeld liegt. Damit wird auch fest-
gestellt, daB die Zugleistung und die Zug-

Tafel 2. Zusammenfassung von

Zugkraftklassen. entsprechend dem Haupteinsatzzweck {Zugleistung

P, = Fn Ve

Zugkraft F,, 2...6kN 9...14kN 0 ... 30 kN 0 ... 60 kN 0 ... 500 kN

Haupteinsatz- Gartentraktor Pflege mittlere Boden-  schwere Bo- Spezialausfih-

zweck Gerétetrager leichte Boden-  bearbeitung denbearbei- rung
bearbeitung Transport tung Kettentraktor

! Hackfrucht Pflanzen Transport Urbarmachung

Transport Erstumschlag

Baugruppen Dreipunkt- Zugpendel, Dreipunktanbau

zur Aggregat-  anbau Hubkupplung, Anhangerkupp

bildung Zapfwelle Dreipunktan- lung

Anbaugeréte- bau, Zapfwelle, ’

Achslastverstar-
ker, Anhdnger-
kupplung

befestigung

kraft dieser Traktoren in einer bestimmten
GroBenordnung liegen.

Eine wesentliche Aufgabe im RGW-Bereich
ist — auch fur die Durchfiilhrung von Export-
aufgaben —, Gemeinsamkeiten fiir die Kon-
struktion von Traktoren zu finden, die es er-
moglichen, vor allem bei der Aggregatbil-
dung Landmaschinen und Gerdte von ver-
schiedenen Herstellern zu verwenden, um'
bestimmte agrotechnische Aufgaben zu 16-
sen.

Die auf der Basis des Standards ST RGW
628-77 ableitbaren gemeinsamen Merkmale
gestatten eine weitere Arbeit, die zu Stan-
dards, vor allem fur Bauelemente der Trakto-
ren zur Aggregatbildung, und zu Vorausset-

.

zungen fiir das Verwenden mehrerer Land-
maschinen- und Gerétearten fuhrt. Eine 6ko- -
nomische Aufgabe fiir Gegenwart und Zu-
kunft hinsichtlich der zu findenden Gemein-
samkeiten der verschiedenen Traktorenpro-
duzenten ist, daf eine Basis fur die weitere
Standardisierungsarbeit auf dem gesamten
Traktorensektor gefunden wird. Ausgangs- -
punkt dafir war die 25. Tagung des RGW im
August 1971. Dort wurde die Annahme eines
Komplexprogramms zur weiteren Vertiefung
und Vervollkommnung der Zusammenarbeit
festgelegt. Verbindliche Beschliisse von Ver-
einheitlichungsergebnissen fiir den interna-
tionalen Warenaustausch auf der Basis der
Konvention Uber Anwendung der Standards

Bild 3. Ausziige aus dem Fachbereichstandard TGL 26171 Landwirtschaftliche Traktoren; Zugvorrichtungen; Typen, Hauptkennwerte und MaRe; Forderungeh;

Lage. Verbindl. ab 1. Juli 1983
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Tabelle 1 entsprechen.
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1.3. Die Hauptkenowerte der TZV1 miissen dem Bild 1 und der
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Pabelle 1

Bezeichnung des Kennwertes
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Bild 1

Tabelle 2

Di¢ in Bild 1 und Tabelle 1 festgelegten Kennwerte miissen

erfillt werden unter folgenden Bedingungen:

~ Der Abstand der Radachse bis zur Aufstandsfléche des Trak-
tors muB gleich dem statischen Reifenradius sein.

- Die Aufstandsfliche des Traktors darf sich nicht verformen
und muB eine horizontale Ebene sein.

--Die Kennwerte gelten fiur den gesamten Reifensatz des ‘I‘rektora.

1.4, ble TZV1 muB die in Tavelle 2 aufgefiihrten statischen Be-
lastungen aushalten, die &n die Zuggnbel liings der Achse des
Verbindungsbolzens angelegt wird.

Traktorzug-
kraftklasse

0,6

0,9| 1,8] 2 30 4 s | 6

Belastung, N
.min,
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*2) KonstruktionsmaB znr Einbaltung des Freiraumes um die
Gelenkwelle nach TGL 33873/01
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2, ZUGVORRICHTUNG TYP 2

Deichselanordnung pach TGL 26052 besitzen.

Form eines Hakens besitzen.

schlossen sein.

~ freiraum um die .
Gelenkwelle mit Schutz

gesenkle Stellung -
des Zughokens

i

4oe:tssleuung
des Jughakens

d

B R S

Bild 2

2.1. Die Zugvorrichtung'des Typs 2 (TZV2) is% vorgesehen zur
Kopplung des: Traktdrs mit Sattelhingern und auf deren Basis.
gestalteter Landmaschinen, die eine Anhéngevorrichtung AV2 und

Tabelle 3

2.5. Die TZV2 muB den Betrieb mit angekoppelten Maschinen bei
statischer Vertikalbelastung, nach Tabelle 3, die an di:nﬂa:
kendffnung angelegt wird, gewakrleisten.

2.2, Die TZV2 muB ein geschmiedetes Verbindungsteil in dér

2.3, Die TZV2 muB gewdhrleisten: Aufnehmen der Zugése des Sate
telhingers (der Landmaschine), Anheben der Delchsel in Arbeite-—
stellung, automatisches VerschlieSen der Hakendffnung, mechani-
sche Feststellung des- Zughakens in Arbeitsstellung sowle Ent-
koppeln des Aggregates. Die Steuerung der angegebenen Vorginge
muB vom Fahrersitz aus erfolgen. Ein Entkoppeln des Aggregates
wihrend des Betriebes durch Einwirkung einer nach oben gerich-
teten Kraft der Anhéngevorrichtung auf den Traktor muB ausge-

2.4, Die Kennwerte der TZV2 miissen dem Bild 2 und der Tabelle 4
entsprechen,

B8
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Tabelle 4
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*3) Nur fiir Radtraktoren mit Vorder- und Hinterradern unglei-
cher’ GroBe

des RGW im Jahr 1974 sind weitere Konse-

quenzen und zugleich die Basis fur die inter-

nationale Standardisierungsarbeit. Die in der

Vergangenheit auf dem Gebiet des Trakto-

renbaus geleistete Standardisierungsarbeit

148t sich in drei Komplexe einordnen:

— Festlegungen zu Baugruppen der Trakto-
ren, wozu in erster Linie technische For-
derungen und die zugehodrigen Prifme-
thoden zhlen, z. B. Getriebe, Kupplun-
gen und Motoren

— Festlegungen zu Baugruppen und Einzel-
teilen (Bild 2), die die Kopplung des Sy-
stems Traktor —Landmaschine gewashrlei-
sten, z. B. Zugvorrichtung, Dreipunktan-
bau, Hydrauliksystem, Schnellkopplungs-
vorrichtungen, Zapfwellenanordnungen,
Gelenkwellen

— Festlegungen allgemeiner Art zu konstruk-
tiven Anforderungen an Traktoren und
Landmaschinen, z: B. Sicherheitstechnik,
Symbole fiir Bedienung und Wartung, Ka-
binen.

Wihrend fir spezielle Traktorenbaugruppen’

nicht immer eine Zuordnung zu den Zug-

kraftklassen notwendig ist, wird dies im Zu-
sammenhang mit der Aggregatbildung Trak-

tor —Landmaschine unumgénglich, d. h,

entsprechend dem Leistungsvermogen des

Traktors sind gleichzeitig die entsprechen-

den Landmaschinen, vom Arbeits- und Lei-
stungsbedarf ausgehend, dem Traktor anzu-
passen. Um die leistungs- und arbeitsmaBig
zugeordneten Landmaschinen zum Aggregat
mit dem Traktor verbinden zu kénnen, sind
wichtige Baugruppen, die dem Kopplungs-
prozel} dienen, zu standardisieren. Ein derar-

tiges Ziel war z. B. in der RGW-Aufgabe Nr. -

17.051.16-77 — Landwirtschaftliche Trakto-
ren, Zugvorrichtungen, Typen, Hauptpara-
meter — gestellt worden. Die Giiltigkeit die-
ses Themas war auf den Zugkraftbereich von
6 bis 60 kN begrenzt. Standardisiert wurden
das Zugpendel und die Hubkupplung fur die
Zugkraftklassenbereiche 6 bis 20 kN, 30 bis
40kN und 50 bis 60kN (ST RGW
17.051.16-77; TGL 26171, Bild 3). Im Ergebnis
liegen konkrete und einheitliche Festlegun-
gen fir bestimmte Zugkraftklassenbereiche
vor, deren Einhaltung die Koppelbarkeit mit
den entsprechenden Landmaschinen garan-
tiert. Innerhalb des Standards werden be-
stimmte konstruktive Forderungen und Fest-
legungen getroffen, wie z. B. Deichselein-
schlag, Querneigung der Zugdse, Abstand
Zapfwelle —Koppelpunkt usw.

Ein weiteres Beispiel liefert das RGW-Thema
~Traktoren und Landmaschinen, Dreipunkt-
anbauvorrichtung” fur den Zugkraftklassen-
bereich von 6 bis 40 kN. Dieses Standard-

thema beinhaltet die Schaffung einheitlicher
AnschluBbedingungen fir Landmaschinen
und eine internationale Austauschbarkeit.
Als letztes Beispiel soll das RGW-Thema
JZapfwellen mit Schutz” herausgegriffen
werden. Hier gibt es Standardisierungsfestle-
gungen fir die Zapfwellendrehzahlen 540 U/
min und 1 000 U/min. Neben der Koppelbar-
keit von Traktoren und Landmaschinen un-
terschiedlicher Hersteller ist die Ubertrag-
bare Leistung bestimmt und eingegrenzt. Ge-
rade diese Festlegungen gestatten das be-
reits eingangs erwéhnte vorteilhafte Prinzip,
da zur o©konomischen Wirksamkeit der
Traktorenleistungsklassen auch die zuzuord-
nenden Landmaschinen gewidhlt werden
kénnen.

Die Beispiele aus -der Standardisierungsar-
beit lassen deren Nutzen erkennen. Die Ar-
beit am internationalen Maschinensystem.
Teil 81 — Traktoren — des RGW zur Abstim-
mung von Hauptentwicklungstendenzen
wird in der Perspektive noch weitere wirt-
schaftliche Vorteile bringen, die neben der
Aggregatbildung und der Vorteile einer Aus-
tauschbarkeit von Traktor und Landmaschine
eine Kooperation in der Fertigung im interna-
tionalen Malstab gestatten.
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