[ Aufgaben und Arbeitsschritte zur
Bedarfsermittlung fiir Rationalisierungs-
mittel .
Zur Bedarfsermittlung fiir Rationalisierungs-
mittel des kreislichen, bezirklichen und zen-
tralen Sortiments werden folgende Arbeits-
schritte vorgeschlagen:
Erstens: )
Auf der Basis der dargelegten Grundsitze
werden in den LPG und VEG sowie in den
Kreisen und Bezirken griindliche Analysen
zur Mechanisierung und Rationalisierung
durchgefiihrt. Diese Analysen haben vor al-
lem Auskunft zu geben tiber
— die vorhandenen Mechanisierungslicken
— die Arbeitsprozesse mit hohem Anteil an
schwerer korperlicher Arbeit
- die Technologien, die durch den Einsatz
von Rationalisierungsmitteln zur Produk-
tionssteigerung, Effektivitatserhohung,
Qualitdtsverbesserung und Verlustsen-
kung zu vervollkommnen sind.
Die Analysenergebnisse sind durch die LPG,
VEG und landtechnischen Betriebe sowie die
staatlichen und wirtschaftsleitenden Organe
grindlich auszuwerten.
Zweitens:
Fir den kiinftigen Planzeitraum sind auf terri-
torialer Ebene — Kreis und Bezirk — und flir
die Kooperationen Mechanisierungskonzep-
tionen auszuarbeiten, wozu die Analysener-
gebnisse mit genutzt werden. In den Konzep-
tionen sind die Schwerpunkte fiir den Ratio-
nalisierungsmittelbau, die vor allem in enger
Wechselbeziehung zum wissenschaftlich-
technischen Fortschritt stehen, aufzufih-
ren [2].
Drittens:
In Zusammenarbeit zwischen den LPG, VEG
und landtechnischen Betrieben sind fir die
komplexe Mechanisierungsplanung, ausge-
hend von den Analysen und Konzeptionen
fir die einzelnen LPG und VEG, die erforder-
lichen Neuzufiihrungen an Technik und die
bereitzustellenden  Rationalisierungsmittel
auszuweisen. Dazu sind vor allem der Ratio-
nalisierungsmittelkatalog und weitere Infor-
mationsunterlagen zu verwenden. Weiterhin
sind sowohl die Produktionsziele an pflanzli-
chen und tierischen Erzeugnissen als auch
die Normative zur Ausstattung mit landtech-
nischen Arbeitsmitteln zugrunde zu legen. In

“den

diesem Zusammenhang sind auch die Vor-
schldge der Neuerer zu beriicksichtigen, fur
deren Umsetzung entsprechend der Verfi-
gung des Ministeriums fur Land-, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft bestmdogliche Be-
dingungen zu schaffen sind [3].

Viertens:

Von den VEB KfL und VEB LTA erhalten die
LPG und VEG der Pflanzenproduktion bzw.
Tierproduktion die Nomenklatur fiir Rationa-
lisierungsmittel des zentralen Sortiments und
das Angebot an Rationalisierungsmitteln des
bezirklichen und kreislichen Sortiments
tibermittelt, wozu in den LPG und VEG Bera-
tungen durch die Ingenieure fiir Mechanisie-
rung der landtechnischen Betriebe durchge-
fuhrt werden. Die Ergebnisse der Berech-
nungen und Beratungen werden fir jeden
Betrieb in Bedarfslisten, untergliedert nach
den Sortimenten, ausgewiesen. Sie werden
fir die kreisliche und bezirkliche Ebene
durch die landtechnischen Betriebe und
Kombinate sowie den VEB agrotechnic zu-
sammengefalt und den staatlichen Organen
Ubermittelt.

Fiinftens:

Auf der Grundlage der ermittelten Bedarfs-
gréBen sind die Bilanzierungen und Koordi-
nierung in den einzelnen Leitungsebenen
durchzutihren, um die ermittelten Bedarfs-
groBen mit den Fertigungskapazititen und
der ~ moglichen Materialbereitstellung in
Ubereinstimmung zu bringen. Entsprechend
volkswirtschaftlichen  Mdglichkeiten
sind dazu die Materialpositionen und Bau-
gruppen mit dem Bilanzorgan bzw. Herstel-
ler zur materiellen Sicherung der Produktion
abzustimmen. Mit der Wahrnehmung der
Koordinierungsverantwortung durch die Er-
zeugnisgruppenleitbetriebe und die land-
technischen Kombinate ist die Aufgabe zu er-
fullen, den Bedarf an Zulieferungen zur plan-
maBRigen materiell-technischen Absicherung
der Rationalisierungsmittelproduktion fiir das
kreisliche, bezirkliche und zentrale Sorti-
ment zu bilanzieren. Erforderlich ist eben-
falls, daB auf der Basis der ermittelten Be-
darfsgroBen und der vorgenommenen Bilan-
zierung: und Koordinierung die Rang- und
Reihenfolge der zu fertigenden Rationalisie-
rungsmittel unter Verantwortung der staatli-
chen Organe festgelegt wird.

Sechstens:

Nach erfolgter Koordinierung und Bilanzie-
rung auf zentraler, bezirklicher und kreisli-
cher Ebene sowie Festlegung der Rang- und
Reihenfolge und der Abstimmung der Liefe-
rungen- an Rationalisierungsmitteln, ist der

" Maschinenbereitstellungsplan zu erarbeiten,

der neben den Neuzufiihrungen das Sorti-
ment, die Stickzahl und die wertmaBige
Ho6he der Rationalisierungsmittel enthéit. Auf
der Basis des Planes werden die Vertrage ab-
geschlossen, wobei die Vertragsgestaltung
fir die zentralen, bezirklichen und kreisli-
chen Sortimente unterschiedlich ist. So wird
der Vertragsabschluf mit den LPG und VEG
von den territorial zustandigen VEB KfL fir
das kreisliche Sortiment an Rationalisie-
rungsmitteln direkt vorgenommen.

Zusammenfassung

Die dargelegten Grundsatze, Aufgaben und
Arbeitsschritte zur Bedarfsermittlung fiir Ra-
tionalisierungsmittel erfordern ein enges Zu-
sammenwirken der Hersteller und Anwen-
der. Ein solches Herangehen ermdglicht,
entsprechend. den  volkswirtschaftlichen
Mdglichkeiten die Eigenfertigung von Ratio-
nalisierungsmitteln besser in die Plane einzu-
ordnen. Durch die Aufnahme der Rationali-
sierungsmittel in den Maschinenbereitstel-
lungsplan wird eine gréBere Verbindlichkeit
zwischen Bedarfsermittlung, Planung, Ver-
tragsabschluB, Produktion und Bereitstellung

_erreicht.
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Anwendungsprobleme bei Modell-MeRkorpern zur Erfassung
der Beanspruchung von Friichten in Mechanisierungsmitteln
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Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR

1. Aufgabenstellung

Unter der Zielstellung, die mechanische Be-
schadigung von Kartoffeln, Obst und Ge-
muse bei der maschinellen Ernte und Aufbe-

reitung spirbar zu senken, die Fruchtqualitat.

zu erhalten und Lagerungsverluste zu verrin-
gern, bemiiht man ‘sich im internationalen
MaBstab schon seit vielen Jahren um die Ent-
wicklung und Anwendung von objektiven
MeBverfahren zur Beurteilung der landwirt-
schaftlichen Mechanisierungsmittel in bezug
auf ihre fruchtschidigende Wirkung. Trotz
gewisser Fortschritte im Bereich der Agrar-

agrartechnik, Berlin 34 (1984) 6

forschung ist eine breite Anwendung solcher
MeRverfahren fiir die Standardpriifung von
Mechanisierungsmitteln bisher noch nicht
erreicht worden. Es erscheint deshalb als ein
dringendes Erfordernis, ausgehend vom re-
lativ weit entwickelten Stand des in der DDR
vorhandenen Beanspruchungs-MeBverfah-
rens mit dem Modell-MeRkaorper ,kiinstliche
Kartoffel” [1], die bei der Entwicklung von
derartigen MefBverfahren zu l6senden Pro-
bleme darzustellen und Mdoglichkeiten fiir
ihre Losung zu zeigen.

2. Diskussion des erreichten Entwick-
lungsstands

Modell-MeBkorper zur Erfassung der Bean-

spruchung von Frichten in Mechanisie-

rungsmitteln mussen folgenden physikalisch

begriindeten Anforderungen entsprechen:

— weitgehende geometrisch-mechanische
Ahnlichkeit mit den betrachteten Friichten

— geeignet zur Gewinnung der gewiinsch-
ten MeRBinformation, d. h. fruchtschidi-
gende mechanische Beanspruchungen
missen mefBtechnisch erfaBbar sein.

Diese beiden Forderungen sind aus techni-
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schen Grinden meist nicht ideal erfillbar.
Deshalb stellen die bekanntgewordenen Mo-
dell-MeRkorper zur Erfassung von Beanspru-
chungen, z. B. an Kartoffeln, Apfeln, Pfirsi-
chen, Riben, Mohren u. a., jeweils Kompro-
miRlésungen dar [2 bis 6]. Der internationale
Trend 4Bt eine verstirkte Anwendung von
Beanspruchungs-MefBverfahren mit druck-
empfindlichen Modell-MeBkorpern erken-
nen. Zur Interpretation der entsprechenden
MeRergebnisse kann bei der meist auftreten-
den stoRartigen Beanspruchung die Hertz-
sche StoBtheorie herangezogen werden [7, 4].
2.1. Technische Realisierung der MefSwert-
gewinnung

Wesentliche Merkmale von praktisch ausge-
fiihrten druckempfindlichen Modell-MeBkor-
pern sind der kugelsymmetrische Aufbau bei
Nutzung einer Flussigkeitsfillung als Druck-
tibertragungsmedium und die Umhullung mit
einer gummielastischen AuBenhaut.
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Die MeBwertgewinnung wird in vielen Fillen
mit Hilfe eines drahtlosen telemetrischen Sy-
stems zur stindigen Ubertragung des Mo-
mentanwerts des Modellkérper-Innendrucks
uber MeBwandler und Miniatursender vom
Modell-MeRBkoérper zu einem Empfangssy-
stem mit kontinuierlicher analoger MeRwert-
registrierung realisiert, so auch beim Mo-
dell-MeBkorper L kiinstliche Kartoffel”. Die
Druckmessung erfolgt dabei in einem abge-
schlossenen Volumen ohne Mdaglichkeit des
Vergleichs mit einem Normal. Wegen des
Auftretens von Temperaturschwankungen ist
deshalb fir das System Hulle-Flussigkeitsfdl-
lung-DruckmeBwandler mit Instabilititen bei

der Erfassung der DruckmeRBwerte zu rech-.

nen. Trotz KompensationsmaBnahmen ist
der TemperatureinfluB auf die MeBwerte
nicht zu vermeiden. Weiterhin weist das
DruckmeRsystem ,kinstliche Kartoffel” bei
langerdauernder statischer Beanspruchung
merkliche Drift- und Hystereseerscheinun-

gen auf, die die Anwendbarkeit fiir derartige
Beanspruchungsfille einschranken.

Das dynamische Ubertragungsverhalten des
in der ,kinstlichen Kartoffel” realisierten
DruckmeRsystems wurde mit Hilfe einer
Schwingtischanordnung bei zweiseitiger Ein-
spannung und etwa konstanter Deforma-
tionsbeaufschlagung im Frequenzbereich
von 40 bis 600 Hz gepruft. Bis etwa 200 Hz

_erwies es sich als nahezu frequenzunabhin-

gig, wahrend bei héheren Frequenzen — ab-
héngig von der Einwirkungsrichtung der &u-
Beren Beanspruchung — eine unterschiedli-
che Neigung zur Resonanz festgestellt
wurde, die oberhalb von 500 Hz zuriickging
(Bild 1) [8]. Aufgrund dieser Ergebnisse kann
die grundsétzliche Eignung des Mef3systems
zur Erfassung von StoBbeanspruchungen bis

' zu einer Dauer von wenigen Millisekunden

bestatigt werden. Von besonderer Bedeu-

" tung fir die MeRBwertgewinnung ist die Sta-

bilitat der drahtlosen MeRBwertiibertragung
zwischen dem Sender im Modell-MeRkorper
und dem Empfangssystem. Sie hangt maR-
geblich von der GréBe und der Richtungs-
charakteristik der Abstrahlleistung des Sen-
ders ab. Bei der derzeitigen Senderkonzep-
tion der ,kinstlichen Kartoffel” liegt eine
sehr richtungsabhingige Abstrahlcharakteri-
stik vor, d. h. in einigen Raumwinkelberei-
chen — ausgehend vom Zentrum des Mo-
dell-MeBkorpers — reicht die GréBe der Sen-
deleistung fir die stabile MeBwertiibertra-
gung nicht oder nur bedingt aus, so daB ent-
weder durch geeignetere Anordnung der
Empfangsantenne Abhilfe zu schaffen oder
mit zeitweiligen Unterbrechungen der MeR-
wertlibertragung zu rechnen ist (Bild 2).

Wihrend des Durchlaufs des Modell-MeR-
korpers durch Maschinen mit mehreren Bau-
gruppen interessiert hdufig neben der Fest-
stellung der Beanspruchung an sich auch der
Entstehungsort der Beanspruchung in der
Maschine. Dazu werden beim MeRverfahren
Jkunstliche Kartoffel spezielle Ortungsan-
tennen eingesetzt, die bei Anordnung dicht
liber dem Foérderweg nur bei unmittelbarer
Anndherung des Modell-MeBkoérpers einen

'Empfang des abgestrahiten Hochfrequenz-

signals ermadglichen. Durch Aufzeichnung
dieses Signals als feldstarkeabhangige GroBe
parallel zum druckabhingigen Beanspru-
chungsmeRBsignal kann das Passieren be-
stimmter Abschnitte in Mechanisierungsmit-
teln markiert und somit der Entstehungsort
von Beanspruchungen genauer lokalisiert
werden. Es wurden vier verschiedene Anten-
nenkonstruktionen untersucht, um eine giin-
stige Losung fir die Ortung zu finden
(Bild 3). AuBerdem wurden unterschiedliche
Montagehohen tiber der Férderebene und
verschiedene Antennenkombinationen be-
trachtet [8]. Im Ergebnis erwies sich die
Dreiecksform als’ giinstig, wobei auch die .
Abmessungen relativ klein gehalten werden
kdénnen. Wenn geniigend Baufreiheit (ber
und unter der Férderebene vorhanden ist,
lassen sich durch Kombination von zwei ge-
geniibergestellten in Reihe geschalteten Or-
tungsantennen eine noch hohere Ortsselekti-
vitdt — darunter wird die reziproke Zehntel-
wertbreite des Antennenausgangssignals bei
Verschiebung des Modell-MeRBkérpers ge-
geniber der Ortungsantenne verstanden —
sowie hohere Signalspannungswerte am An-
tennenausgang erreichen (Tafel 1). Erfah-
rungsgemaR sind Montagehdhen von 0,2 m
Uber der Forderebene zweckmaBig.

Bei der Montage von Ortungsantennen in

agrartechnik, Berlin 34 (1984) 6



Maximale Signalspannung U,,, am Antennenausgang und Ortsselektivitét S,,,, von verschiedenen
Typen bzw. Kombinationen von Ortungsantennen (Bezeichnung s. Bild 3) bei unterschiedlichen ~

Montagehéhen h, (ber) und h, (unter der Férderebene)"

’ Antennentyp bzw. -kombination
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1) Ergebnisse bei schrittweiser Verschiebung eines Modell-MeRBkorpers gegeniber der Ortungsantenne in

Forderrichtung

’

Mechanisierungsmitteln solite beachtet wer-
den, daB mdglichst zligiger Vorbeitransport
des Forderguts unter der Antenne erfolgt,
um z. B. Fehldeutungen wegen Zurtickrollen
0. &. auszuschlieBen.

2.2. Anwendungsmethodik zur
Kennzeichnung
der Mechanisierungsmittel

Der Bewegungsablauf und deshalb auch die

Aufeinanderfolge von Beanspruchungen in
Mechanisierungsmitteln tragen i. allg. sto-
chastischen Charakter. Daher. werden zur
Gewinnung aussagekraftiger MeRergebnisse
statistische Untersuchungen notwendig. Bei
Verwendung eines einzelnen Modell-MeR-
kérpers kann dies durch entsprechend haufi-
gen Durchlauf durch das untersuchte Me-
chanisierungsmittel realisiert werden, wobei
die Konstanz der Einsatz- und Betriebsbedin-
gungen des Mechanisierungsmittels zu ge-
wihrleisten ist. Wegen der meist Ublichen 30
MeRwiederholungen ist auch die bereits er-
wihnte Richtungsempfindlichkeit des Mo-
deli-MeRkorpers ,kunstliche Kartoffel” bis-
her nicht auffallend negativ in Erscheinung
getreten; offenbar. wird hier ein ,Mitte-
lungs”-Effekt erreicht. Im Zusammenhang mit
den Beanspruchungsbedingungen in Mecha-
nisierungsmitteln muB die Kalibrierung von
Modell-MeBkoérpern  gesehen
Durch die Kalibrierung wird jede Beanspru-
chung in Mechanisierungsmittein auf die Be-
anspruchung unter Kalibrierbedingungen
projiziert. Das Kalibrierverfahren mu3 daher
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8ild 3. Schematische Darstellung des Aufbaus der
untersuchten Typen von Ortungsantennen
(Schnitt quer zur Antennenlangsachse);
Material: 1,5 mm dickes Al-Blech (wenn
nicht anders bezeichnet)
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werden. .

méglichst eine reproduzierbare Beanspru-
chung unter hoch bestimmten Bedingungen
realisieren, die fur die praktischen Beanspru-
chungsbedingungen weitgehend reprasen-
tativ sind. Deshalb wurde fiir das_Beanspru-
chungs-MeRverfahren kiinstliche Kartoffel”
ein Kalibrierverfahren ausgewihlt, bei dem
eine dynamische Pressung des MeRkdrpers
zwischen zwei parallelen Platten bei gleicher
Orientierung (des MeRkorpers) durchgefiihrt
werden kann. -Die Kalibrierbeanspruchung
wirkt als einmaliger, etwa sinusférmiger Im-
puls. Als anschauliche KenngréBe wird bei
der Kalibrierung parallel zum Signal des Mo-
dell-MeRBkorpers der Kraftverlauf aufgenom-
men, und entsprechend werden die Bean-
spruchungsmefBwerte durch die zugehori-
gen KraftmeBwerte wiedergegeben.

Uber die Auswertung des z. B. auf Registrier-
papier gespeicherten analogen MefBschriebs
wurde schon berichtet [1]. Die benutzte Me-
thodik hat sich bei Untersuchungen in der
Kartoffel- und Apfelproduktion bisher gut be-
wiihrt, detailliertere Auswertungen des zeitli-
chen Beanspruchungsverlaufs dirften einen
wesentlich héheren Aufwand erfordern. In
Verbindung mit paraliel durchgefiihrten Be-
schéddigungsuntersuchungen an Kartoffel-
“knollen konnten auch statistisch gesicherte
Zusammenhinge zwischen den Kennwerten
der Beanspruchung und der Beschidigung
nachgewiesen werden, die sich jedoch nicht
als reproduzierbar erwiesen. Offensichtlich
fehlen noch Kenntnisse bzw. Methoden zur
ausreichenden Kennzeichnung dieser Zu-
sammenhénge. Als Ziel der Kennzeichnung

von Mechanisierungsmittein nach der von:

ihnen auf Frichte ausgeibten Beanspru-
chung wird deshalb in erster Linie ihre ver-
gleichende Bewertung angesehen. Die ge-
wonnenen Beanspruchskennwerte kénnen
auch zur Festlegung von zuldssigen Beanspru-
chungsgrenzwerten in Form von Normativ-
wertkatalogen genutzt werden. Wichtig da-
bei ist die Anwendung einheitlicher Metho-
den zur Untersuchung und Bewertung der
Mechanisierungsmittel unter vergleichbaren
Randbedingungen.

3. Schluffolgerungen

Wegen der noch ungelésten technischen
Probleme — das betrifft besonders die Stabili-
tit der drahtlosen MeBwertubertragung,
aber auch die Eigenschaften des DruckmeRB-
systems — wird die Handhabung des MeRge-
ritesystems ,kinstliche Kartoffel” erschwert
und kann bislang nur durch speziell eingear-
beitetes Personal abgesichert werden.

Durch gezielten Einsatz mikroelektronischer
Bauelemente im Modell-MeRkérper sollten
Maoglichkeiten zur Erh6hung der Abstrahllei-
stung des Senders und der weiteren Verbes-
serung des DruckmeBsystems geprift wer-
den. Die noch notwendige Handauswertung
von PapiermeRschrieben kénnte dann auch

durch eine automatische MeBsignalverarbei-
tung und -auswertung magnetisch gespei-
cherter MeRwerte abgel6st werden. Jedoch
erfordert dies umfangreiche Entwicklangsar-
beiten.

Einen weiteren Problemkreis bildet die Fest-
legung der Anwendungsmethodik fir das Be-
anspruchungs-MeRBverfahren, die in engem
Zusammenhang mit der Interpretation der
MeRBergebnisse steht. Das betrifft vorrangig
die Kalibrierung des Modell-MeBkérpers,
aber auch die Festlegung von Bewertungs-
kenngroRen zur Beurteilung der Mechanisie-
rungsmittel. Die Interpretation der Beanspru-
chungsmefwerte von druckempfindlichen
Modell-MeRkérpern in Anlehnung an die
Hertzsche StoBtheorie erscheint noch aus-
baufdhig, sollte aber mdoglichst einfach ge-
staltet werden. Zur VergroRerung der An-
wendungsbreite — vorrangig bei Kartoffeln
und Apfeln — sollte die systematische Katalo-
gisierung von Beanspruchungskennwerten
weiter- vorangetrieben werden. Wie wichtig
dabei eine vorausschauende Orientierung
auf allgemein anerkennungswiirdige Metho-
den und KenngroBen ist, machen die be-
kannten Schwierigkeiten bei den Bemiihun-
gen um die Kennzeichnung der mechani-
schen Beschiadigung bzw. der Beschidi-
gungsempfindlichkeit von Frichten deut-
lich.

4. Zusammenfassung

Ausgehend von der Notwendigkeit objekti-
ver Verfahren zur Kennzeichnung von Me-
chanisierungsmitteln hinsichtlich der Bean-
spruchung von Friichten (Kartoffeln, Obst,
Gemiise), werden am Beispiel des in der
DDR entwickelten MeRverfahrens mit dem
Modell-MeRBkorper  kinstliche .Kartoffel”
Probleme der technischen Realisierung der
MeRwertgewinnung sowie der Schaffung ei-
ner geeigneten Anwendungsmethodik disku-
tiert und Moglichkeiten zur Uberwindung
bestehender Schwierigkeiten gezeigt.
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