Effektive Verwertung

der Futterabgange aus der Kartoffelproduktion
unter besonderer Beriicksichtigung energetischer Aspekte
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In der DDR ist mit einem mittleren Anfall von
rd. 4 Mill. t Futterkartoffeln zu rechnen, die
in den sozialistischen Betrieben der Tierpro-
duktion effektiv zu verwerten sind. In Abhén-
gigkeit von den jahrlichen Ertragsschwan-
kungen in der Kartoffelproduktion kénnen al-
lerdings hiervon erhebliche Abweichungen
eintreten. Diese Abweichungen bewirken
UnregelmiRigkeiten bei der Futterbereitstel-
lung in den Betrieben der Tierproduktion
und kénnen zu Problemen der Bilanzierung
sowie der effektiven Verwertung der Futter-
kartoffeln fiihren.

Durch das Beachten dieses Sachverhalts bei
der Planung und Realisierung des Einsatzes
von Futterkartoffeln sowie der damit im Zu-
sammenhang stehenden sachgerechten Zu-
bereitung, Lagerung, Konservierung und Fit-
terung kénnen noch erhebliche Reserven im
Hinblick auf die Senkung der Aufwendungen
sowie die effektive Verwertung der in Form
der Kartoffeln verfligbaren Nahrstoffenergie
erschlossen werden. .
Im folgenden wird ein Uberblick tiber die er-
forderlichen Aufwendungen — einschlieflich
der verfahrensbedingten Verluste — und die
Verwertung von in verschiedenen Formen
verfiitterten Kartoffeln unter besonderer Be-
riicksichtigung einer hohen Effektivitat der
eingesetzten Gebrauchsenergie, vergegen-

Tafel 1.
kartoffeln (Stérkegehalt 16 %)

stindlichten Energie und Néhrstoffenergie
gegeben.

Grundsétze fiir die Aufbereitung und den
Einsatz von Futterkartoffeln
Fur die Aufbereitung und die Verfitterung

von Kartoffeln an Schweine gilt grundsatz-

lich:

— Die in Kartoffeln eingelagerte Stérke ist in
jedem Fall thermisch aufzuschlieBen. Das
trifft auch bei rohsilierten Kartoffeln zu.
Hier erfolgt die thermische Behandlung
des Konservats unmittelbar vor der Verfut-
terung.

— Die Verwertung (Verdaulichkeit} der ange-
botenen Nahrstoffe ist am héchsten,
wenn thermisch behandelte Kartoffeln
frisch verfiittert werden. Bei Kartoffelsila-
gen liegt die Verdaulichkeit um 13 bis
14 % niedriger.

~ Bei der Lagerung von Futterkartoffeln in
GroBmieten ist bei kontinuierlicher Ent-
nahme von November bis April/Mai bei
gut lagerfahigen Kartoffelpartien mit mitt-
leren Lagerverlusten von 8 bis 10 % zu
rechnen.

— Die Silierung ist neben der geringeren
Verwertung der angebotenen Nahrstoffe
noch mit Bearbeitungs- und Silierverlu-
sten von rd. 25 % verbunden.

Aufwand an Energie fiir verschiedene Verfahren der Aufbereitung und Verwertung von Futter-

Energie- Energieaufwand einschlielich Verluste
konzentration Gebrauchsenergie Verluste gesamt
EFs/kg Trok- M]/MEFs rel. MJ/MEFs rel. M]/MEFs rel.
kensubstrat
Frischverfutterung
Dampfen 751 6 638 130 171 100 8 349 122
- Kurzdampfen 751 5110 100 1711 100 6 821 100
aus GroBmieten
Dampfen 751 6 864 134 3422 200 10 3872 152
Kurzddmpfen ¢ 751 5191 102 3422" 200 87142 128
Silage
Dédmpfen, Silieren 663 9740 191 7 646 447 17 386 255
Kurzddmpfen, Silieren 663 7 540 148 7 646" 447 15 186 223
roh, frisch an Rind 600% 448% 9 814% 48 1262¥ 19

1) ohne Beriicksichtigung geringerer Dampfverluste beim Kurzdidmpfen, 2) einschlieBlich 101 M|/MEFs

fur Folie, 3) bezogen auf MEFr
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Folglich ist die Verwertung von Futterkartof-
feln in der Schweinehaltung energietkono-
misch am hdchsten, wenn diese unmittelbar
nach dem thermischen AufschluB der Kartof-
felstarke verfuttert werden.

Allerdings ist aus energie- und gesamtskono-
mischer Sicht auch die Rohverfitterung von
Kartoffeln an Rinder unmittelbar wahrend
bzw. kurz nach der Ernte in Jahren mit ho-
hen Kartoffelertragen von Bedeutung.
Diesen Sachverhalt gibt die Tafel 1 fir die
z. Z. in der Praxis Ublichen bzw. mégliche
Verfahren wieder. :
Ganz offensichtlich zeigt sich der Nachteil
des Silierens hinsichtlich der Energiedkono-
mie. Geringere Verdaulichkeit und relativ
hohe Verluste bedingen gegeniiber der
Frischverfiitterung mehr als eine Verdopp-
lung des Energieeinsatzes je verflgbarer
MEFs.

Kurzdampfen spart Kohle

Mehr als bisher sollte das Kurzdampfverfah-
ren zur Anwendung kommen. Es erfordert
gegeniber dem herkbmmlichen Dampfver-
tahren (45 bis 50 kg) nur rd. 35 kg Braunkoh-

- lenbriketts je Tonne Kartoffeln. Bei dem her-

kémmlichen Verfahren erreichen die Kartof-

feln eine Temperatur von rd. 95 °C. Ohne

daR die Verdaulichkeit beeintrachtigt wird,
sind jedoch nur-Temperaturen von rd. 70 °C
fir den AufschluB der Stirke erforderlich.

Dieser Effekt wird durch das Kurzdampfver-

fahren ausgenutzt [1), das mit jeder Dampf-

maschine (F 404, F 405, F 470) durchgefihrt

werden kann (Bild 1).

Prinzip des Kurzddmpfverfahrens

— Die Durchlaufzeit der Kartoffeln durch
den Dampfschacht wird durch die Erho-
hung der Drehzahl der AusstoR3- und Kiihl-
schnecke von 8 auf 11 U/min auf etwa
30 min reduziert.

— Zur Verbesserung der Futteraufnahme ist
eine Nachzerkleinerung der Kartoffeln
z. B. durch den Futterreifler R 48 M giin-
stig [2].

— Durch Schneiden der groften Kartoffeln
hinter der Schwenkquetsche kann der Ga-
rungszustand kontrolliert werden. Gege-
benenfalls ist die Drehzahl der Austrag-

. schnecke zu verdandern.

= Die Trockenmasseverluste sind bedingt
durch die festere Konsistenz der gedampf-
ten Kartoffeln geringer als beim her-
kémmlichen Verfahren.

Aufwand an Grundfonds, technologischen
Kosten und Arbeitszeit

Erwartungsgemaf zeigt der Vergleich der
einzelnen Verfahren der Aufbereitung und

Bild 1. Schema der Dampfmaschine F 405 des
Kombinats Fortschritt Landmaschinen, VEB

. Ddmpferbau Lommatzsch (nach [2]);
a Dampferzeuger, b Flutwésche, ¢ Dampf-
schacht, d AusstoR- und Kiihlschnecke, e
Schwenkschnecke, f Zerkleinerer (z. B.
FutterreiBer R 48 M), g Gurtbandférderer
mit Abstreifer :
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Verwertung von Futterkartoffeln nach ihrem
Bedarf an Grundfonds und technologischen
Kosten prinzipiell das gleiche Ergebnis (Tafel
2). Neben dem vor allem fiir Siloanlagen be-
dingten hohen Grundfondsbedarf fiir die Si-
lierverfahren tiben Bearbeitungs-, Lagerungs-
bzw. Silierverluste einen besonderen Einfluf
auf die Hohe der technologischen Kosten je
MEFs aus. Das ist ein sichtbarer Ausdruck der
Wirkung der Agrarpreisform im Hinblick auf
die Senkungder Verluste.

Obwohl der Aufwand an lebendiger Arbeit
fiir die Lagerung von Kartoffeln in Gromie-
ten je Tonne eingelagerter Kartoffeln relativ
hoch ist, liegt dieser wiederum, bedingt
durch hohe Verluste beim Silieren und gerin-
gere Verdaulichkeit des Konservats, bezo-
gen auf eine MEFs, nur geringfiigig hoher als
beim Silieren.

Die Verfiutterung roher Kartoffeln an Rinder
unmittelbar wahrend oder kurz nach der
Ernte erfordert gegeniiber den anderen Ver-
fahren der Kartoffelverwertung in der
Schweinehaltung weitaus weniger Grund-
fonds- und Arbeitszeitaufwand und liegt hin-
sichtlich der technologischen Kosten um
20 % unter denen der Silierverfahren.

Die Berechnungen vorstehend erléduterter Er-
gebnisse erfolgten auf der Basis eines Grund-
materials von Kartoffeln mit einem Starkege-
halt von 16 % bzw. einem Trockensubstanz-
gehalt von 22 %.

Diese Werte werden in der Praxis oft nicht
erreicht, weil es sich bei Futterkartoffeln
liberwiegend um Sortier- und Verleseab-
gange der Pflanz- und Speisekartoffelproduk-
tion sowie um Ertrage von Reserveflachen
handelt. Deshalb kann unterstelit werden,
daB der Stirkegehalt der zur Verfitterung
gelangenden Kartoffeln zwischen 12 % und
14 % liegt. Das heift, dall der erforderliche
Kartoffeleinsatz je MEF gegeniiber Kartoffeln
mit hoherem Stirkegehalt erheblich ansteigt
und daB sich damit im Zusammenhang in
gleichem MaR auch die gesamten Aufwen-
dungen je letztlich verfigbarer Mengenein-
heit Futterenergie erhéhen.

Tafel 3 gibt einen Uberblick iber den Bedarf
an Futterkartoffeln mit unterschiedlichem
Starkegehalt je MEF fur die verschiedenen
Aufbereitungs- und Verwertungsverfahren.
Danach erhéht sich z. B. der Kartoffeleinsatz
je MEF bei einem Stirkegehalt von 14 % im
Vergleich zu einem Starkegehalt von 16 %
um 10 % und bei einem Starkegehalt von
12 % um etwa 22 %. Das gilt auch fur Grund-
fonds, Kosten, Energie und lebendige Arbeit.
Diese Aussage wirkt sich besonders bei Ver-
fahren nachteilig aus, die mit relativ hohen
verfahrensbedingten Verlusten verbunden
sind. So erhoht sich z. B. beim Verfahren
Dampfen-Silieren der Kartoffeleinsatz von
. 8,7 t/MEFs bei einem Stirkegehalt von 16 %
auf 10,7 t/MEFs bei einem Starkegehalt von
12 %. AuBerdem erfordert dieses Verfahren
infolge geringerer Verdaulichkeit des Kon-
servats, wiederum in Abhangigkeit vom Star-
kegehalt, 0,9 bis 1,6 t Kartoffeln je MEFs
mehr als das der Frischverfiitterung ge-
dampfter Kartoffeln.

Solche Probleme gibt es bei .der Verfitte-
rung von Getreide nicht, da die Inhaltsstoffe
annahrend konstant sind und die Atmungs-
verluste wahrend der Lagerung 1 bis 3 % be-
tragen (1 MEFs 2 1,6 t Gerste). Dieser Sach-
verhalt sollte beim Futterkartoffeleinsatz
mehr als bisher Beriicksichtigung finden.
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Tafel 2.

Aufwand an Grundfonds, technologischen Kosten und Arbeitszeit fir verschiedene Verfahren °

der Aufbereitung und Verwertung von Futterkartoffeln (Starkegehalt 16 %)

~

Grundfonds technologische Kosten Arbeitszeit
Kartoffeln gesamt
M/MEFs rel. M/MEFs"M/MEFs  M/MEFs rel. AKh/MEFs rel.
Frischverfitterung
Dampfen 230 100 110 1348 1458 101 3,0 125
Kurzdampfen 230 100 99 1348 1447 100 2,4 100
aus Gromieten
Dampfen 369 160 189 147 1660 115 9.1 379
Kurzddmpfen 369 160 177 1471 1648 114 8,3 346
Silage
Démpfen, Silieren 2340 1017 34 1937 2278 157 7.8 325
Kurzdampfen, Silieren 2 340 1017 328 1937 2 265 157 7,2 300
roh, frisch an Rind 1522 66 477 17562 1803? 125 1,22 50

1) ohne Grundmaterial Kartoffeln, 2} bezogen auf MEFr

Tafe! 3.
der Aufbereitung und Verwertung

Bedarf an Futterkartoffeln mit unterschiedlichem Stirkegehalt je MEF fur verschiedene Verfahren

Starkegehalt in %

12 14 16 18 .
t rel. t rel. t rel. t rel.
Dampfen, Frischverfiitte-
rung 7,42 100 6,71 100 6,11 100 5,61 100
aus GroRBmieten
Dampfen 8,13 110 7,34 109 6,69 110 6,14 109
Dampfen, Silieren 10,68 144 9,62 143 8,74 143 8,01 143
roh, frisch an Rind 9,81 132 8,77 131 7,92 130 7,20 128

SchluBfolgerungen und Zusammenfassung
Allgemein ubliche und mdégliche Verfahren
der Aufbereitung, Lagerung, Konservierung

‘und Verwertung von Futterkartoffeln hin-

sichtlich der erforderlichen Aufwendungen

an Gebrauchs- und vergegenstiandlichter

Energie, Grundfonds, technologischen Ko-

sten und lebendiger Arbeit, bezogen auf ver-

fugbare Futterenergie, werden verglichen.

Das Verfahren des Kurzdampfens von Kartof-

feln wird prinzipiell erldutert. Der Verfah-

rensvergleich ergibt:

— Die Frischverfitterung von kurzgedampf-
ten Kartoffeln ist gegeniliber herkémmlich
gedampften und besonders silierten Kar-
toffeln energieckonomisch sowohl in be-
zug auf den Bedarf an Gebrauchsenergie
als auch auf die Verwertung der einge-
setzten Nahrstoffenergie Gberlegen. Das
widerspiegelt sich auch prinzipiell bei den
Aufwendungen an Grundmitteln, Kosten
und Arbeitszeit je verfligbarer MEFs.

— Die Frischverfutterung von rohen Kartof-

teln an Rinder wahrend der Ernte ist ener-
gie- und gesamtskonomisch der Silierung
vorzuziehen und sollte in Jahren mit ho-
hen Kartoffelertragen zur Vermeidung
liberhohter Verluste vorbehaltlos zur An-
wendung kommen.
Durch effektivste Verwertung der anfal-
lenden Futterkartoffeln und bei minimalen
Verlusten ist Getreide am besten und bil-*
ligsten durch Kartoffeln substituierbar.
Die gezeigten Mdoglichkeiten sollten entspre-
chend den o¢rtlichen Bedingungen und An-
forderungen maximal genutzt werden.
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Berichtigung

Durch unkorrektes Arbeiten in der Druckerei
kam es im Heft 4/1984, Seite 143, mittlere
Spalte, zu einem sinnentstellenden Fehler.
Richtig muB es im dritten Absatz von unten
heiflen:
W. A. Kakujewitzki, Wissenschaftliches Insti-
tut fiir das Transportwesen, stellte u. a. das
Explosionsbeschichten von Kurbelwellen,
die plastische Verformung von Kolbenbolzen
durch elektrohydraulische Einwirkung und
die Gleitbuchseninstandsetzung durch Ein-
ziehen einer dinnwandigen Buchse vor.
Wir bitten um Entschuldigung.
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