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1. Problemstellung

in der Aufbauphase der MAS, MTS und RTS
wurden Typenlésungen bzw. Typenprojekte
fir den Bau von Instandsetzungseinrichtun-
gen verwendet. Diese Projekte hatten den
Vorteil, daB sie nur an die konkreten Bedin-
gungen angepaBt werden muBten und daher
einen relativ geringen Projektierungsauf-
wand erforderten. Das bedeutete, da man
an das Projekt als Gesamtheit, die Gestal-
tung, die Kapazitat, die Ausriistung usw. ge-
bunden war und damit die multivalente Nut-
zung eingeschrédnkt wurde. Die Grundlagen
fir diese Projekte wurden durch Basedow [1]
erarbeitet.

Im letzten Jahrzehnt wurde der Weiterent-
wicklung der Grundlagen fir die technologi-
sche Projektierung von Instandsetzungsein-
richtungen wenig Aufmerksamkeit gewid-
met. Die historische Entwicklung der Land-
wirtschaftsbetriebe hatte zu sehr unter-
schiedlichen Varianten von Instandsetzungs-
einrichtungen in bezug auf Aufgabe, Profil,
Kapazitat, Gestaltung und Ausriistung geé-
fihrt. Dadurch wurden an die technologi-
schen Projekte sehr differenzierte Anforde-
rungen gestellt. Typenprojekte, die die Ge-
samtheit einer Instandsetzungseinrichtung
betreffen, wurden diesen Anforderungen
nicht gerecht. In der Praxis wurden aus die-
sen Griinden die Instandsetzungseinrichtun-
gen in den letzten Jahren ohne Anwendung
wiederverwendbarer Lésungen mit hohem
Aufwand und in sehr unterschiedlicher Qua-
litat projektiert.

Zur Zeit wird die bendétigte Projektierungska-
pazitat zu 25 bis 30 % von Ingenieur- oder
Projektierungsbiros realisiert. Die Uberwie-
gende Anzahl von technologischen Projek-
ten muB daher vom Bedarfstrager selbst er-

arbeitet werden. Durch fehlende wiederver-
wendbare Losungen wird vor allem fir den

- Teil der Ingenieure, die die Projektierung zu-

satzlich zu ihren Aufgaben, haufig nur ein-
malig durchfiihren, sehr aufwendig. Untersu-
chungen zur. Anwendung einer geeigneten
Methode fiir die Projektierung stationarer In-
standsetzungseinrichtungen zur Teilinstand-
setzung mobiler landtechnischer Arbeitsmit-
tel fuhrten zur Bausteinprojektierungsme-
thode [2]. Im folgenden werden wesentliche
Ergebnisse dieser Untersuchungen darge-
legt.

2. Zu einigen Grundlagen der Baustein-
projektierung

Ein Projektierungsbaustein (PB) ist die Wider-
spiegelung eines Elements des materiellen
Instandsetzungsprozesses in Form einer Pro-
jektlosung bzw. Projektierungslésung (2, 3).
Diese Projektierungsmethode wird dadurch
charakterisiert, daB bei der Projektierung auf
vorhandene, wiederverwendbare Lésungen
und Losungsvorschriften in Form von Bau-
steinen zuriickgegriffen wird. Durch Kombi-
nation und Kopplung von einzelnen Baustei-
nen kann entsprechend den vorliegenden
Bedingungen ein Neu- oder Rekonstruktions-
projekt erarbeitet werden. Fir die technolo-
gische Projektierung ist es eine unabding-
bare Voraussetzung, daR der kinftige In-
standsetzungsprozeR in allen seinen Elemen-
ten und Teilen bekannt ist (Elementarisie-
rung). Bild 1 enthélt ein Schema der Gliede-
rung des Teilinstandsetzungsprozesses 1in
einzelne Elemente nach dem raumlichen
Aspekt im Zusammenhang mit der Baustein-
hierarchie. Die typischen Arbeitsplitze in
der Teilinstandsetzung sind die Arbeits-
platze, deren Gestaltung durch den Arbeits-

gegenstand bestimmt wird. Entsprechend
der Hierarchie werden 3 Bausteine unter-
schieden [2]:
PB 1. Ordnung (PB)): Arbeitsplatz
PB 2. Ordnung (PB,): Arbeitsabschnitt
PB 3. Ordnung (PB,): Instandsetzungs-
einrichtung.
Die Schnittlegung eines Arbeitsplatzes fur
den Baustein 1. Ordnung ist fiir die Projektie-
rung von Teilinstandsetzungseinrichtungen
gunstig. In der Praxis zeigt sich, daR eine
Schnittlegung innerhalb eines Arbeitsplatzes
nicht notwendig ist und der PB 1. Ordnung
den multiplen Einsatzbedingungen gerecht
wird. Der PB wird in konstante und variable
Elemente gegliedert. Durch wahiweises Aus-
tauschen, Ergdnzen und zeitweiliges Zuord-
nen variabler Elemente zum Baustein wird
eine universelle Anwendung erhéht. Zu den
konstanten Elementen gehéren z. B. Schlos-
sergrundwerkzeug, Werkbénke und Arbeits-
platzbeleuchtung, zu den variablen Elemen-
ten zahlen Kranbahn, Gabelstapler und spe-
zielle MeB- und Prifgerite. Die Zuordnung
der variablen Elemente ist von der Arbeits-
aufgabe, von der Technologie und von der
Instandsetzungsorganisation abhéngig.
Durch die Zusammenfassung der PB in Pro-
jektierungsbaukasten wird die Effektivitat der
Bausteinprojektierungsmethode weiter er-
hoht. Die Bausteinprojektierungsmethode
wird im Normalfall nicht selbstdndig, son-
dern in Verbindung mit der Modellprojektie-
rungsmethode angewendet. Dabei ist die
zweidimensionale Modellprojektierungsme-
thode ausreichend.

3. Inhalt und Aufbau
der Projektbausteine
Wie aus Bild 1 zu entnehmen ist, sind ver-
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Bausteinhierarchie

Gliederung des Teilinétandsetzungsprozesses in einzelne Elemente

Kombination und Kopplung
von Bausteinen 1. Ordnung
bis zu Bausteinen

3. Ordnung

Kombination oder Kopplung
von Bausteinen 1. Ordnung

Teilinstandsetzungsprozef

Hauptprozef

zu Bausteinen 2. Ordnung
oder bleiben 1. Ordnung .

Kombination oder Kopplung
von Bausteinen 1. Ordnung
zu Bausteinen 2. Ordnung

kettet sind

Kopplung von Bausteinen

. . bunden sind

Baustein 1. Ordnung

Elemente eines Bausteins

Arbeitsplatze, die durch
den Arbeitsgegenstand
gestaltet werden

Arbeitsplitze, die durch
die Instandsetzungs-
organisation zu einem
Arbeitsabschnitt ver-

Einzelarbeitsplitze,
die ohne Verkettung
miteinander ver-

Einzelarbeitsplatz

Elemente eines Ein-
zelarbeitsplatzes

Arbeitsplatze, die durch
das Arbeitsmittel
gestaltet werden

Einzelarbeitsplatze,
die ohne Verkettung
miteinander ver-
bunden sind

Einzelarbeitsplatz

Elemente eines Ein-
zelarbeitsplatzes

funktionelle
Einrichtungen

einzelne funktionelle
Einrichtungen, die ohne
Verkettung miteinander
verbunden sind

einzelne funktionelle
Einrichtun

Elemente einer ein-
zelnen funktionellen
Einrichtung

Hilfsprozef

|

Arbeitspldtze

Einzelarbeitsplitze,
die ohne Verkettung
miteinander ver-
bunden sind

Einzelarbeitsplatz

Elemente eines Ein-
zelarbeitsplatzes

Bild 1. Gliederung des Teilinstandsetzungsprozes-
ses in einzelne Elemente im Zusammen-

hang mit der Bausteinhierarchie

schiedene Bausteine erforderlich, um eine

Instandsetzungseinrichtung mit Bausteinen

projektieren zu konnen. Teilweise reicht es

aus, wenn Grundbausteine z. B. fur die Teil-

instandsetzung von Traktoren entwickelt

werden. In der Praxis zeigt sich aber, daf}

der Baustein, bezogen auf den konkreten

Typ. im Detail den gréBten Rationalisierungs-

effekt bringt. Auf seine Funktion bezogen,

muB ein PB eine volistindige Aussage fir

eine hohe Projektierungsqualitit ermogli-

chen. Dazu ist eine einheitliche Qualitdt der

Bausteinprojektierung fur alle Phasen der

Planung und Projektierung des Haupt- und

Hilfsprozesses notwendig. Bei der Anwen-

dung von PB muB die durchgéngige Gestal-

tung des Projektierungsablaufs gewihrleistet

sein. Um diese Zielstellung zu erflilen, wer-

den an den Projektbaustein folgende Anfor-

derungen gestelit [3]:

— einheitlicher Aufbau

— qualitativ und quantitativ definiertes Ar-
beitsvermogen

— kombinier- und austauschbare Ausru-
stungsstruktur

- Gestaltung der Arbeitspldtze nach den
Grundsdtzen der wissenschaftlichen Ar-
beitsorganisation

— Speicherung von Informationen fir den
Planungs- und Projektierungsprozel auf
der Basis von erprobten und bewéhrten
wiederverwendbaren Lésungen unter Be-
achtung der "Anpassung an neueste wis-
senschaftlich-technische Ergebnisse

— Gewidhrleistung der Einordnung in den
Projektierungsalgorithmus

— Sicherung des Einsatzes der EDV

— laufende Aktualisierung des Inhalts der
Projektbausteine.

Mit diesen qualitativen und quantitativen An-

forderungen an die PB wird wesentlich de-
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ren Aufbau und Inhalt bestimmt. Zur Ge-
wihrleistung der Anforderungen, vor allem
in bezug auf den einheitlichen Aufbau und
die PaBfihigkeit, ist eine Projektierungsricht-
linie zur Erarbeitung von PB eine wichtige
Voraussetzung. Durch die Integration von
Projektierungselementen in die Projektie-
rungsrichtlinie ist es maoglich, die Qualitat
und die Quantitdt von Projektbausteinen zu
erhéhen. Ein weiterer Vorteil ist, daB fiir den
groen Anwenderkreis, der nicht auf die
technologische Projektierung spezialisiert
ist, die Projektierung wesentlich vereinfacht
wird. Fehlen beispielsweise spezielle PB,
kann mit der Richtlinie projektiert werden,
ohne die fehlenden PB vollstindig zu erarbei-
ten.

Die Integrierung von Projektierungselemen-
ten ist nur gerechtfertigt, wenn eine haufige
Anwendung gesichert ist. Fur PB, die durch
die Hauptausristung bestimmt werden, kann
die Projektierungsrichtlinie, die durch die

KDT, Fachverband Maschinenbau, Fachaus-’

schuB  Betriebsgestaltung [4],  erarbeitet
wurde, verwendet werden. Bei der- Anwen-
dung der Richtlinie zur Erarbeitung von funk-
tionellen Bausteinen ist entsprechend zu ab-
strahieren.

Fiir die typischen Bausteine der Teilinstand-
setzung, die durch das Instandsetzungsob-
jekt bestimmt werden, wurde eine spezielle
Richtlinie erarbeitet [2]. In diese Richtlinie
wurden aufgrund der relativ einheitlichen
Arbeitsplatze Projektierungselemente inte-
griert, die eine optimale Losung flr die wei-
tere Senkung des Projektierungsaufwands
darstellen. Schwerpunkte des Inhalts der PB
sind:

— Anwendungskurzbeschreibung

— Dimensionierung, Strukturierung und Ge-
staltung

Layout in Varianten

Ver- und Entsorgung

Zeitfonds/Kapazitat

- Arbeitskréfte

— arbeitshygienische Bedingungen

— Ausrlstungen
— Nachweis des Gesundheits-, Arbeits- so-
wie Brandschutzes
— Literaturnachweis.
Damit enthélt ein PB alle informationen, die
bei entsprechenden Eingangsinformationen
fir die technologische Projektierung bend-
tigt werden. Im Bild 2 ist das Layout des Pro-
jektierungsbausteins .Teilinstandsetzung
ZT 300" dargestelit. Das Layout faflt eine
groRe Anzahl der Informationen des PB zu-
sammen bzw. verweist auf sie. Fir die Kopp-
lung und Kombination der PB werden im
Bild 3 Kombinationsgrundséatze gezeigt. Ne-
ben der Anordnung der PB wird in diesem
Bild auch auf die Bildung von PB hoherer
Ordnung durch Kombination von Bausteinen
1. Ordnung hingewiesen. Bei der prakti-
schen Anwendung der PB wurde deutlich,

- daR fur die Projektierung von Teilinstandset-

zungseinrichtungen nur PB 1. Ordnung er-
forderlich sind. Bausteine hoherer Ordnung
konnen aufgrund der Universalitat der Bau-
steine 1. Ordnung durch Kombination und
Kopplung in guter Qualitit projektiert wer-
den.

4. Vorteile, Nachteile und Ergebnisse
der Anwendung von Projektbausteinen

Die Anwendung der Bausteinprojektierungs-

methode hat gegeniber der Projektierung

ohne wiederverwendbare Lésungen und

z. T. gegeniiber Typenprojekten, die die Ge-

samtheit einer Instandsetzungseinrichtung

betreffen, folgende Vorteile [2]:

— weitere Vereinheitlichung der technologi-
schen Projektierung

— Sicherung der Komplexitat

— Anwendung der PB fiir die Rekonstruktion
und Neuinvestition

— Sicherung exakter Aufgaben fiir die Fach-
projektanten

— Gestaltung der Arbeitsplatze nach den
Grundsétzen der wissenschaftlichen Ar-
beitsorganisation ’

— hohe eindeutige Aussagekraft

am -
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Bild 2. Layout des Projektbausteins ,Teilinstandsetzung ZT 300" — Grundva- Transportweg
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Ausristungs- Kurz- Bezeichnung

Ldnge X Breite

Schematische Darstellung der Kombinationsgrundsétze;

d) Kombination von Parallel- und Tandemanordnung
e) Kombination von Reihen- und Parallelanordnung

Die Nachteile werden bei haufiger Anwen-
dung der PB aufgewogen. Schon bei einer 3-
bis 5maligen Anwendung der PB wird der er-
hohte Aufwand kompensiert. Weitere Ergeb-
nisse, die sich aus der Anwendung der Bau-

Nr. zeichen .
Symbol mm Bild 3.
a) Parallelanordnung
1 ;] Werkbank 2 000 x 800 b) Tandemanordnung
2 Wz$  Werkzeugschrank 900 x 500 c) Reihenanordnung
182/183 St-Reg  Stapeiregal 1000 x 720
180 LsB Lagersichtbehilter auf
fahrbarem Montagegestell 920 x 650
178 SK Sandkasten 1000 x 500
We-Wa Wassereintritt—Wasseraus-
tritt
171 AB Abfallbehilter 500 x 500
177 St-Pal  Stapelpalette 1240 x 840
181 ™ Tischwagen 1000 x 700
165 WT Waschtisch 900 x 520
E Anschluf3stelle Elektro-
' energie
P AnschiuBstelle Druckluft
S Anschlufstelle Absaugung
Abgase
Y, Anschluflstelie Altsl,
Gruppe 1 ) — Verbesserung der Projektierungsqualitat
v érr‘j;r;tjgﬂe”e AL und Verringerung des Projektierungsauf-
2 Anzahl der eingesetzen wands
Arbeitskrifte — Informationsbeschaffung mit geringem .
400 Ix, Anforderungan Aufwand.
16 °C Beleuchtungsstirke und Die praktische Anwendung der PB zur Teilin-

Raumtemperatur

— Anwendungsmaoglichkeit der EDV

— Anwendung durch nicht spezialisierte
Fachkrifte

— Gewihrleistung der neuesten Ergebnisse
aus Wissenschaft und Praxis
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standsetzung von ZT 300, T 174, T 157, W 50

und selbstfahrenden Landmaschinen bei der

Erarbeitung von Rekonstruktions- und Neu-

projekten bestatigt diese Vorteile. Neben

diesen Vorteilen bestehen aber auch fol-

gende Nachteile:

— hoher Aufwand bei der Erarbeitung der
Projektierungsrichtlinie und PB

— standige Aktualisierung und Anderungs-
dienst sind erforderlich

— starkere Anpassung des PB bei Rekon-
struktionsprojekten ist teilweise notig.

steinprojektierungsmethode ergeben,

sind: .

Einsparung des Projektierungsaufwands

fir

- technologische Projektierung von 30 bis
60 %

- Bauprojektierung von 5 bis 10 %

. Spezialprojektierung von 10 bis 15 %

Senkung des Anteils an Routinearbeit

Verringerung von Projektierungsfehlern

Erh6hung des Mechanisierungsgrades

~ Verbesserung der Arbeitsbedingungen
bei gleichzeitiger Erhohung des Leistungs-

agrartechnik, Berlin 34 (1984) 9



vermogens der Arbeitskréafte und Erho-
hung der Ordnung und Sicherheit
— Senkung der Instandsetzungszeit und In-
standsetzungskosten.
Um - di¢ Bausteinprojektierung und deren
Vorteile weitgehend zu realisieren, sind be-
stimmte Voraussetzungen in der Praxis zu
schaffen.

5. Voraussetzungen zur Durchsetzung

der Bausteinprojektierungsmethode
Aus den Untersuchungen zur Anwendung
der Bausteinprojektierungsmethode fir die
Projektierung von Teilinstandsetzungsein-
richtungen muB die SchiuRfolgerung gezo-
gen werden, da8 deren breite Anwendung
gerechtfertigt ist. Dazu ist es notwendig, ei-
nen Projektbaukasten zu erarbeiten, der die
Projektierung kompletter Instandsetzungs-
einrichtungen ermdglicht [2].
Als zentrale Stelle eignet sich ein Ingenieur-
biuro, das auch die Aktualisierung und den
Anderungsdienst neben dem Vertrieb des
Baukastens oder einzelner Bausteine uUber- .

nimmt. Erste Schritte zur Realisierung dieser
Voraussetzungen werden z. Z. vorbereitet.
Durch die Zentralisierung wird gleichzeitig

die Anwendung der EDV zur weiteren Ratio-
. nalisierung der Projektierung Gkonomisch

vertretbar, und es kénnten kinftig auch fir

“Bedarfstrager Teile des technologischen Pro-

jekts, wie Kapazitatsermittlung, Fldachenbe-
rechnung oder Ausriistungsprojekt, gerech-
net werden. !

6. Zusammenfassung

Die Bausteinprojektierungsmethode ist fiir
die technologische Projektierung von In-
standsetzungseinrichtungen zur Teilinstand-
setzung mobiler landtechnischer Arbeitsmit-
tel eine geeignete Methode. Sie ermdglicht
eine wesentliche Senkung des Projektie-
rungsaufwands bei Verbesserung der Pro-
jektqualitat. E

Die universelle Anpassungsfahigkeit der PB
gewihrleistet ihre Anwendung fiir die Re-
konstruktion und die Neuinvestition. Durch
die Einrichtung einer zentralen Stelle, die flr

die weitere Erarbeitung von PB, den Ver-
trieb, die stindige Aktualisierung und den
Anderungsdienst verantwortlich ist, wird
eine hohe Effektivitédt in der Projektierung er-
reicht.
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Erfahrungen und Hinweise zu den technologischen Voraussetzungen
fiir die Errichtung von Pflegeeinrichtungen

Dipl.-Ing. B. Worringen, KDT, Ingenieurbiiro fiir Rationalisierung beim VEB Kombinat Landtechnik Magdeburg

1. Einleitung

Als technologischer Projektant von Pflege-
einrichtungen fur landtechnische Arbeitsmit-
tel wird das Ingenieurbiiro fiir Rationalisie-
rung beim VEB Kombinat Landtechnik Mag-
deburg standig mit den verschiedensten
Wiinschen und Forderungen von seiten der
Landwirtschaftsbetriebe, aber auch von Indu-
striebetrieben und anderen Einrichtungen
konfrontiert. Die Tatigkeit erstreckt sich da-
bei von der Beratung bis hin zur Ausarbei-
tung vollstandiger technologischer Projekte.
Aufgrund der groBen Nachfrage nach Infor-
mationen und Unterlagen fur die Errichtung
von Pflegeeinrichtungen sowie der Unter-
schiedlichkeit der dafiir vorgesehenen.Bau-
hiillen sollen hier einige helfende Hinweise
gegeben werden. AuBerdem wird auf die
hier zu beachtenden gesetzlichen Grundla-
gen und Verordnungen [1 bis 5] hingewie-
sen.

2. Neubau oder Rationalisierung?

Die Entscheidung Uber Neubau oder Rationa-
lisierung von Pflegeeinrichtungen wird je-
weils durch die ortlichen Gegebenheiten be-
stimmt. Beim Neubau handelt es sich um die
Errichtung einer freistehenden Pflegestation
der Typen P 1, P2, D 1 oder D 2 mit einer
Hallentiefe von 24 m [6] oder um den Einbau
einer Pflegeeinrichtung in eine neu zu er-
richtende Instandhaltungshalle. Bei der Ra-
tionalisierung wird vorhandene Bausubstanz
genutzt. '
Vorteile bei Nutzung vorhandener Bausub-
stanz:

— Einsparung von bauseitigen Investitionen
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— Nutzung vorhandener Bausubstanz

— Einbeziehung der Pflegeeinrichtungen in
den vorhandenen Komplex von Instand-
setzungs- und Sozialeinrichtungen.

Nachteile bei Nutzung vorhandener Bausub-

stanz:

— Kompromisse bei der technologischen
Gestaltung

— haufiger Platzmangel bei AuBenanlagen
und Verkehrsflachen

— teilweiser Verzicht auf technologische
und bauseitige Ausristungen {z. B. Ar-
beitsgruben, Trocknungs- und Konservie-
rungsraum).

3. Technologische Gliederung der Pflege
und Wartung

_Die Pflege und Wartung ldRt sich technolo-

gisch in folgende Abschnitte unterteilen:

— Waschen {mechanisierte Wasche, Hand-
wiésche)

Trocknen

Pflegen (Abschmieren und Olwechsel)

— Prifen und Diagnostizieren

— Konservieren.

4. Anforderungen an die Raumgréflen

Aus technologischen Griinden sind Hallenty-
pen mit einer Tiefe von 12 bzw. 15 m fir ein-
seitige Einfahrt oder Durchfahrt bzw. Hallen-
typen mit einer Tiefe von 24 m als Durch-
fahrthalie zu bevorzugen. Fir die einzelnen
Standpldtze wird auf ein SystemmaR von
12m X 6 m bei einer lichten H6he von
4,20 m (Toreinfahrt) orientiert. Diese Abmes-
sungen sind fir die Pflege und Wartung aller
Maschinentypen ausreichend. Bei der Nut-

zung von Altbausubstanz sind Kompromisse
in der StandplatzgréBe unumgénglich, so
daR hierbei oft in Standpldtze fur GroBma-
schinen und Standplatze nur fur Traktoren
unterteilt wird. Um jede Maschine ist dabei
ein Mindestabstand von 1500 mm einzuhal-
ten [7]. Als technologisch bedingte Neben-
raume sind fur die Waschhalle ein Maschi-
nenraum (Antriebsstation Waschanlage, Ab-
wasserreinigungsanlage) und fur die Pflege-
standplitze ein Ollager (Antriebsstation
Schmierungstechnik, Olbehilter, Antriebssta-
tion Druckluft, Frischwasserkompensations- -
behilter) erforderlich. Fur die einzelnen
Rdume bzw. Standplitze gelten folgende Ab-
messungen in mm:

Waschhalle 12 000 X 6 000
Maschinenraum 4 000 X 4 000
Standplatz GroR-

maschinen 12 000 X 6 000
Standplatz Traktoren 8 000 x 5000
O\ager 6 000 x 5 800

Trocknungs- und -
Konservierungsraum
AuBlenanlagen Ab-
wassersystem

10 000 x 6 000
14 000 X 7 400.

5. Technologische Ausriistungen

fiir Pflegestationen
Als Ausrlstungen fur Pflegeeinrichtungen
stehen die seit Jahren bewihrten techni-
schen Ausristungen fir Pflegestationen des
VEB Kft ,Vogtland” Oelsnitz zur Verfi-
gung [8, 9, 10]. Sie sind als Baukastensystem

_aufgebaut, wobei das Waschen und die

Schmierungstechnik selbstandige, voneinan-
der unabhéngige Systeme darstellen. Fir die
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