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Verwendete Formelzeichen

A, m? Fortluft-bzw. Abluftflache

Arm M? Fortluftfliche bei einer Auf-
triebshéhe von 1 m

Ar m? raumumschlieBende Flache mit
Transmissionswarmeverlusten

A, m? Zuluftflachen

C Widerstandszahl

¢, Wh/(kg - K) spezifische Wirme der Luft

g m/s? Erdbeschleunigung

H m Auftriebshéhe (Hohendifferenz
zwischen Zu- und Abluftoff-

. nung)

kw W/[m?-K) Wirmedurchgangswert (Mittel-
wert)

Ap,, Pa Druckdifferenz durch thermi-
schen Auftrieb

Qriv W nutzbare (trockene) Warmeab-
gabe der Tiere

T K absolute Auf3eniufttemperatur

t, °C Mittelwert der AuRenlufttempe-
ratur

AT K Temperaturdifferenz zwischen
Stalluft und AuBenluft

vV m¥%h Volumenstrom

V, m¥Yh Sommerluftrate (Volumenstrom
je Tierplatz)

wg  m/s Fortluftgeschwindigkeit

w, m/s Windgeschwindigkeit

. kg/m? Dichte der Auflenluft

o kg/m? Dichte der Stalluft

Ap  kg/m? Dichtedifferenz zwischen Au-

Ben- und Stalluft

1. Problemstellung

Fur alle Volkswirtschaftszweige der DDR
stellt sich die Aufgabe, den Verbrauch von
Energietragern und Rohstoffen je Produk-
tionseinheit zu senken. Die Landwirtschaft
gehort mit zu den gréften Energieverbrau-
chern in der Volkswirtschaft. In Tierproduk-
tionsanlagen werden bis zu 50 % des gesam-
ten Elektroenergieverbrauchs fir die Liftung
aufgewendet. Dieser hohe Verbrauch &Rt
sich durch Anwendung der freien Liftung
wesentlich verringern. Jedoch sollte kritisch
geprift werden, in welchen Fallen die freie
Liftung so angewendet werden kann, daR
keine klimabedingten Leistungsverluste auf-
treten, d. h. die laut Standard TGL 29084
.Stallklimagestaltung” geforderten Stallkli-
maparameter eingehalten werden.

Die Tatsache, daR die freie Liftung in Stéllen
bereits in friheren Jahrhunderten angewen-
det wurde, rechtfertigt nicht ihre uneinge-
schrénkte Nutzung in den gegenwirtigen
Tierproduktionsanlagen. Man muf beriick-
sichtigen, daR sich die Gebdudeabmessun-
gen, die verwendeten Baumaterialien, die
Haltungstechnologien und die Tierkonzen-
trationen wesentlich geandert haben. Die in
den fritheren kleineren Stillen gesammelten
Erfahrungen zur freien Liftung kénnen nicht
direkt auf die heutigen Stille Gbertragen wer-

"den. Deshalb wurden im Forschungszentrum

fur Mechanisierung der Landwirtschaft
Schlieben/Bornim Forschungsarbeiten auf-
genommen, die zur moglichst breiten An-
wendung der freien Luftung beitragen sol-
len. Die im Ergebnis erarbeiteten Projektie-
rungsunterlagen werden im folgenden vor-
gestellt.

2. Wirkungsmechanismen und Arten der
freien Liftung
In friheren Veroffentlichungen (1, 2, 3]
wurde bereits ausfihrlich auf Wirkungsme-
chanismen und Arten der freien Luftung ein-
gegangen, so daf an dieser Stelle eine kurze
Zusammenfassung genugt.
Die freie Liftung beruht auf der Durchstré-
mung des Gebiudes infolge des Windes und
des thermischen Auftriebs. In der Praxis
Uiberlagern sich beide Komponenten, wobei
eine starke Abhingigkeit von der AuRen-
windgeschwindigkeit und von der AuBentuft-
temperatur besteht. Im Stallbau der DDR
wird die freie Luftung vorrangig durch meh-
rere Einzelschichte, einen Monoschacht
oder einen Firstschlitz realisiert.

3. Berechnungsgrundlagen

Die folgenden Darlegungen beruhen auf Auf-
zeichnungen des Meteorologischen Dien-
stes, auf der Auswertung der Fachliteratur
sowie auf eigenen praktischen Erfahrungen
und Stallklimamessungen.

3.1. Meteorologische Bedingungen

Zur Gewihrleistung der Funktionsweise der
freien Liiftung ist es wichtig,-Kenntnis ber
das Auftreten und die Dauer der meteorolo-
gischen GréBen Temperatur und Wind zu
haben. Diese Werte sind bei der Auslegung
von Einrichtungen zur freien Liftung zu be-
riicksichtigen. Fir den Raum Potsdam wur-
den die Werte der Lufttemperatur fir den
Zeitraum von 1951 bis 1975 und die Werte
der Windgeschwindigkeit fur den Zeitraum
von 1951 bis 1960 ausgewertet. Die errech-
neten Mittelwerte fiir die verschiedenen Jah-
reszeiten sind in Tafel 1 zusammengestellt.
Dariiber hinaus wurde die relative Haufigkeit
der Stundenwerte der Lufttemperatur in be-
stimmten Temperaturbereichen ermittelt:
Die Verteilungskurve der Stundenmittel der
Windgeschwindigkeit in der Sommerperiode
der Jahre 1951 bis 1960 ist im Bild 1 darge-
stellt. Daraus ist zu entnehmen, daB im Som-
mer die Windgeschwindigkeiten vorzugs-
weise bei 4 m/s liegen. Der Anteil unter
0,5 m/s betrigt 0,42 % und unter 1m/s
2,32 % des Sommerzeitraums. Die relative
Haufigkeit der Windrichtung ist im Bild 2 er-
sichtlich.

Fiur die freie Luftung kénnen folgende inter-

Tafel 1. Langjahriges Mittel und Extrema der Mittel-
werte fir die Jahre und Jahreszeiten im
Auswertungszeitraum von 1951 bis 1975

1,in°C

Min. Mittel Max.
Sommer 15,4 17,4 19,7

(1962) (1951)
Winter -5,7 -0.1 3,6

(1962) (1974)
Ubergang 7,4 8,6 10,2

(1965) - (1953)
Jahr 7.1 8,6 9,8

(1956) (1953)

essante Daten (Raum Potsdam) festgehalten

werden:

— Der Mittelwert fir die Temperatur der
Ubergangsperiode wird mit 8°C ausrei-
chend genau fixiert.

- Nur 2,4% der Jahresstundenwerte der
Lufttemperatur liegen tUber 25 °C. 4,2 % al-
ler Werte liegen unter —5 °C.

~ Im Sommerzeitraum liegen nur 2,3 % der
Stundenmittel der Windgeschwindigkeit
unter 1 m/s. .

— Die Hauptwindrichtung fur Winde mit
Windgeschwindigkeiten bis 1 m/s kann
von der allgemeinen meteorologischen
Hauptwindrichtung betrachtlich abwei-
chen.

3.2. Voraussetzungen

Die freie Liftung kann unter folgenden Vor-

aussetzungen angewendet werden:

— Temperaturschwankungen dirfen sich
nicht negativ auf die Tierleistung auswir-
ken und zu keinem erhéhten Futterver-
brauch fihren.

— Eine Luftaufbereitung der AuBenluft er-
folgt nicht.

— Die Grenzen fur die Einhaltung bestimm-
ter Raumluftzustande dirfen nicht zu eng
sein.

— Die Stallgebdude sollten eine maximale
Breite von 24 m nicht Gberschreiten.

— Die Raumhohe des Stalls soll groBer als
2,80 m sein bzw. das je GrofB3vieheinheit
(1 GV 2500 kg) zur Verfiigung stehende
Raumvolumen soll mindestens 15 m® be-
tragen.

— Das Stallgebdude darf nicht im Sogbe-
reich anderer Geb&ude liegen.

Fir das vorgestelite Auslegungsverfahren

werden folgende wesentliche Voraussetzun-

gen getroffen:

— Die Ermittlung der freien Querschnitte fir
die Schwerkraftliftung erfolgt fir eine Au-
Renlufttemperatur von 8 °C. Nur bei ex-
trem windgeschutzten Gebéduden legt
man fur 15 °C aus.

— Die Lufteintritts- und Luftaustrittsoffnun-
gen sind gleich grof.

— Da fir mehrere Einzelschachte, den Mo-
noschacht und die Firstschlitzliftung be-
zuglich der Schwerkraftliiftung gleiche
physikalische GesetzméaRigkeiten gelten,
wird mit einem einheitlichen Berech-
nungsverfahren gearbeitet.

— Uber 8 °C wird die Windliiftung mit zur Er-
hohung des Luftwechsels genutzt.

— Im extremen Sommerbetrieb muR die
Sommerluftrate mit Hilfe der Windliiftung
gefordert werden. Die dazu notwendigen
Zu- und Abluftéffnungen in den Seiten-
und Giebelwédnden werden fir eine Au-

- Benwindgeschwindigkeit von 1 m/s ermit-
telt.

3.3. Auslegung der freien Liftung

Die im folgenden dargelegte Berechnungs-
methode gestattet es dem Projektanten auf
einfache Weise, die freien Querschnitte der
Zu- und Abluftéffnungen festzulegen.
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® Auslegung der Schwerkraftliiftung fir die

Ubergangszeit und den Winterbetrieb
Aus der Gleichung fur den thermischen Auf-
trieb

Apn=gH Ae (M

erhalt man unter der Annahme, daRR dieser
Auftriebsdruck voll in Geschwindigkeit um-
gesetzt wird:

Qi
2

Berlicksichtigt man die Strémungsverluste
im Gebaude durch eine Konstante C, so er-
gibt sich die Strémungsgeschwindigkeit im
Zu- bzw. Abluftquerschnitt zu

gH S @)
Diese Beziehung gilt, wenn die Abluftflache
gleich der Zuluftflache ist. Da der Luftdruck
im Gebdude nur unwesentlich von dem Luft-
druck auBerhalb des Gebdudes abweicht,
kann man setzen
Ao AT 4
Qi Te ' ( )
In der Literatur sind fir C verschiedene An-
gaben zu finden. So rechnet Bruce [4] mit
C=0,6 beim Firstschlitz, Hansen (zitiert in
Recknagel-Sprenger [5]) verwendet C =0,71
fiir die Dachaufsatzliftung und Weise (zitiert
von Cords-Parchim {6]) erhielt aus Untersu-
chungen in Stéllen fir C den Wert 0,45. Ver-
wendet man diesen Wert von Weise, der zu
etwas gr6Reren Querschnitten fiir Zu- und
Abluftoffnungen fuhrt, so erhalt man mit den
GIn. (3) und (4) folgende Berechnungsglei-
chung:

wi=C

AT

. 5
= )
Die Temperaturdifferenz AT zwischen In-
nen- und AuBenluft ergibt sich aus der Wir-
mebilanzrechnung. Werden die Wéarmeab-
gabe der Tiere, der Liftungswérmebedarf
und der Transmissionswarmeverlust beriick-
sichtigt, dann ist

OTI, tr

AT = PR T oVt Ky (6)

we=10,45

gH

Zur Aufstellung der Diagramme in den Bil-

dern 3 und 4 wurde der tatsichlich notwen-

dige Volumenstrom, der zwischen der Win-
ter- und Sommerluftrate liegt, ermittelt. Mit
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> Wi = gH Ag. 2

Tierplatz (Rinder) bei einer Auftriebshéhe von H = 1 m und AufReniuft-

temperaturen von 15 °C und 8 °C

diesem Volumenstrom erhélt man aus Gl. (6)
AT und mit dieser Temperaturdifferenz wie-
derum nach GI. (5) die Geschwindigkeit in
der Abluftéffnung. Die notwendige freie Fla-
che der Abluftéffnung ist dann
\

A= @
Die so ermittelten Abluftflachen sind fur Rin-
der und Schweine in den Bildern 3 und 4 dar-
gestellt. In diesen Bildern betrdgt die Auf-
triebshohe H =1 m. Weicht die tatsachliche
Auftriebshéhe von einem Meter ab, so wird
die dann notwendige Abluftflache folgender-
maRen berechnet:

AF im
A = —— . 8
vy (8)
Die entsprechende Zuluftflache ist mit (0,75
... 1,0) A; auszulegen. .

® Auslegung flir die Sommerperiode

Es wird davon ausgegangen, daB8 bei Uber-
schreitung der Auslegungstemperatur fir die
Schwerkraftliftung die notwendige Luftrate
mit Hilfe der Windliftung geférdert wird.
Dazu missen entsprechende Offnungen,
z. B. Tore und Fenster, in den Seitenwédnden
des Stallgebaudes vorhanden sein. Tasker [7]
nimmt an, dal die AuBenwindgeschwindig-
keit aufgrund von Druckverlusten am Ge-
baude nur mit dem 0,6fachen Wert in der Zu-
luftéffnung wirksam wird.

BemifRt man gemdR den vorher genannten
Voraussetzungen die Zuluftquerschnitte fir
eine AuBBenwindgeschwindigkeit von 1 m/s,
so ergeben sich diese zu
Vv

"~ 06w, 06 -1m/s’
Da die nach Gl. (9) ermittelte Querschnittsfla-
che zunéchst nur die einstrémende Luft-

Az

9

menge bericksichtigt, muB zur gleichzeiti-
gen Forderung des Abluftstroms nochmals
eine gleichgroBe freie Flache in den Winden
vorhanden sein. Die Offnungen in den Win-
den haben also insgesamt den doppelten
Wert von A;. Dies wurde in der Darstellung
im Bild 5 bereits berticksichtigt, d. h. die auf
der Ordinate angegebene Fiache stellt be-
reits die Gesamtoffnungsflache in den Win-
den fiir die Windliiftung im Sommer dar. Er-
gdnzend zur Windgeschwindigkeit w,, =1
m/s sind Werte fir w,, =0,5m/s, 2m/s un

3m/s angegeben. :

4. Anwendungsbeispiele

4.1. Mehrere Einzelschichte
@ Angaben zum Stall

Nutzungsrichtung: Milchvieh
Tierkapazitat: 252 Tiere
Tiermasse: 500 kg je Tier
Stallgebadude: Pavillonbau mit Fen-
stern,
wirmegedammt, ebene
Statldecke,

"75m X 22m %X 3,6m.

@ Auslegung nach der Ubergangsperiode
Aus Bild 3 wird fir eine Kuh mit einer Le-
bendmasse von 500 kg eine Abluftfliche von
0,133 m?/Tier bei einer Auftriebshéhe von
1 m abgelesen. Da die Auftriebshdohe 3 m be-
tragt, ergibt sich fiir 252 Tiere eine Abluftfla-
che von

_ 0133

V3
Bei Abluftschachten mit einem Querschnitt
von 1,5m X 1,5 m werden 9 Schéchte ge-
wihlt. Die Zuluftfliche in den Seitenwinden
ist mit 20 m? auszulegen.

Ar 252 =20 m>.

fir 0% wy s 1m/s Rir wy, 2 0m/s
(—247%) (—25%)
N
N

Bild 2
Relative Haufigkeit der
Windrichtungen fir die W g W 2
meteorologische Som-
merperiode (Potsdam, N S
Zeitraum von 1951 bis
1960)
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e Auslegung nach der Sommerperiode

Die benbtigte Offnungsflache in den AuBen-

winden wird aus Bild 5 mit 0,203 m?/Tier er-

mittelt. Fur 252 Tiere ist ein freier Quer-
schnitt  in  den AuBenwinden von

252 X% 0,203 m? =51 m2 erforderlich.

e Hinweise

— Der Einbau der Schachte erfolgt zweck-
mafigerweise entlang dem Dachfirst.

— Die Schéchte beginnen an der Stalldecke,
sind mit einer Regelklappe und mit War-
medammung versehen und gehen minde-
stens 0,5 m uber den First hinaus.

— Die Zuluftfliche von 20 m? fiir die Schwer-
kraftliftung ist im oberen Bereich der Sei-
tenwénde anzuordnen und regelbar zu ge-
stalten.

— Fir die Sommerliftung missen zu den Zu-
luftéffnungen fur die Ubergangsperiode
zusétzliche Offnungen vorhanden sein
(Fenster und Tore), so daB insgesamt ein
freier Querschnitt von 51'm? in den Wan-
den vorhanden ist.

4.2. Monoschacht
® Angaben zum Stall
Nutzungsrichtung: Mastrind

600 Tiere

170 bis 420 kg
Pavillonbau mit Fen-
stern,

widrmegeddmmt, ebene
Stalldecke,

90 m X 24m x3,6 m.

Tierkapazitat:
Tiermasse:
Stallgebéude:

® Auslegung nach der Ubergangsperiode
Aus Bild 3 wird fir Mastrinder mit einer an-
genommenen mittleren Lebendmasse von
325 kg/Tier eine Abluftflache von
0,055 m%/Tier bei einer Auftriebsh6he von
1 m abgelesen. Aus konstruktiven Griinden
wird ein Schacht mit einer Auftriebshéhe
von 8,2 m gewahlt. Damit ergibt sich die Ab-
luftflaiche des Monoschachtes zu

4,05 — 600 = 11,5 m?.
V8,2
Die Zuluftfliche in den Seitenwianden ist mit
11,5 m? auszulegen.

A=

® Auslegung nach der Sommerperiode
Die benétigte Offnungsfliache in den AuBen-

winden wird aus Bild 5 mit 0,14 m?/Tier er-
Fiir 600 Tiere ist ein freier Quer-

mittelt.

schnitt in  den  AuBenwainden

600 X 0,14 m? = 84 mZ erforderlich.

e Hinweise

— Der Monoschacht wird zweckmiRiger-
weise in der Mitte des Stalls angeordnet.

— Der Schacht wird in vier Teilschiachte un-
terteilt, von denen drei eine Regelklappe
erhalten.

— Die AuBenwinde des Schachtes sind wir-
megedammt auszufiihren.

— Der Schacht beginnt an der Stalldecke.

— Infolge der groBen Eigenmasse sind die
statischen Probleme besonders zu beach-
ten.

— Bei Verzicht auf eine Abdeckhaube sind
Regenrinnen an der Unterkante zur Ab-
fihrung des Schlagwassers anzubringen.

— Fur die Bemessung der Zuluftéffnungen
gelten die zum ersten Beispiel beschriebe-
nen Ausfiihrungen.

von

4.3. Firstschlitzliftung

® Angaben zum Stall
Nutzungsrichtung: Milchvieh
Tierkapazitat: 616 Tiere
Tiermasse: 500 kg/Tier
Stallgebdude: Pavillonbau mit Fen-

) stern, warmegedammt,
Dachneigung = Dek-
kenneigung = 25 %,
129 m X 24 m X 4,1m

. 71m

e Auslegung nach der Ubergangsperiode
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Bild 5
Abhéngigkeit der
GroBe der Liftungsfla-

Z \\\‘

150

Jommerlufirate je Tierplatz

chen von der GroRe
des Volumenstroms

m3/h 2.
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Aus Bild 3 wird fur eine Kuh mit einer- Le-
bendmasse von 500 kg eine Abluftflaiche von
0,133 m?%/Tier bei einer Auftriebshéhe von
1 m abgelesen. Da die Auftriebshéhe 3 m be-
tragt, ergibt sich fir 616 Tiere eine Abluftfla-
che von

A, = 0,133

3

Bei einer Stallinge von 129 m erhdlt man
eine Firstschlitzbreite von
47 m¥*/129 m =~ 0,37 m. Es wird eine First-
schlitzbreite von 0,4 m gewahlit. Die Zuluft-
flache in den Seitenwiénden ist mit 47 m? aus-
zulegen.

616 = 47 m.

® Auslegung nach der Sommerperiode
Die benotigte Offnungsflache in den AuBen-
winden wird aus Bild 5 mit 0,203 m?/Tier er-

mittelt. Fir 616 Tiere ist ein freier Quer-
schnitt von 616 X 0,203 m? = 125 m? erfor-
derlich.

® Hinweise

— Der Schlitz entlang dem First ist mit einer
Regelklappe zu versehen.

— Die Decke ist so zu gestalten, daR keine
Strémungshindernisse entstehen.

— Die Zuluftéffnungen fur die Schwerkraft-
liftung (47 m?) werden schlitzférmig unter
der Traufe angeordnet. Durch Leitplatten,
die etwa 1/10 der Stallbreite in den Stall
hineinragen und wirmegeddmmt ausge-
fuhrt sind, wird die Zuggefahr im Winter
verringert.

- Die Zuluftéffnungen missen
sein.

— Die fur die Sommerperiode zusétzlichen
Offnungen A, =125 m?—47 m2=78 m?
sind durch Fenster und Tore bzw. Tiren
zu gewibhrleisten.

regelbar

5. Kombination aus freier Liiftung und
Zwangsliiftung
Die Kombination aus freier Luftung und
Zwangsliiftung empfiehlt sich dort, wo unter
extremen  Witterungsbedingungen  aus-
schlieBlich mit der freien Liiftung keine be-
friedigenden Stallklimaparameter erreicht
werden. Dies kann beispielsweise in Schwei-
nemastanlagen der Fall sein.
Zur Kombination mit der freien Liftung eig-
nen sich die vereinfachten Zuluftbaugruppen
des Stalliftungssystems vom Kombinat Luft-
und Kéltetechnik. In der Giberwiegenden Zeit
des Jahres arbeitet die freie Luftung allein.
Im Winterbetrieb wird bei sinkenden AuRen-
lufttemperaturen die zentrale Zuluftrohran-
lage in Betrieb genommen. Diese garantiert
die Mindestluftrate bei guten Raumstro-
mungsbedingungen. Zugerscheinungen
durch Kaltlufteinfall werden vermieden. Vor-
aussetzung ist, daB die Offnungen fiir die
freie Liftung gut verschlieBbar sind. Im Som-
mer werden dezentrale Wand- oder Decken-
gerate eingeschaltet, die fir eine Erhéhung
der Luftbewegung im Tierbereich gegeniiber
der freien Liuftung sorgen. Die héhere Luft-
geschwindigkeit und der Abbau der Tempe-
raturspitzen wirken sich positiv auf die Tier-
leistung und auf die Arbeitsbedingungen des
Stallpersonals aus. In den Zeiten, zu denen
vorwiegend nur die freie Luftung arbeitet,
empfiehlt es sich, die Liifter der Zwangsluf-
tungsaniage in bestimmten Zeitabschnitten
(z. B. wochentlich) kurzzeitig einzuschalten.
Damit wird die Funktionssicherheit erhéht.

6. Zusammenfassung
Ausgehend von den energiewirtschaftlichen
Problemen wird auf die Notwendigkeit hin-
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gewiesen, die Mdglichkeiten der freien LGf-
tung verstarkt zu nutzen. Fir eine breitere
Anwendung werden Pro;ektlerungsunterla
gen benétigt.

Die vorgestellten Berechnungsgrundlagen
beziehen sich auf die im Stallbau der DDR
haufig angewendeten Arten der freien Luf-
tung

— mehrere Einzelschachte

— Monoschacht

— Firstschlitz.

Wichtig fiir die Anwendungsgrenzen und fur
die Bemessung sind Kenntnisse tber die me-
teorologischen Bedingungen, vor allem tber
Temperatur und Wind. Auf der Grundlage
von Analysen werden dazu konkrete Aussa-
gen getroffen. Zur Bemessung von Quer-
schnitten der Zu- und Abluftéffnungen wird
ein einfaches Auslegungsverfahren vorge-
stellt. Die Auslegung erfolgt fir zwei Zeitab-
schnitte. Fiir den Winter und fiir die Uber-
gangszeit werden die Querschnitte allein
nach der Schwerkraftiiiftung ausgelegt. Die
Bemessung der freien Querschnitte in den
AuBenwidnden fiur die Sommerperiode er-
folgt nur nach dem AuRenwind, und zwar fir

eine Windgeschwindigkeit von 1 m/s. An-
hand von Beispielen wird die Anwendung
des Auslegungsverfahrens erldutert. Ab-
schlieBend werden einige Hinweise zur
Kombination aus freier Liftung und Zwangs-
liftung gegeben.
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A 3910

Erfahrungen mit der freien Liiftung
“in einer Kalberaufzuchtanlage

Nachfolgend verdffentlichen wir einen Le-
serbrief, den wir aus der ZGE ,VIII. Partei-
tag” Jungrinderaufzucht Breitenbach (Harz)
erhielten. Die Autoren legen darin, angeregt
durch Artikel in unserer Zeitschrift [1, 2],
ihre Erfahrungen mit der freien Liiftung in
der Kilberaufzuchtanlage (KAA) 1600/3200
dar.

. Die Redaktion

Ahniich wie in der KOE ,Jungrinderaufzucht”
Giterglick war die Klimaanlage .in der
KAA 3200 der ZGE ,VII. Parteitag” Breiten-
bach nach 4 Jahren vollig verschlissen und
funktionsunfahig. Angeregt durch die guten
Erfahrungen in der LPG Udestedt, suchte ein
Uberbetriebliches Neuererkollektiv nach ei-
ner einfachen und energiewirtschaftlich gin-
stigen Losung des Problems. Im August/Sep-

Bild 1.
tag” Breitenbach

tember 1983 wurden deshalb auf Vorschlag
dieses Neuererkollektivs Monoschachte auf
den K 2/3-Bereichen und einem K 1-Bereich
installiert (Bilder 1 und 2). Zunéchst bestand
die Vorstellung, beide Luftungssysteme (freie
Liftung/Zwangsliftung) in Kombination (je
nach Bedarf) zu betreiben und rd. 8 Monate
ohne Energiebedarf fir Luftungszwecke zu
fahren. Die Bewirtschaftung zeigte jedoch im
Gegensatz zu allen Erwartungen, dall sogar
ein ganzjahriger Betrieb des gesamten Ange-
botsprojekts (AP) mit der freien Liftung mog-
lich ist.
Unter Beachtung des Standards TGL 29084
und der Berechnungsgrundliage nach Jurgen-
son und Mitarbeiter
m

~ 1400 Q
F Querschmtt des Schachtes in m?
m  Leistungsmodul

Schematische Darstellung der Monoschachtliftung in der XKAA 1600/3200 der ZGE ,VIIi. Partei-
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z aerodynamische Widerstandszahl

H Hohe des Schachtes in m

Q Gesamtwarmeabgabe der Tiere

wurden sowohl der Monoschacht des K 1-
als auch der des K 2/3-Bereichs berechnet.
Beide Schiachte wurden an der hochsten
Stelle des Daches im jeweiligen Bereich an-
geordnet. Dabei konnte die Differenz zwi-
schen der Hohe des Lufteintritts und dem
Schachtbeginn von der errechneten Schacht-
héhe abgesetzt werden. Durch diese Diffe-
renz, den Verzicht auf Vierteilung "des
Schachtes sowie den Einsatz leichtester
Baumaterialien konnte erreicht werden, daf
der Schacht des K 2/3-Bereichs nur. rd.
850 kg wiegt. Diese Masse wird durch die
Betonriegel noch getragen, so daf3 auf eine
Unterkonstruktion verzichtet werden konnte.
Damit wurde auch eine Preisminimierung er-
reicht. Der Schacht des K 2/3-Bereichs ko-
stete z. B. materialmafig nur 5 500 M.

Auf eine Uberdachung wurde verzichtet.
Diese Entscheidung erwies sich bisher als
vollig richtig, da Regen durch die aufstro-
mende Luft nicht eindringt. Nur schrag ein-
fallender Regen lauft an der Schachtinnen-
seite ab; dieses Wasser wird iiber eine Re-
genrinne in die Gille abgeleitet.

Die Zuluftzufuhr erfolgt (ber angekippte
Fenster an einer Ldngsseite des Stalls. Zu-

 sétzlich wurden in den Giebelbereich die

Offnungen der ehemaligen Liiftung mit Kipp-
fenstern versehen, um eine optimale Durch-
liftung der Enden des K 2-Bereichs zu ge-
wihrleisten. Die Stalltore werden nur kurz-
zeitig bei extrem heiflen Temperaturen ge-
offnet.

In einer Dokumentation wurden Bewirtschaf-

tungsrichtlinien vorgegeben. Sie betreffen

z. B.:

— groBte Zuluftoffnungen
K 1: 0,45 m? (Sommer);

0,15 m? (Winter)
K 2/3: 9,30 m? (Sommer);
3,30 m? (Winter)

— SchlieRung der Drosselklappen und Redu-
zierung der Zuluftéffnungen erfolgt bei
folgenden Auenlufttemperaturen .

1. Klappe - 5°C
2. Klappe — 10 °C
3. Klappe ~ 15 °C.

Die Erfahrungen seit August 1983 beweisen,
daR  dieses  Luftungssystem im  AP-
KAA 1600/3200 anwendbar und ohne Pro-.
duktionsriickgang maoglich ist (Tafeln 1 bis
3).
Die MeRergebnisse des Sommerhalb]ahrs
sind mit erheblichen Fehlern belastet, da zu
dieser Zeit die Zuluft- und Abluftregulierung
durch das Stallkollektiv. noch nicht be-
herrscht wurde. Nach unserer Einschatzung
sind diese Werte wesentlich zu verbessern.
Alle Werte liegen in dem im Standard TGL
29084 angegebenen Bereich. Bisher traten
nur kurzzeitige Uberschreitungen der relati-
ven Luftfeuchte wihrend der Serviceperio-
den auf. ‘Auch die ermittelten Schadgaskon-
zentrationen und Luftgeschwindigkeiten lie-
gen unter den im Standard geforderten Wer-
ten.

Durch den Einsatz dieser Form der freien
Luftung im AP KAA 1600/3200 konnten er-
hebliche Energieeinsparungen realisiert wer-
den. Bisher wurden folgende Einsparungen
nachgewiesen (Basis KAA 1600):

— Elektroenergie Gber 350 000 kWh

— Braunkohlenbriketteinheiten 75 bis

100 t.

m





