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Zwei Veranstaltungen des KDT-Fachverbandes Land-, Forst- und Nahrungsglitertechnik aus
dem jahr 1984, iber die wir bereits frither kurz berichtet hatten, stehen nun ausfihrlich im
thematischen Mittelpunkt dieses Heftes. Sowohl! die wissenschaftliche Arbeitstagung ,Me-
chanisierung der Getreideproduktion” in Leipzig (s. H. 3, S. 140) als auch die 4. Konstrukteur-
tagung in Karl-Marx-Stadt (s. H. 2, S. 91) hatten aufgrund ihrer aktuellen Themenstellung eine
sehr gute Publikumsresonanz. Um die dort mitgeteilten Erkenntnisse noch mehr zu verbrei-
ten, haben wir gemeinsam mit den Veranstaltern einige interessante Beitrdge beider Tagun-
gen fir die ,agrartechnik” ausgewahlt (mit * im Inhaltsverzeichnis gekennzeichnet). An dieser
Stelle sei allen Autoren fiir die Bearbeitung ihrer Referate fiir die Veréffentlichung gedankt.

Zusétzlich aufgenommen wurden einige zu den Themenkomplexen passende Artikel, die be-

reits bei uns vorlagen.

Analyse der Getreideernteverfahren |
und Empfehlungen fiir ihre weitere Gestaltung und Entwicklung

Die Redaktion

Dozent Dr. sc. agr. G. Listner, KDT, Techniséhe Universitit Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Férdertechnik

Das Getreide ist die grofite Nahrungsmittel-
reserve der Welt. Auch in der DDR hat das
Getreide — ein Hauptfaktor der dkonomi-
schen Strategie — grundlegende volkswirt-
schaftliche Bedeutung. Das erfordert einen
Ertrags- und Leistungsanstieg in der Getrei-
deproduktion durch umfassende Beschleuni-
gung und Vertiefung des wissenschaftlich-
technischen Fortschritts: Die Herausbildung
und Vervollkommnung sozialistischer Pro-
duktionsverhéltnisse in der Landwirtschaft
mit tiefgreifender Um- und Neugestaltung
der technologischen Prozesse pragte Zielset-
zung und Aufgabenstellung der Verfahrens-
forschung in den ProzeRabschnitten Korn-
und Strohernte.

1. Gestaltungsbereiche

Gegenstand der Untersuchungen sind fol-

gende drei Gestaltungsbereiche:

— begriindete Anforderungen an die Getrei-
deziichtung aus der Sicht eines effektiven
Einsatzes von Erntemaschinen sowie Aus-
schopfung aller Rationalisierungsmoglich-
keiten bei bekannten Verfahrenslgsungen

— Erhohung der Maschinenkapazitat bei stei-
genden Qualitdtsanspriichen, verbesser-
ten Arbeitsbedingungen sowie reduzier-
tem Aufwand an Arbeitszeit, Material,
Energie, Kosten, Einsparung an Arbeits-
platzen und Einschrankung der Verluste

— verstdrkte wissenschaftsmethodische Ar-
beit bei der Gestaltung neuer Getreideern-
teverfahren.

2. Getreidebestand und Stoffkennwerte

Hauptinhalt der Forschungsstrategie war in
den 60er Jahren bis Anfang der 70er Jahre
die Reduzierung des Arbeitszeitaufwands
und der Arbeitskréfte. Der Anstieg der Er-
trage und der Arbeitsproduktivitat hat in glei-
chem Mal dazu beigetragen, die wachsenden
Aufwendungen fir die Substitution der le-
bendigen durch vergegenstindlichte Arbeit
mehr als zu kompensieren. Die Verwirkli-
chung der 6konomischen Strategie und neue
Anforderungen aus den veranderten Repro-
duktionsbedingungen der 80er Jahre bestim-
men die Mechanisierungsstrategie. Die bio-
logischen Prozesse miissen stirkere Beach-
tung finden. Beispielsweise verbessert die
Verlustsenkung, gepaart mit der Ertragsstei-
gerung, die Fondseffektivitat spiirbarer als
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die ebenfalls notwendige Reduzierung des
spezifischen Energieaufwands der techni-
schen Arbeitsmittel fur die Getreideernte.
Durch hohere Qualitdt von Korn und Stroh,
mit effektiveren, vor allem energiesparen-
den Losungen, groReren Fortschritten in der
gesamten Breite der Verfahrensforschung
sowie der beschleunigten Uberleitung ist das
Verhaltnis von Aufwand und Ergebnis ent-
scheidend zu verbessern.

Fir ProzeBanalysen, Modelldarstellungen,
Verfahrens- und Maschinenentwicklungen
sind Stoffkennwerte der Getreidepflanze und
des -bestands eine unerlaBliche Vorausset-
zung. Der Getreidebestand ist mit den Stoff-
kennwerten Ertrag, Feuchte und Verhaltnis
von Korn, Stroh und Spreu, Feuchteverlauf
sowie Reifegrad von Korn und Stroh, Be-
standsdichte, Halmiange, Standfestigkeit ein-
schlieBlich Halmstabilitdt, Halm- und Ahren-
knickfestigkeit, Grannen-, Spelzen- sowie
Griinbesatz, Zwie- und Unterwuchs, Linge
der optimalen Druschzeitspanne, Druscheig-
nung, Ausfall- sowie Auswuchsfestigkeit hin-
reichend charakterisiert. Speziell fiir techno-
logische Untersuchungen des Hochschnitt-
verfahrens wurden weitere Halmkennwerte
(Ahrenansatzhohe, Ahrenspitzenhohe, Halm-
verkiirzungsfaktor, spezifische Strohmasse-
und Strohdichteverteilung) erarbeitet [1, 2].
Von besonderer Bedeutung sind die Feuchte
und der Feuchteverlauf als verfahrensbestim-
mende Stoffkennwerte fir Ernte-, Lager- so-
wie Verarbeitungsprozesse von Korn und
Stroh. Infolge des uberwiegend stochasti-
schen Charakters der Stoffkennwerte sollten
sie als wichtige Bemessungsgrundlagen
Wertebereiche und die relative Haufigkeit
aufweisen. Daraus |aBt sich die Auftretens-
wahrscheinlichkeit abschatzen.

Der Getreidebestand und seine prognosti-
sche Ertragsentwicklung sind wichtige Fiih-
rungsgréBen der Verfahrens- und Erzeugnis-
forschung. Die vielseitigen Wechselbezie-
hungen von Pflanze, Verfahren und Arbeits-
mitteln miissen starkere Beriicksichtigung
finden, damit eine optimale Anpassung der
pflanzenzichterischen an die technologisch-
technischen Anforderungen und umgekehrt
erfolgen kann. Der zukiinftige Getreidebe-
stand wird geringfligig kurzhalmiger und in
Verbindung mit Halmstabilisatoren standfe-
ster sein. Mit steigenden Kornertragen und

geringerer Strohaufnahme verandert sich
das Korn-Stroh-Verhaltnis. Durch den groRe-
ren Kornanteil bleibt etwa der gleiche Mas-
sestrom fiir Erntemaschinen erhalten. Er hat
aber infolge des geringeren Strohanteils eine
technologisch  glinstigere  Zusammenset-
zung. Die aus der Verfahrensgestaltung ab-
geleitete  Forderung nach verbesserter
Standfestigkeit des Getreides ist eine wesent-
liche Voraussetzung fur kiinftige Automati-
sierungsvorhaben bei Getreideerntemaschi-
nen und die Verwirklichung des Hochschnit-

‘tes. Hohe Strohfeuchten benachteiligen be-

sonders die Verfahrensvarianten mit statio-
ndrer bzw. teilstationdrer Korn-Stroh-Tren-
nung, da eine Strohtrocknung im Schwaden
entfélit und deshalb energie- und kostenauf-
wendige Konservierungsmalnahmen bereits
im Zwischenlager erforderlich werden.

3. MaterialfluBanalyse

Die Entwicklung neuer Getreideernteverfah-
ren erfordert die Aufgliederung der Arbeits-
arten in technologische Grundverfahren.
Zwischen ihnen bestehen quantitative und
qualitative Zusammenhénge, die in Material-
fluBanalysen sichtbar werden. Als Material
wird das geschnittene Erntegut betrachtet.
Durch Veranderung der Zeit- und Ortskoor-
dinaten des Materials entsteht ein Material-
fluB. Von den wichtigsten MaterialfluBdar-
stellungen (Operations-, MasseflulR-, Ferti-
gungsfluB-,  Querschnittsbelastungsplane)
haben fur die Verfahrensforschung die Mas-
sefluB- und Operationsplane die groBte Be-
deutung. Aus den MassefluBplanen ergeben
sich anhand der anfallenden Getreide- und
Strohmassen in Abhangigkeit von der An-
bauflaiche der Masse- und Volumenstrom so-
wie der Kapazitatsanspruch. Beziglich des
Massestroms haben Korn und Stroh gleiche
Anteile. Der Volumenstrom umfal3t dagegen
bei Strohhacksel etwa das 10fache und bei
HochdruckpreBballen das 5fache gegeniiber
Korn und verdeutlicht die bekannten Trans-
port- und Einlagerungsprobleme bei der
Strohbergung [3]. In den Operationsplanen
sind samtliche Be- und Verarbeitungs- sowie
Transport-, Umschlag- und Lageroperatio-
nen zusammengefaBt. Danach kénnen neue
Operationen zusammengestellt und die An-
zah! der in einer Maschine vereinigten Ope-
rationen variiert werden. Besonders im Pro-
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zeBabschnitt Strohbergung tritt der Um-
schlag am héaufigsten auf. Sein Niveau ent-
spricht — bedingt durch die Mannigfaltigkeit
der umzuschlagenden Gliter und der zu ver-
knupfenden Arbeitsmittel, die unzurei-
chende Umschlageignung und die unvoll-
kommene Gestaltung der Umschlagprozesse
— picht den Anforderungen. Die Erfassung
und Kombination der mdglichen Operatio-
nen flr neue Verfahrensvarianten fihrt zu
Maschinenkonzeptionen. Aus Materialflu3-
darstellungen leiten sich Aufgabenstellungen
fur die Verfahrens- und Erzeugnisforschung
ab.

4. Verfahrensmodellierungen und
-optimierung

Bei der Verfahrensgestaltung werden zuneh-
mend Methoden der Modellierung und Opti-
mierung angewendet. In Untersuchungen
des Forschungskollektivs des Autors wurden
die optimalen Varianten der ProzeRab-
schnitte Getreideernte durch eine Verfahrens-
optimierung ermittelt 3, 4]. Zielfunktion der
Optimierung war die Minimierung des Be-
darfs an Arbeitszeit, Energie (Substitution
von Dieselkraftstoff durch Elektroenergie)
und Verfahrenskosten. Da im frithen For-
schungsstadium die erforderlichen Erkennt-
nisse Gber neue Verfahren und Maschinen
experimentell meist nicht vorliegen, wurden
Simulationsmodelle benutzt. Damit kdnnen
mit geringerem Aufwand komplizierte tech-
nologische Zusammenhdnge quantitativ er-
faBt, Ergebnisse vorausberechnet und neue
GesetzmaRigkeiten erkannt werden. Die po-
sitiven Erfahrungen beziehen sich vorwie-
gend auf die Modellierung von Ausristungs-
varianten mit technischen Arbeitsmitteln.
Zum technologischen ProzeR gehort der Na-
turprozef. Die Aufnahme von Naturprozes-
sen in technologische Modelle ist ein bisher
"noch nicht gelostes, aber dringend zu bear-
beitendes Problem.

5. Variantendarstellung

Die Verfahrensanalyse ist eine elementare
Voraussetzung der Verfahrensgestaltung.
Technologische Prozesse der Pflanzen- und
Tierproduktion werden nach der ProzeR-
und Verfahrensgliederung analysiert. Da-
nach umfaflt der ProzeRabschnitt Getrei-
deernte den Schnitt der Getreidepflanze bis
zur Ubergabe des Korns an die Kombinate
Getreidewirtschaft bzw. Einlagerung von
Korn und Stroh (Spreu) in den Landwirt-
schaftsbetrieben oder Futteraufbereitungsan-
lagen. Analog beinhaltet der entsprechende
Verfahrensabschnitt die Mahdrusch- bzw.
Getreideernteverfahren mit stationdrer Auf-
bereitung einschlieflich Korn- und Strohber-
gung. Die Arbeitsarten Schneiden/Héckseln,
Pressen und Aufbereiten sind auf stationare
oder umsetzbare Anlagen Ubertragbar. Nach
der Verfahrensgliederung ergeben sich
Mahdruschverfahren mit mobiler und Ernte-
verfahren mit stationdrer Aufbereitung. Den
Arbeitsarten Méahdreschen, Méahhackseln,
Méhladen, Transportieren, Aufbereiten und
Einlagern liegen die technologischen Grund-
verfahren Schneiden (Mahen, Héackseln),
Schlagtrennen (Dreschen), mechanisches
und pneumatisches Fordern (Transportie-
ren), Trennen (Sieben, Reinigen, Schitteln),
Sammein, Entnehmen, Vermengen, Verdich-
ten, Formpressen, Dosieren (Ubergeben),
Trocknen und Lagern zugrunde.

Die bisher im Normalschnitt (Schnitthohe
< 25 ¢cm) eingesetzten Mahdrescher verar-
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beiten rd. 50 bis 60 % Stroh als Ballaststoff.
Da die Entwicklung kapazitatsgesteigerter
Baugruppen der Mihdrescher — besonders
der traditionellen Dreschwerke — begrenzt
ist, kann die Verringerung des zu verarbei-
tenden Strohanteils wesentlich zur héheren
Maschinen- und Flachenkapazitdt sowie zur
Reduzierung der Dreschwerkskdrnerverluste
beitragen [5]. Das Hochschnittprinzip wird
auch bei den Getreideernteverfahren mit sta-
tionarer Aufbereitung eine aussichtsreiche
Vorzugsvariante. Verfahrensbegrenzend
wirkt die Beschrankung auf nicht lagernde
Getreidebestande mit ausgeglichenem Ah-
renansatz. Die Untersuchungen der vielfalti-
gen Verfahrensprobleme des Hochschnittes
sind ein wesentliches Element kiinftiger Ge-
staltung der Getreideernteverfahren.

6. Verfugbarkeit

Der Komplexeinsatz in der Getreideernte,
die zunehmende Verkettung der Erntema-
schinen mit technischen Arbeitsmitteln fir
TUL-Prozesse sowie der Trend zur weiteren
Kapazitatssteigerung der Maschinen stellen
héhere Anforderungen an die Verfligbarkeit
und Zuverléssigkeit. In Untersuchungen des
0. g. Forschungskollektivs erreichten erfah-
rene Méhdrescherfahrer stets hohere Ver-
fligbarkeitswerte. Den groBten EinfluB auf
die Verfligbarkeit hatten Wegezeiten Tg,,
technische Stérungen T,,, und organisatori-
sche Standzeiten Tg,. Eine Reduzierung aller
Ausfallzeiten wird mit steigender Maschinen-
kapazitdt immer dringender. Ein Vergleich
zwischen 3 Mahdreschergenerationen
(E 175, E 512, E 516) der DDR zeigt, dal mit
der Kapazitatssteigerung der Méahdrescher
der geforderte und auch erwartete proportio-
nale Anstieg der effektiven zur potentiellen
Kapazitdt nicht eingetreten ist. Die Ergeb-
nisse weisen aus, dal die bisher teilweise
praktizierte KapazititsvergroBerung allein
bei leistungsbestimmenden Maschinen — be-
dingt durch ansteigende Aufwendungen in
den Hilfsprozessen — zu keiner wesentlichen
Effektivitatssteigerung fihrt. Dazu ist erfor-
derlich, aus einer Kapazitatsanalyse den Ka-
pazitatsanspruch abzuleiten und ihn durch-
gangig im Verfahren zu realisieren. -

7. Material-, Werkstoff- und Energie-
einsatz

Die Verfahrensforschung ist verstirkt auf
den sparsamen Material-, Werkstoff- und
Energieeinsatz zu orientieren. Die Ermittlung
spezifischer KenngroBen fur den Material-
und Energieaufwand der Mahdruschverfah-
ren in der Ebene und in verschiedenen Han-
gigkeitsbereichen bestatigte den progressi-
ven Anstieg dieser Bedarfswerte mit zuneh-
mender Hangneigung und kennzeichnete
wirtschaftliche Einsatzgrenzen der Méahdre-
scherverfahren im hangigen Geldnde [6].
Als material- und energiesparende Verfah-
renslésung wurde das Hochschnittverfahren
technologisch untersucht [5]. Die Substitu-
tion von Dieselkraftstoff durch volkswirt-
schaftlich vorteilhafte Elektronergie ist bei
den Ernteverfahren mit stationérer Aufberei-
tung am groften. Mit der Kapazititserho-
hung der technischen Arbeitsmittel 148t sich
der spezifische Materialeinsatz reduzieren.
Auf die entstehenden Auslastungsprobleme
wurde hingewiesen. Beachtliche Energie
wird Uberflussig verbraucht, wenn unzulis-
sig hohe Verluste und Qualitatsminderungen
bei Korn und Stroh auftreten. Die Optimie-
rung der energetischen Aufwendungen der

Arbeitsarten Méhdrusch und Getreidetrock-
nung ergab, daR bei Angleichung des vor-
handenen Mahdrescherbestands an die
energetisch optimale Anzahl bis zu 50 % des
gegenwirtig notwendigen Energiebedarfs
(vergegenstandlichter Energiebedarf der
Miéhdrescher und Trocknungsenergie) in al-
len 3 untersuchten Landwirtschaftsbetrieben
des Bezirks Dresden eingespart werden
konnen [7]. Selbstverstandlich sind dabei man-
nigfaltige betriebswirtschaftliche und volks-
wirtschaftliche Erfordernisse zu beriicksichti-
gen. %

8. Arbeitsproduktivitat

Die Verfahrensentwicklung vom Mahbinder-
Winterdrusch bis zu den heutigen leistungs-
fahigen Mahdrusch- (Mahdrescher E 516)
und Strohbergungsverfahren (Hochdruck-
presse K 453/K 454; Feldhacksler
E 280/E 281) hat, verkniipft mit wissenschaft-
licher Arbeitsorganisation und dem Kom-
plexeinsatz, in Gber 30 Jahren die Arbeitspro-
duktivitat auf das 15fache erhoht. Dieser bis-
her nicht gekannte Anstieg — verursacht
durch neue Verfahrensiosungen und mehr-
maligen Generationswechsel kapazitatsbe-
stimmender Maschinen — fihrte zur Verrin-
gerung des Arbeitszeitbedarfs von 75 auf
5 AKh/ha und zu betrichtlichen Einsparun-
gen an Arbeitsplatzen. Dariber hinaus ver-
besserten sich spurbar die Arbeits- und Le-
bensbedingungen. Nach wie vor verursacht
die Strohbergung mit ungiinstigen Arbeitsbe-
dingungen auch den héchsten Arbeitszeit-
und Kostenaufwand. Deshalb hat hier die Re-
duzierung der Arbeitsplitze unter besonde-
rer Beriicksichtigung der TUL-Prozesse wei-
terhin groBe Bedeutung.

9. Arbeitsbedingungen

Die Vertahrensgestaltung muB in zunehmen-
dem MaR arbeitswissenschaftliche Aspekte
berucksichtigen. Die Arbeitsbedingungen
sind so zu gestalten, daR Gesundheit, Wohl-
befinden, Leistungsvermogen sowie korper-
liche und geistige Entwicklung der Werktati-
gen gefordert werden und ihre Arbeit pro-
duktiver, gefahrloser und angenehmer wird.
Beim Mahdrescher E 516 wurden diesbezig-
lich mit seinem Bedienkomfort {z. B. hydro-
statischer Fahrantrieb), dem Larm- und
Staubschutz, den vorhandenen Sichtverhalt- .
nissen sowie den reduzierten Ganzkorper-
schwingungen erhebliche Fortschritte er-
zielt. In den Ddmmerungs- und Nachtstunden
ist der Einsatz der Erntemaschinen weiterhin
erschwert. GroBe Arbeitsbreiten und hohe
Arbeitsgeschwindigkeiten fiihren zu einem
progressiven Anstieg des Informationsfius-
ses. Der Mahdrescherfahrer kann ihn nicht
mehr gentigend schnell verarbeiten, so daR
elektronische Hilfsmittel erforderlich wer-
den. Witterungsbedingungen, Vibration und
Larm beeintrachtigen die Arbeitsbedingun-
gen auf den mobilen Erntemaschinen. Die
Getreideernteverfahren mit stationarer Auf-
bereitung bieten bessere Arbeitsbedingun-
gen (z. B. Klimatisierung, Automatisierung,
sanitare Einrichtungen), die aber betrachtli-
che Investitionen verursachen. Die Rang-
folge der fiir die Technologie relevanten ar-
beitswissenschaftlichen KenngréBen, ihre
Bewertung sowie der zur Realisierung dieser
Anforderungen vertretbare Aufwand sind
noch nicht vollig geklart und bediirfen einer
umfassenden interdisziplindren Forschungs-
arbeit.
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10. Verfahrenskosten und -bewertung

Der zunehmende Ersatz der lebendigen
durch vergegenstandiichte Arbeit, die Forde-
rungen nach besserer Funktionssicherheit,
geringerem Energieverbrauch, mehr Kom-
fort, Sicherheit und Automatisierung sowie
hoherer Qualitat und Zuverlassigkeit der
technischen Arbeitsmittel, gestiegene Roh-
stoff-, Material- und Energiepreise auf dem
Weltmarkt bedingen wachsende finanzielle
Aufwendungen. Alle Méglichkeiten der Ko-
stensenkung missen umfassend genutzt
werden. Die auf der Basis der Agrarpreisre-
form 1984 durchgefiihrten Kalkulationen
fihrten zu folgendem Ergebnis: Den gering-
sten Investitionsbedarf erfordert das Méh-
druschverfahren. Der Hochschnitt verringert
die Investitionssumme um 5 bis 7 %. Die Ern-
teverfahren mit stationarer Aufbereitung ver-
ursachen infolge der hohen Transportauf-
wendungen den hochsten Investitionsbe-
darf.

Die Verfahrensgestaltung erfordert eine ex-
akte Bewertung nach technologisch relevan-
ten Kriterien und den Verfahrensvergleich
auf der Basis volkswirtschaftlicher Zielstel-
lungen. Die Ziel- und Bewertungskriterien
fir Getreideernteverfahren charakterisieren
ihre Vielfalt, Spezifik sowie Wechselbezie-
hungen, die auch auf anderen Gebieten der
Verfahrensforschung Giltigkeit haben und
in ihren Zusammenhdngen noch nicht voll-
standig erforscht sind. Neue Anforderungen
aus den verdnderten Reproduktionsbedin-
gungen der Volkswirtschaft und zur Verbes-
'serung der Arbeits- und Lebensbedingungen
in der Landwirtschaft riicken die Kriterien-
komplexe Menge und Qualitat der Produkte,
Arbeitsproduktivitat, Arbeitspldtze, Energie-
und Materialbedarf, Aspekte der Arbeitswis-
senschaft und des Umweltschutzes, Fondsef-
fektivitat immer mehr in den Mittelpunkt der
Betrachtungen. Der Verfahrensvergleich
nach ausgewdhiten Vorzugsvarianten mit
dem  Mahdruschverfahren  (Mé&hdrusch,
PreBgutlinie) und dem Ernteverfahren mit
stationdrer bzw. teilstationdrer Aufbereitung
(Méhladen, Langgutlinie, umsetzbare bzw.
stationdre Dresch- und Aufbereitungsanlage)
ergab fur Prognosebedingungen getrennt
nach Normal- und Hochschnittprinzip bei
7 Bewertungskriterien (Korn-, Strohverluste,
Arbeitszeit-, Dieselkraftstoff- und Elektro-
energiebedarf, Investitionen, Verfahrensko-
sten) folgende Aussage:

Das Méhdruschverfahren ist bezlglich des
Elektro- und Gesamtenergiebedarfs, der In-
vestitionen und Verfahrenskosten am gin-
stigsten. Es hat aber die héchsten Korn- und
Strohverluste sowie den hochsten Diesel-
kraftstoffbedarf. Diese Nachteile sind die
entscheidenden Vorziige der Ernteverfahren
mit stationdrer bzw. teilstationarer Aufberei-
tung. (Das umfangreiche Datenmaterial kann
beim Autor eingesehen werden.)

11. Empfehlungen fiir die weitere
Verfahrensgestaltung und -entwicklung

11.1. Getreidebestand

— Bereitstellung leistungsfahiger und er-
tragsstabiler Getreidesorten mit verbes-
serter Mahdruscheignung (gute Standfe-
stigkeit mit hohem gleichmaBigem Ahren-
ansatz flr den Hochschnitt, sortenspezi-

- fisch starker variierte Reifetermine, lan-
gere Druschzeitspanne, ginstige Drusch-
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parameter, schnellere Ricktrocknung

nach Niederschldgen) unter besonderer.

Beachtung der Entwicklungsrichtungen
bei Halmstabilisatoren

- umfassende Ermittlung der Stoffkenn-
werte des Getreidebestands, Analyse ih-
res Uberwiegend stochastischen Charak-
ters mit Wertebereichen sowie relativer
Haufigkeit und Schatzung der Auftretens-
wahrscheinlichkeit, perspektivische Auto-
matisierungsvorhaben und das Finden
neuer Wirkprinzipe sind ohne umfas-
sende Kenntnis dieses Gebiets nicht
moglich

- starkere Einbeziehung der Reife- und Ern-
teeigenschaften des Strohs in die Verfah-
rensforschung

— Weiterfihrung der interdisziplindren For-
schungsarbeit Gber den Witterungseinflul
auf die Getreideernteverfahren und den
Feuchteverlauf im Korn und im Stroh als
wesentlicher Faktor bei der Gestaltung
energie- und materialsparender Ernte-, La-
ger- und Verarbeitungsprozesse

— Analyse der Verluststruktur in der Getrei-
deernte und ProzeRBoptimierung zur Ver-
lustsenkung, Qualitatsverbesserung und
Energieeinsparung.

11.2. Technische Arbeitsmittel

— Die konstruktiv ausgereifte Mahdrescher-
konzeption ist gegenwirtig die optimale
Losung flr die Kornernte. Erkennbare
Grenzen der bisher hauptsdchlich extensi-
ven Mahdrescherentwicklung zwingen
2ur Verlagerung der Forschungsarbeiten
auf die Intensivierung der Mahdruschpro-
zesse (z. B. Verfigbarkeit, Zuverldssigkeit,
Energiebedarf, Bodendruck, Ergonomie).

— Ausgehend von der unzureichenden Aus-
lastung der Maschinenkapazitdt bei gro-
Ben Mahdreschertypen ist durch Automa-
tisierung die gesamte Prozefliiberwa-
chung bis zur ProzeRBautomatisierung zu
|osen.

— verfahrenstechnische Vereinfachung der
Getreideerntemaschinen mit reduzierten
Aufwendungen

— verstdrkte Weiterentwicklung und Ratio-
nalisierung der TUL-Prozesse bei Korn
und Stroh (u. a. leistungsstarkere Trans-
portmittel, gebrochener Transport, feld-
nahe Umschlag- und Lagerpldtze, Trans-
portoptimierung)

— effektivere Verfahrenslosungen fiir die
Strohernte (bessere Schwadtrocknung,
Verfahren mit Ladewagen bzw. Grof3bal-
lenpresse, technologisch  giinstigere
Stroheinlagerung).

12. Zusammenfassung

Zusammenfassend lassen sich aus dem Er-

kenntnisstand der dargesteliten Verfahrens-

forschung folgende Zielschwerpunkte fiir
weitere Untersuchungen ableiten:

— Verstdrkung der interdisziplinaren Verfah-
rens- und Erzeugnisforschung zur Ent-
wicklung leistungsfahiger Getreideernte-
verfahren, die den Anforderungen der
biologischen Prozesse, der Energie- und
Materialokonomie, der Verbesserung des
Gebrauchswerts von Korn und Stroh bei
verringerten Verlusten und steigender Ar-
beitsproduktivitdt voll entsprechen.

— Aus der Dominanz des Mahdruschverfah-
rens im Prognosezeitraum ergeben sich
strategische Entscheidungen fir weitere
Forschungs- und Entwicklungsaufgaben
auf diesem Themengebiet.

— Verbesserung des

— Erarbeitung energie- und materialsparen-

der Verfahrenslosungen, Substitution von

Dieselkraftstoff durch die volkswirtschaft-

lich vorteilhaftere Elektroenergie, Redu-

zierung des Energieeinsatzes bei der

Trocknung )

Masse-Leistung-Ver-
haltnisses bei erhdhter Verfugbarkeit und
Zuverlassigkeit der technischen Arbeits-
mittel fiir die Korn- und Strohernte auch
unter ungiinstigen Witterungsbedingun-
gen

— Rationalisierung und Kapazitatserhohung
bei den Hilfsprozessen

- Verbesserung der Arbeits- und Lebensbe-
dingungen besonders durch Verfahrens-
gestaltung nach arbeitswissenschaftlich
relevanten Kenngroéfen und vertretbaren
Aufwendungen

— Verstarkung der technologischen Grund-
lagenforschung zur teilstationdren/statio-
ndren Korn-Stroh-Trennung in Verbin-
dung mit dem Abbau vorhandener Verfah-
rensdefekte

— Weiterentwicklung und Vervollkomm-
nung technologischer Arbeitsmethoden
vorrangig auf den Gebieten ProzeRana-
lyse, ProzeRsteuerung, Verfahrensmodel-
lierung und -bewertung.
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