Aufbereitungslinie .
fir Schweinemastfutter |
Das Schweinemastfutter | wird mit LKW und
Spezialsattelauflieger vom Kraftfutterwerk
angeliefert und pneumatisch in das Mischfut-
tersilo 11 abgefullt. Die Lieferung erfolgt alle
10 Tage mit einer Menge von 10t. jeden
dritten Tag wird Uber Schneckenforde-
rer 12/13 eine Futtermenge von rd. 2,8t in
den Vorratsbehalter fir Kraftfutter 14 umver-
lagert. Durch den Kraftfuttervorratsbehélter
wird die Dosierung fiir 6 Fltterungen abgesi-
chert. Das Futter wird mit einem Durchsatz
von 2,5 t/h an den Mischforderer 23 Giberge-
ben. Der weitere Ablauf ergibt sich analog
zur Aufbereitung von Getreideschrot.

Aufbereitungslinie fir Kiichenabflle

Die Anlieferung erfolgt durch einen LKW,
der ein- bis zweimal taglich die Kichenab-
falle in die Sammelfutterannahme 2 entlédt.
Von hier werden die Kiichenabfille tiber ei-
nen Trogkettenférderer 3 auf den Gurtband-
forderer 4 gefordert. Dieser wird zur Aussor-
tierung von Fremdkorpern genutzt. Auf dem
Gurtbandférderer sollen grobe Bestandteile,
wie z. B. Glas und Steine, von einer Arbeits-
kraft aussortiert werden. Zur Vermeidung
von Ubergabeverlusten ist das Férderband
von unten abgeschirmt, wobei ein Teil als
Trichter 5 fiir den Dampfbehélter und der an-
dere Teil als Rutsche 6 fiir die aussortierten
Fremdkorper in den Nebenraum ausgebildet

ist. Die Anordnung von Trichter und Rutsche
entspricht der veterindrmedizinischen Forde-
rung, daB keine Bestandteile von unge-
dampften Kichenabfdllen in den WeiRbe-
reich gelangen diirfen. Im Nebenraum ist fir
die aussortierten Fremdkérper ein Transport-
mittel aufgestellt, das iber die Rutsche 6 be-
laden wird. Die vom Gurtbandférderer 4
durch den Trichter 5 in den Dampfbehélter 8
fallenden Kiichenabfille werden 1,5 bis 3 h
gedampft. Danach kommen die gedémpften
Abfalle Gber einen Trogschneckenférderer 9
in den Lagerbehalter 10, wo sie abgekiihlt,
homogenisiert und gelagert werden. Vom
Lagerbehélter 10 werden die Kichenabfille
durch eine Austragschnecke und ein Auslaf-
ventil mit einem Durchsatz von 4,2 t/h an
den Mischforderer 23 abgegeben. Die wei-
tere Durchfiihrung erfolgt wie bei der Aufbe-
reitung von Getreideschrot. AuBerdem kann
eine Warmerickgewinnungsanlage in den
Lagerbehilter 10 eingebaut werden, die eine
Aufwdrmung von Wasser durch die ge-
dampften Kichenabfélle erméglicht.

5. SchiuBBbetrachtungen

Aufgrund einer Verbesserung der Mischqua-
litat, der Futterdosierung, der Aufbereitung
und Homogenisierung der Kichenabfélle so-
wie der daraus resultierenden Moglichkeit
der Ausbringung eines feuchtkrimeligen
Futtergemisches werden die Bedingungen
fur die Futteraufnahme und Futterverdauung

der Tiere wesentlich vorteilhafter. Durch das
gleichmaBige Ausbringen einer definierten
Menge des Futtergemisches kann den Tie-
ren eine vorgeschriebene Futtermenge zuge-
teilt werden. Die LPG(T) Blankenburg (Harz)
rechnet nach der Realisierung dieser Ratio-
nalisierungsmafinahme ab 1985 mit einer Er-
hohung der Massezunahme der Tiere von
mindestens 10 g/Tier und Tag. Damit reali-
siert sich bei einem Preis fur Lebendvieh von
770,— M/dt ein jahrlicher zusatzlicher Ge-
winn von 42720,— M. Hiermit wirde sich
beim Gesamtinvestionsaufwand von
180000,— M unter Beriicksichtigung des Vor-
handenseins eines Futterhauses fiir diese Ra-
tionalisierungsmalBnahme eine  RuckfluB-
dauer von 4 Jahren ergeben.
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1. Problemstellung

Zukunftig wird der Einsatz von Futterriben
als hochverdauliche und bekémmliche
Fruchtart neben anderen Grobfuttermitteln
in der Rinderfiitterung an Bedeutung zuneh-
men. Vom derzeitigen Stand .der Mechani-
sierung ausgehend, bestehen vor allem in
den Einzelprozessen Reinigen und Zerklei-
nern der Be- und Verarbeitung von Futterri-
ben Mechanisierungslicken, die zu schlie-
Ben sind. Von der Funktions- und Betriebssi-
cherheit der Maschinen fir die Reinigung
und Zerkleinerung wird der wirtschaftliche
Nutzetfekt des Aufbereitungsverfahrens be-
sonders im Hinblick auf die Leistungsféhig-
keit der Tiere erheblich beeinfluft.

Von dieser Problemstellung ausgehend, sind
auf der Grundlage vorliegender Erkenntnisse
sowie derzeitig verfligbarer Mechanisie-
rungsmittel Ausristungslosungen fir die
Aufbereitung von Futterriben zur Versor-
gung von Rindern in Bereichen mit unter-
schiedlicher Tierplatzanzahl zusammenzu-
stellen und in einem Variantenvergleich
technologisch-o6konomisch zu beurteilen. Im
Ergebnis des Variantenvergleichs sind Ein-
satzmoglichkeiten und Aufgaben fir die Wei-
terentwicklung der Maschinen festzulegen
sowie Schwerpunktaufgaben fir weitere For-
schungen zu nennen.

agrartechnik, Berlin 35 (1985) 5

2. Ausgangsbedingungen

Der ProzeRabschnitt ,Aufbereitung der Fut-
terriiben” ist vom Einlagern in das Zwischen-
lager bis zur Ubergabe (einschlieBlich Trans-
port zerkleinerter Futterriben) in verschie-
dene Einzelprozesse gegliedert (Bild 1). Bei
der Auswahl der erforderlichen Mechanisie-
rungsmittel fir die Aufbereitung der Futter-
riiben wird auf vorhandene oder in der Wei-
terentwicklung befindliche Maschinen und
Stetigforderer zurtickgegritfen (Tafel 1).

Fiir den mobilen Umschlag in und aus dem
Zwischenlager steht mit dem Radtraktor
U550 und Frontlader IF55.00 eine in Tierpro-
duktionsanlagen vielseitig einsetzbare Um-
schlagmaschine zur Verfligung. Andere Ty-
pen von Radtraktoren mit Frontlader kdnnen
ebenfalls fir diesen Arbeitsgang eingesetzt
werden. Fiir kleinere tiglich aufzubereitende
LosgroRen wird die manuelle Entnahme der
Futterriiben aus dem Zwischenlager und die
manuelle Beschickung der Zerkleinerungs-
einrichtungen als eine mogliche Losungsva-
riante in die Variantenberechnungen mit ein-
bezogen.

Das Bevorraten und Fordern ganzer oder
zerkleinerter Futterriiben kann mit den der-
zeitig im Handelssortiment angebotenen An-
nahme-, Mehrzweck- und Universalforde-
rern zufriedenstellend realisiert werden. Fir

die Reinigung der Futterriiben wird auf die
bei der Kartoffelaufbereitung eingesetzten
und bewédhrten Siebbdnder und Steintrenn-
anlagen zuriickgegriffen. Die Auswah! der
Maschinen zur Zerkleinerung der Futterrii-
ben basiert auf den Ergebnissen einer im
Jahr 1982 durchgetfiuhrten Vergleichspri-
fung [1]. Zur Eingrenzung der Variantenan-
zahl im durchgefihrten Vergleich ‘werden
von den derzeitig angebotenen Zerkleine-
rungsmaschinen der Ribenschneider GFR
mit einem geringeren und der Ribenbrock-
ler F 146/1 mit einem groBeren Kapazitatsan-
spruch beriicksichtigt (Tafel 1). Diese Zer-
kleinerungsmaschinen erfillen, zumindest
bei manueller Beschickung und nach vorhe-
riger Nafreinigung, die aus technischer und
technologischer Sicht gestellten landwirt-
schaftlichen Anforderungen in hohem
Maf.

Fiir den mobilen Transport aufbereiteter Fut-
terruben werden Anhdnger und Futterverteil-
wagen bericksichtigt.

Eine Futtermenge von 10 kg reine Futterrd-
ben je Tier und Tag und 200 Futterungstage
sind Grundlage der angestellten Varianten-
berechnungen.
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Bild 1. ProzeRfolgen der Aufbereitung von Futterriben mit und ohne NaRreinigung

3. Methodischer Losungsweg

fiir den Variantenvergleich
Fur die Auswahl und den gezielten Einsatz
geeigneter Mechanisierungsmittel sind der
Erd- und Steinbesatz in geernteten Futterri-
ben wichtige Einsatzkriterien. Mit vier ge-
wahlten Abstufungen des Besatzes wird eine
ausreichende Anpassung an Einsatzfalle ver-
schiedener Futterriibenstandorte erreicht (2]
(Tafel 2). In Abhangigkeit vom Besatz sind

Ausriistungslosungen mit unterschiedlichem
Mechanisierungsgrad fir ®erschiedene Tier-
konzentrationen zusammengestellt worden.
In den Variantenvergleich werden gegen-
Giber dem Umschlag mit mobiler Technik die
manuelle Entnahme der Futterriiben aus dem
Zwischenlager sowie das manuelle Aufladen
des Erd- und Steinbesatzes mit einbezogen.
Fur die Berechnung des Material- und Ener-
giebedarfs sowie der Investitionen und Ver-

Arbeitsgang Mechanisierungsmittel Typ
Umschlag der Futterriben Radtraktor U 550
(Ein- und Auslagern) mit Frontlader IF 55.00
Dosieren/Reinigen Annahmeférderer T 237
der Futterriben Stegkettenforderer T218
Siebband -
Steintrennanlage E 935 A
Schmutzwasserpumpe =
Hohenforderer T 296
Zerkieinern/Ubergabe Rubenschneider GFR
der Futterriben Ribenbrockler F 146/1
Mehrzweck{orderer T 391
Umschlag und Transport Radtraktor U 550
des Besatzes mit Frontlader IF 55.00
- Mehrzweckforderer T 391
Leichtgutforderer T 260
Radtraktor U 550
Anhéinger HW 60.11 Tafel1 ,
Mechanisierungsmittel
Transport zerkleinerter Radttaktor U 550 zur Aufbereitung von
Futterriiben Futterverteilwagen . L 432 Futterriiben fur die ein-

zelnen Arbeitsgénge
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Bild 2. Verfahrensteilkosten fir Ausriistungslo-

sungen zum Aufbereiten von Futterriiben
beim Einsatz des Ribenbrocklers F 146/1
(Ergebnisse der Variantenvoruntersuchun-
gen);

Ausristungsldsungen:

a manuelle Entnahme der Futterriiben,
Reinigung (Stegkettenférderer), manuel-
ler Umschlag des Besatzes

mobile Entnahme der Futterriiben, Naf-
reinigung (2 Steintrennanlagen), statio-
néarer Umschlag des Besatzes

mobile Entnahme der Futterriiben, Trok-
kenreinigung (2 Siebbénder), mobiler
Umschlag des Besatzes

o

(2]

fahrensteitkosten werden Industrieabgabe-
preise und Richtwerte vor allem aus Priifbe-
richten der Einzelmaschinen, Angebotskata-
logen und agra-Broschuren eingesetzt 3, 4,
5, 6].

Bei der Bemessung der Hohe des zuldssigen
Erdbesatzes in den Futterriben nach der Rei-
nigung wird von Werten der im Jahr 1982 er-
arbeiteten Agrotechnischen Aufgabenstel-
lung (ATA) ausgegangen [7]. Die Kosten und
der Materialbedarf fur erforderliche bauliche
Anlagen sowohl fiir die Zwischenlagerung
der Futterriben als auch fir die Abwasser-
aufbereitung bei Anwendung des Verfahrens
der NaBreinigung werden im durchgefihr-
ten Variantenvergleich nicht berlicksichtigt.

4. Ergebnisse

Mit zunehmendem Mechanisierungsgrad
steigen besonders fur die Versorgung von
Stallanlagen mit geringeren Tierkonzentra-
tionen die spezifischen Verfahrensteilkosten
gegeniber einfachen Ausristungslésungen
mit hohem manuellen Aufwand stark an (Bild
2). Demgegeniiber weisen diese aber einen
weitaus hoheren spezifischen Arbeitszeitbe-
darf auf (Bild 3).

Giinstige Bedarfswerte fur Energie und be-
sonders fiir Stahl erreichen die einfachen
Ausrlstungslosungen  gegenliber  Ausri-
stungslésungen mit hoherem Mechanisie-
rungsgrad (Bilder 4 und 5). Dabei verringert
sich der spezifische Stahlbedarf bei allen
dargestellten Ausristungsvarianten mit der
Zunahme der zu versorgenden Tiere in ei-
nem Einsatzbereich (Bild 5).



5. Diskussion der Ergebnisse
und SchluBfolgerungen

Die Ergebnisse des Variantenvergleichs zei-
gen, dal einfache Ausristungslésungen
trotz des héheren spezifischen Arbeitszeitbe-
darfs, aber mit geringem Investitions-, Ener-
gie- und Stahlbedarf gegeniiber Ausri-
stungslésungen mit hoherem Mechanisie-
rungsgrad fur Tierproduktionsanlagen bis zu
400 Tierplatzen wirkungsvoll eingesetzt wer-
den kénnen (Bild 2). In diesem Fall werden
auf Standorten mit geringem Erd- und Stein-
besatz die gesteliten Anforderungen schon
mit der Maschinenkombination Zerkleine-

Tafel 2. Einsatzkriterien und -bereiche fir die Anwendung der Mechanisierungsmittel zur Futterriibenauf-
bereitung

Besatz der Futter-

riben

Einsatzkriterien der Mechanisierungsmittel

Einsatzbereich
(Tierplatze)

geringer Erd- und

Steinbesatz

manuelle Entnahme der Futterriiben
direkte Beschickung des Rubenschneiders GFR
manueller Umschlag des Besatzes

200, 300

mobile Entnahme mit Radtraktor und Frontlader

Reinigung — 1 Stebband

Ribenbréckler F 146/1

mobiler Umschlag des Besatzes mit Radtraktor und Frontlader

450, 600, 750,
1000

w " = hoher Erd- und tnah F 0
rungseinrichtung zum Brockeln der Futterri- ggrii;e: S‘:ir:]. ;‘;::’;JI:;E ?Zigz)igs; utterriben 200, 300
ben und Stetigfc‘irdgrer far den Umschlag  pesat, Ribenschneider GFR
zerkleinerter Futterriben auf ein Verteilfahr- manueller Umschlag des Besatzes
zeug weitgehend erfillt.
Auf Standorten mit héherem Erdbesatz sind mo'bfle Entnahm'e mi.t. Radtraktor und Frontlader 200 bis 1 000
in diese Maschinenkette ein Stegkettenfor- gﬁ'g'gzng "('2 5;91"4%"/’;‘1”
in Si n stzlich zur Reini- ibenbréckler
derer oter 8} SI.?bba dizusdtzlic u e mobiler Umschlag des Besatzes mit Radtraktor und Frontlader
gung der Futterriiben vor der Zerkleinerung
elnzuordnehn. d . geringer Erd- mobile Entnahme mit Radtraktor und Frontlader 200 bis 1 000
M't__ zunenmendem Mechanlsnerungsgrad und hoher Stein- Reinigung — 1 Steintrennanlage E 995
verandern sich fur den Bereich der Tierkon-  pesatz Riibenbrackler F 146/1
zentrationen bis zu 300 Tierplatzen die Ko- stationdrer Umschlag des Besatzes
sten- und Bedarfsrelationen recht ungtinstig.
Das ist auf die ungeniigende tigliche Ausla- hoh_eLErd- und mo_bile Entnahme _m'\t Radtraktor und Frontlader 200 bis 1 000
stung der investitions- und kostenaufwendi- Bteint a2 Eﬁg’;ﬁﬁfgciérsgeﬂgﬁnnanlagen5995
gen stationdren E|r?r|chtungen fur dle"Relnl' stationdrer Umschlag des Besatzes
gung und Zerkleinerung zurtickzufiihren. »
\
30 'T a a
Bild 3. Spezifischer Arbeitszeitbedarf je Tierplatz Akh/Tol T
bei der Aufbereitung von Futterriben in Kh/Tol.
Abhéngigkeit vom Mechanisierungsgrad \
bei unterschiedlichem Erd- und Steinbe- \
satz; 20
a manuelle Entnahme der Futterriiben,
Reinigung (Stegkettenfdrderer, geringer ~ \
Erd- und Steinbesatz), manueller Um- 8 \ b \\ b b
schlag des Besatzes § \7 b b b
b mobile Entnahme der Futterriiben, Reini- 'S 0 c ' c 7 ¢ ¢
gung (2 Steintrennanlagen, hoher Erd- n "
und Steinbesatz), stationiarer Umschlag 3
des Besatzes g \/ / /
¢ mobile Entnahme der Futterriiben, Reini- \% /
gung -(1 Siebband, geringer Erd- und
Steinbesatz), mobiler Umschlag des Be- 0 \ A
satzes » /) 300 450 600 750 1000
Anzahl der Terplafze

Fur diesen Einsatzfall ist zur besseren Ausla-
stung der Maschinen an Futterribenstandor-
ten mit hohem Erd- und Steinbesatz ein zen-
tral gelegener Aufbereitungsplatz zur Versor-
gung mehrerer kleinerer Stallanlagen in ei-
nem Territorium recht gunstig. Dabei sind
zur Errichtung eingehauster Aufbereitungs-
platze ortliche Reserven an Altbausubstanz
zu erschlieBen und in jedem Fall fiir alle Ein-
satzbereiche territorial glinstig liegende vor-
handene Reinigungskapazititen fur die Hack-
fruchtaufbereitung, z. B. in Trockenwerken,
zu nutzen.

In diesem Zusammenhang ist zur Vermei-
dung von Nahrstoffverlusten bei der Zwi-
schenlagerung zerkleinerter Futterriiben auf
die Einhaltung kirzester Lagerzeiten und die
unmittelbare Verfltterung hinzuweisen.

Ab 450 Tierplatze werden vollmechanisierte
Ausriistungslosungen, wie sie fur Standorte
mit hohem Besatz zur Erdabscheidung und
Steintrennung erforderlich sind, mit zuneh-
mender Anzahl zu versorgender Tiere bes-
ser ausgelastet und damit auch kostenginsti-
ger eingesetzt (Bild 2). Um einen gunstigen

agrartechnik, Berlin 35 (1985) 5

Bild 4. Spezifischer Energiebedarf je Tierplatz bei der Aufbereitung von Futterriiben in Abhéngiékeit vom
Mechanisierungsgrad bei unterschiedlichem Erd- und Steinbesatz {Legende s. Bild 3)
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Bild 5. Spezifischer Stahlbedarf je Tierplatz bei der Aufbereitung von Futterriiben in Abhidngigkeit vom

Mechanisierungsgrad bei unterschiedlichem Erd- und Steinbesatz (Legende s. Bild 3)

Reinigungseffekt bei der Aufbereitung zu er-
reichen und Fremdkoérper vor der Zerkleine-
rung mit hoher Sicherheit auszuscheiden,
werden auf Standorten mit hohem Steinbe-
satz gegenwartig die bei der Kartoffelaufbe-
reitung bewédhrten Steintrennanlagen E995
eingesetzt. Da die Aufbereitung der Futterrii-
ben nicht nur in den Wochen nach der

Ernte, sondern Uber die Wintermonate hin- -

aus bis in den April des nachsten Jahres er-
folgt, ergeben sich bei langer anhaltenden
Frostperioden durch den Einsatz von Wasser
fur die Steinabscheidung erhebliche techno-
logische Schwierigkeiten. Fir zukiinftige
Ausristungslosungen ist wegen dieses Nach-
teils sowie aufgrund der héheren Kosten und
Materialaufwendungen bei Anwendung des
Verfahrens der NafBreinigung auf die Aufbe-
reitung der Futterriben ohne Einsatz von
Wasser zu orientieren.

Dabei ist zu beriicksichtigen, daf3 die derzei-
tig verfigbaren Maschinen der Trockenreini-
gung Fremdkorper noch ungeniigend ab-
scheiden. Darum sind Weiterentwicklungen
der Maschinen zur Trockenreinigung oder

Entwicklung neuer Wirkprinzipe notwendig,
um diesen Defekt abzubauen. Mit einzube-
ziehen in diese Entwicklungskonzeption sind
die Zerkleinerungsmaschinen. Durch Beseiti-
gung dieser haufigen Stérquelle werden die
Ausfallzeiten gesenkt, die Aufbereitungska-
pazitdt erhoht und letztlich Kosten fiir die In-
standhaltung reduziert.

6. Zusammenfassung

Im Ergebnis einer Variantenuntersuchung zu
Ausristungslosungen flr die Aufbereitung
von Futterriiben werden in Abhéngigkeit von
den futterbaulichen Standortbedingungen
hinsichtlich des Erd- und Steinbesatzes der
Futterriiben bei der Ernte und der Anzaht zu
versorgender Tiere in einem bestimmten
Territorium spezifische Kennzahlen ausge-
wiesen. Danach steigen mit zunehmendem
Mechanisierungsgrad die Kosten sowie die
Material- und Bedarfswerte je Tierplatz be-
sonders fiir Tierkonzentrationen = 450 Tier-
plitze an. Mit groBer werdender Anzahl zu
versorgender Tiere in einem Territorium
werden vollmechanisierte Ausriistungslésun-

[3

gen, wie sie fiir Standorte mit hohem Erd-
und Steinbesatz erforderlich sind, immer
besser ausgelastet und konnen kostenginsti-
ger eingesetzt werden.

Abgeleitet von den vorliegenden Ergebnis-
sen der Variantenuntersuchung werden
Moglichkeiten des Einsatzes und der Anwen-
dung von Ausriistungsliésungen fiir die Auf-
bereitung von Futterriiben gezeigt und Auf-
gaben zur Verbesserung der Maschinen ge-
nannt. Diese konzentrieren sich vor allem
auf die Arbeitsgange der Erdabscheidung
und Steintrennung ohne Wasserzusatz sowie
auf die Zerkleinerung der Futterriiben.
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Betrieb des VEB Ausriistungskombinat fiir Rinder- und Schweineanlagen Nauen
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1. Ausgangsbedingungen

Der Einsatz von Hackfriichten in der Schwei-
nefutterung ist in der DDR schon immer ty-
pisch, ihr Anteil an der fur die Schweinepro-
duktion erforderlichen Futterenergie liegt
zwischen 12% und 17 %. Diesem energeti-
schen Anteil steht ein Massenanteil von rd.
30% (rd. 4500 t) gegenuiber, der maschinen-
technische Ldsungen zur schweinegerech-
ten Hackfruchtaufbereitung verlangt. Diese
Forderung ist um so dringender, da das Vor-
handensein von leistungsbestimmenden Ma-
schinen, so z. B. Hackfruchtzerkleinerer,
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Uber die Einsatzméglichkeiten dieser Futter-
mittel mit entscheidet. Aus Untersuchungen
konnte abgeleitet . werden, dal sich mit zu-
nehmender Zerkleinerung der in rohem Zu-
stand zu verfitternden Hackfrlichte ihre
Néhrstoffverwertung verbessert [1].

Die Quantifizierung der Anforderungen, die
an einen entsprechenden Zerkleinerer zu
stellen sind, wurde durch landwirtschaftli-
che, technologische und technische Forde-
rungen in einer Agrotechnischen Aufgaben-
stellung (ATA) zusammengestellt [2].

Bei einem Vergleich von in der DDR produ-

zierten Hackfruchtzerkleinerern [3] wurde
ermittelt, dal nur das Gerat R 48 M des VEB
Sponeta Schlotheim die Anforderungen be-
zuglich des Zerkleinerungsgrades (Feinbrok-
kel fur die Schweinefltterung) erfullt, sein
Massedurchsatz sowie sein Verschleilver-
halten und die Moglichkeit der Einordnung
in eine Maschinenkette befriedigen jedoch
nicht.

Um den Bedarf nach einem den Forderun-
gen der Tiererndhrung und den Bedingun-
gen der Praxis entsprechenden Feinbrockler
zu erfillen, nahm der VEB Ausriistungskom-

agrartechnik, Berlin 35 (1985) 5





