Entwicklung von Wiederverwendungsprojekten

fiir die Speisekartoffelaufbereitung und -lagerung
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Die bedarfsgerechte ganzjihrige kontinuier-
liche Versorgung der Bevolkerung mit hoch-
wertigen Speisekartoffeln fir den Frischver-
brauch und der GroRverbraucher mit ge-
schilten Speisekartoffeln ist eine verantwor-
tungsvolle ‘Aufgabe., Die Aufbereitungs-, La-
ger- und Vermarktungsanlagen (ALV-Anla-
gen) fur Speisekartoffein tibernehmen hier-
bei zusammen mit den kartoffelproduzieren-
den Landwirtschaftsbetrieben und dem VEB
GroBhandel Obst, Gemise, Speisekartoffein
{OGS) eine hohe volkswirtschaftliche Verant-
wortung. Durch die Bereitstellung von Pro-
jekten verschiedener GroBenordnungen und
unter Anwendung neuester Ergebnisse aus
_ Wissenschaft und Praxis konnte die Lagerka-
pazitat fiir Speisekartoffeln in den letzten Jah-
ren betrachtlich erweitert werden. Sie stieg
im Zeitraum von 1969 bis 1984 von 270 kt auf
iber 1000 kt (einschlieBlich Veredlungsindu-
strie), so daB heute rd. 90% der zur Versor-
gung bendtigten jJahresbestande in festen La-
geranlagen gelagert werden. Aus ALV-Anla-
gen werden 60% des Warenfonds an Speise-
kartoffeln realisiert. Flr die Verbesserung
der kontinuierlichen Versorgung in den indu-
striellen Ballungsgebieten und den Neubau-
gebieten, zur Ergénzung bisher noch nicht
ausreichend mit Lagerkapazitaten versorgter
" Gebiete sowie zum Ausgleich transportun-
" glinstig gelegener Versorgungsgebiete ist
nach Untersuchungen zu den bestehenden
und im Bau befindlichen ALV-Anlagen das
Lagernetz um weitere Anlagen mit einer La-
gerkapazitat von 8 kt, 4 kt und 2 kt zu erwei-
tern. Zusatzliche Anlagen zur Aufbereitung
sind zu schaffen bzw. vorhandene abzuls-
sen. :

1. Projekte fiir ALV-Anlagen mit einer
Lagerkapazitdt von 8 kt, 4 kt und 2 kt

In Weiterentwicklung der Ende der 70er
Jahre entstandenen ALV-Anlagen wurden
Projekte mit einer Lagerkapazitdt von 8 kt,
4 kt und 2 kt mit entsprechenden Aufberei-
tungsanlagen entwickelt. Sie gestatten in
Kombination mit GroRmieten eine unter-
schiedliche Zuordnung von Lager- und Auf-
bereitungsgebdude entsprechend den ein-
zelnen Standortbedingungen. Bei diesen Pro-
jekten gelangt die typische Landwirtschafts-
bauweise mit GasbetonauRenwandelemen-
ten, Stahlbetonstitzen und einem Holzklebe-
binder zur Anwendung. Fir die Beliftung
werden generell Unterflurkanale mit speziell
entwickelten Spaltenbodenelementen zur
Abdeckung eingesetzt. Ausgehend von der
Standortverteilung der bisher errichteten
und im Bau befindlichen Anlagen ergibt sich
verstarkt ein Bedarf an kleineren Produk-
tionseinheiten. Diesem Bedarf Rechnung tra-
gend, wurde im Jahr 1981 das Projekt einer
8-kt-Speisekartoffel-ALV-Anlage fertigge-
stellt und laufend aktualisiert. Die funktio-
nelle Gestaltung dieser Anlage geht von der
industriemaBigen Organisation der Speise-
kartoffelproduktion aus. Sie wurde als kom-
pletter Produktionskomplex mit allen erfor-
derlichen Nebenanlagen konzipiert.

Der Musterlageplan (Bild 1) zeigt die auf die
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Belange der Anlage abgestimmten GroRen-
ordnungen aller Nebengebiude und -anla-
gen sowie ihre zweckmaRige Zuordnung zu
den Produktionsgebduden. Bei der Festle-
gung des Profils sind die Erfahrungen aus
der langjahrigen Bewirtschaftung von Spei-
sekartoffel-ALV-Anlagen "eingeflossen. Dar-
Uber hinaus waren die weitgehende optimale

Auslastung der Aufbereitungs- und Vermark-
tungslinien sowie ein gunstiges Verhiltnis
zwischen Lagerkapazitdt und Gromieten fir
die Bestimmung der GréBenordnung von Be-
deutung. Folgendes Produktionsprofil wurde
zugrunde gelegt:
— Gesamtlagerkapazitat 11000t, davon 8000t
im Normallager (6 Sektionen), 2400t in

241000

Musterlageplan der Speisekartoffel-ALV-Anlage mit einer Lagerkapazitat von 8 kt;

1 Annahme, 2 Aufbereitung, 3 Lagersektionen, 4 GroBmieten, 5 Sozialgebaude, 6 Absetzbecken

Bild 2.

Grundril der Aufbereitungs- und Lagéranlage mit einer Kapazitat von 8 kt;

1 Annahme, 2 Bunkern, 3 Verlesen, 4 Abpacken/Absacken, 5 Expedition fur abgepackte Kartof-
feln, 6 Schalmaschinenraum, 7 Nachputzraum, 8 Expedition fir geschalte Kartoffeln, 9 Kihlraum,
10 Lagersektionen, 11 Beschickungsgang, 12 Luftergang
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technischen Gro3mieten und 600 t in her-
kémmlichen GroRmieten auBerhalb der
Anlage, dle fUr den Verbrauch im An-
schluf an die Ernte vorgesehen sind

~ Auslieferung von 60% des kontinulerli-
chen Durchsatzes als geschélte und nach-
geputzte Speisekartoffeln in Follensticken
mit einer Masse von 30 bis 40 kg und von
40% als abgepackte Speisekartoffeln in
Netzbeuteln mit einer Masse von 5 kg

- erhdhte Auslieferung abgepackter Kartof-
feln in den Sommermonaten

— Auglieferung von 1500 t abgesackte Kar-
toffeln (Séicke mit einer Masse von 50 kg)
zur Einkellerung.

Die ALV-Anlage wurde mit folgenden Lei-
stungsparametern projektiert {Angaben In

Tos):
— Annahme
(Rodeladergut) 45 t/h
— Einlagerung 40 t/h
~ Auslagerung 15 t/h )
- Abpacken < 2,2bis 2,5t/h
~ Absacken 10 t/h
- Schilen (Rohware-
einsatz) 3t/h
~ Produktionsumfang 22 000 t
— AK-Bedarf gesamt 98 VbE
-~ davon Produktions-
und
technischer Bereich 77 VbE
~ elektrischer Anschluf3-
wert 550 kW
— Baulandbedarf 28 000 mZ,

Zur Anwendung kommt die bekannte ma-

schinentechnigsche Ausriistung zur An-
nahme, Aufbereitung und Einlagerung ent-
sprechend dem neuesten Stand der Maschi-
nenentwicklung. Aufbereitungs: und Lager-
anlagen mit einer Kapazitdt von 8 kt (Bild 2)
wurden an den Standorten Teutschenthal,
Bezirk Halle, und Grumbach, Bezirk Dres-
den, errichtet. Des weiteren wurde das 8-kt-
Lager an den Standorten Kriinzlin, Bezlrk
Potsdam, und Barchfeld, Bezirk Suhl, sowle
die Aufbereitungshalle am Standort Cossen,
Bezirk Karl-Marx-Stadt, gebaut.

Ausgehend von den Erfahrungen bei der
Reallslierung erfolgte unter Berticksichtigung
staatlicher Einsatzvorschriften fiir bestimmte
Materialilen eine vollstdndige Neubearbei-
tung des Normallagers. Die Grundrigestal-
tung und die #uBeren Geb4dudeabmessungen
blieben gegenlber dem vorhergehenden
Projekt erhalten. In dem ab 19884 bereltste-
henden aktualisierten Projekt wurden die bis-
her zur Schuttlastaufnahme angeordneten
Planenschichtstoffwiinde  durch  elnge-
spannte Stitzwandelemente und Stitzwand-
elemente flUr Horlzontalsilos ausgetauscht.
Dadurch konnte gleichzeitig der Stahlauf-
wand reduziert werden.

Ebenfalls aktualisiert wurde im Jahr 1884 das
Projekt der Annahme. Das Projekt der Aufbe-
reitungshalle wird in den Jahren 1885/86 so-
wohl ausristungsseltig als auch bauseitig ak-
tualisiert.

Durch dle weltere Reduzierung bisheriger
(berbezirklicher Transporte und den Ausbau
der territorialen Eigenversorgung muf} das
vorhandene Lagernetz durch Zuordnung
klelnerer Lagereinheiten vervollkommnet
werden. Bel Spelsekartoffeln wird daf(r das
Normallager 4 kt (Bllder 3 und 4) mit einer ef-
fektlven Lagerkapazitit von 4200t als Wie-
derverwendungspro|ekt den Anwendern zur
Verflgung gestellt. Folgende Anwendungs-
varlanten sind dabel mdglich:
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Varlante 1

Zuordnung des Normallagers (4,2 kt) ein-
schliefllich eines Anteils Gromieten an den
Aufbereitungsteil eines Sortierplatzes (Vor-
zugsvariante f(r die kreiseigene Versorgung)

Variante 2

Zurordnung des Normallagers (4,2 kt) ein-
schiiellich eines Antells GroRmieten an eine
8-kt-Autbereltungshalle

Variante 3

Zuordnung eines Normallagers (4,2 kt) zu el-
ner bestehenden Lageranlage (6 kt)--Vorzugs-
variante fur die Erwelterung vorhandener La-
ger In der N#he von Industriegebieten und
Grofistiddten.

Im Jahr 1985 wird, ausgehend von der
Grundlésung des 4-kt-Speisekartoffellagers,
ein Projekt mit einer Lagerkapazitét von 2 kt
(Bild 5) fertiggestellt.

Bel allen drei Anwendungsvérianten Ist da-
von auszugehen, dal Uber eine mobile bzw.
zentrale Bandstrafle voraufbereitetes Ernte-
gut (von Erde, Feinkraut, Steinen und Unter-
gréflen gereinigt) zur Elnlagerung gelangt.
Das Lagergut wird durch den Verbinder Uber
dle Fdérderbandstrae bis In den Beschik-
kungsgang des Normallagers transportiert.
Uber Teleskopforderer und das Einlage-
rungsgerlit werden die Kartoffeln schonend
eingelagert. Dle Beschlickung der Gromie-
ten erfolgt vom Verbinder aus ebenfalls Uber
eine moblile Bandstrae {lose Schittung bei
einer Schitthdhe von 5,0 m). Mit Hilfe von
Gabelstaplern mit Aufnahmeschaufe! werden
die Kartoffeln von der ebenen Fulbodenfl4-
che aufgenommen und Uber den Annahme-
férderer und eine reversierbar laufende For-
derbandstrae zur Aufbereitung transpor-
tiert.

Die Lagerware wird im vorhandenen Aufbe-
reltungsgebdude e nach Mdglichkeit in den

Bedarfsformen abgepackt,
oder geschdlt aufbereitet.
Dle Luftung arbeitet nach dem Prinzip der

lose abgesackt

Druckltftung. Die Luft wird Uber in Strg-

mungsrichtung verjingte Unterflurkandle
mit Spaltenbodenelementen von unten nach
oben durch den Kartoffelstapel gedrtickt und
oberhalb des Stapels Uber Klappen abge-
fuhrt. Der spezifische Luftdurchsatz betrégt
50 bls 55 m3¥/h-t. Durch die Anordnung der
Klappen sind Frisch-, Um- und Mischluftbe-
trieb mdglich. Die Klappen werden (ber
einen elektrischen Verstellmechanismus (Ge-
triebemotor) betitigt und von Hand geschal-
tet bzw. gesteuert. Die spdtere Nachrlstung
mit einer automatischen Regelanlage ist
mdoglich.

Fur die Geb#udehllle wurde eine Skelett-
Montagebauweise gew#hlt. Eine neue LY-
sungsvariante der Schittlastaufnahme, bel
der auf der Innenwandseite der Aufen-
wandstUtzen StUtzwandplatten flr Horizon-
talsilos befestigt werden, gelangte In diesem

- Wiederverwendungsprojekt einer Speisekar-

toffel-ALV-Anlage mit einer Lagerkapazitét
von 4 kt zu Anwendung. Vorteilhaft ist dabel
die bessere Durchliftung des Kartoffelsta-
pels in den Randbereichen. Die Trennung
2wischen den 4 Sektionen wird mit den o.g.
neu entwlickelten Stltzwandelementen reall-
siert.

2. Wiederverwendungslésungen
von Sortlerpliitzen

Im VEB Ingenieurblro fUr Lagerwirtschaft
OGS Grof} Lusewitz werden z. Z. Wiederver-
wendungsiysungen von Sortierpldtzen In
zwel Varlanten bearbeitet.

Die Variante 1 beinhaltet einen Sortierplatz
mit einer Annahmeleistung von 30 t/h in T,
(22,5 t/h in Tyg), vorrangig fur die Herbstauf-
bereitung von Spelisekartoffeln mit der Mdg-

Bild 4. Schnittdarstellung des Normallagers fUr eine Kapazitit von 4 kt und 2 kt Speisekartotfeln
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“lichkeit, ebenfalls in begrenztem Umfang

Pflanzkartoffeln aufzubereiten.

Die Variante 2 ist eine Losung mit gleicher
Zielstellung hinsichtlich der Leistungspara-
meter. Die Anlage ist jedoch beziiglich der
Arbeits- und Lebensbedingungen so ausge-
legt, daB eine ganzjahrige Nutzung mdoglich
ist.

Variante 1

Die Erarbeitung erfolgt in den Bausteinen An-
nahme, Aufbereitung, Sozialteil (standortbe-
zogen). Damit sind bei der Wiederverwen-
dung die Kombination der einzelnen Bau-

steine mit vorhandenen Anlagen, die Kapazi- ‘

tatserweiterung bestehender Anlagen sowie
der Neubau von Sortieranlagen gewahrlei-
stet.
Die maschinentechnische Ausriistung er-
méglicht die Annahme, Aufbereitung und
Vermarktung von Speisekartoffeln. Weiter-
hin kénnen durch Umristung einiger Ma-
schinen Pflanzkartoffeln aufbereitet bzw.
iber eine mobile Strecke die Kartoffeln in zu-
geordneten Lagerhausern oder GroBmieten
eingelagert werden. Die Auslegung der An-
lage basiert auf einem Rohwaredurchsatz
von 30 t/h (T,). Das entspricht einer Annah-
melinie fir die Annahme und Voraufberei-
tung von Kartoffeln. Die Voraufbereitung be-
inhaltet die Abscheidung von iibergroRen
Beimengungen, Erde, Kraut, Steinen und Un-
tergroRen. Die Technologie der Aufberei-
" tung ermdglicht das Verlesen, Absacken und
Abpacken von Speisekartoffeln sowie die
Fraktionierung von Pflanzkartoffeln.
Die bautechnische Lésung wird fur die An-
nahme in zwei Varianten — mit Pult- und Sat-
teldach — erarbeitet. Das Annahmegebéude
ist ein reiner Kaltbau (Ldnge 33 m, Breite
9 m, maximale Hohe 6 m). Als tragende Ele-
mente sind Stahlbetonstiitzen eingesetzt. Die
Dachkonstruktion besteht aus einem Holz-
Pultdachbinder mit einer Dachneigung von
10% bzw. aus einem Holz-Sattelbinder mit
einer Dachneigung von 25%. Das Dach wird
mit Baufanit-Welltafeln eingedeckt. Die
Rampe innerhalb des Geb&udes besteht aus
Winkelstiitzelementen mit dazwischenliegen-
der Betonplatte (Dicke 160 mm). Das Aufbe-
reitungsgebsude (Lange 32 m, Breite 18 m,
Hohe 5 m) ist mit Ausnahme des Verlese-

. Konstruktion

Bild 5
Grundrifl des Speise-

T

kartoffel-Normaliagers
mit einer Kapazitat von
2 kt;

1 Lagersektionen, 2 Liif-
tergang, 3 Beschik-
kungsgang, 4 Elektro-
verteilerraum
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raums und der technischen Nebenrdume ein
Kaltbau, der deshalb eine Nutzung nur im
Herbst und Frihjahr gestattet. Er wird in
Montagebauweise errichtet. Die AuRen-
winde bestehen aus Stahlbeton-AuBenwand-
elementen. Im Warmbereich wird Mauer-
werk (Dicke 240 mm) vorgesetzt. Die Dach-
konstruktion besteht aus Satteldach-Holzkle-
bebindern mit einem Abstand von 4,50 m,
die von Stahlbetonstiitzen getragen wer-
den.

Mit Variante 1 des Sortierplatzes konnen fol-
gende Leistungen in Ty erreicht werden:

— Annahme 22,5 t/h
— Einlagerung parallel

zur Aufbereitung rd. 12 t/h
— Einlagerung maximal 20 bis 22,5 t/h
— Verlesen ' 11,2 t/h
— Abpacken 2,2 bis 2,5 t/h
~ Absacken 10 t/h.

Das maschinentechnische Projekt der An.
nahme und Aufbereitung sowie das bautech-
nische Projekt der Annahme liegen vor. Das
bautechnische Projekt der Aufbereitung be-
findet sich in der Phase der Grundsatzent-
scheidung.

Variante 2

Die Annahme entspricht der nach Variante 1.
Das standortbezogene projektierte Gebaude
der Aufbereitung wurde in Stiitzen-Riegel-
(Abmessungen 24 m X 36 m,
Systemhohe 4,8 m) mit eingebautem Sozial-
teil projektiert. Die AuBenwande sind mit
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Gasbetonwandplatten bzw. aus Gasbeton-
handmontagesteinen ausgefiihrt. Die Dach-
eindeckung besteht aus Baufanit-Welltafeln
und die abgehingte warmegedammte Decke
aus einer Holzunterkonstruktion sowie ebe-
nen Baufanitplatten, auf denen Mineralwolle
mit einer Dicke von 100 mm als Warmedam-
mung aufgebracht wird.

Das Wiederverwendungsprojekt ermoglicht
die Aufbereitung von Pflanz- und Speisekar-
toffeln. Variante 2 des Sortierplatzes ermég-
licht folgende Leistungen in Tgg:

— Verlesen 11,2 t/h
— Abpacken 4,5t/h
— Absacken 10 t/h

— Absacken bei gefilitem zu-
sdtzlichem Vorratsbunker
kurzzeitig 20 t/h.
Das Wiederverwendungsprojekt befindet
sich in der Phase der Grundsatzentschei-
dung. Das Ausfiihrungsprojekt wird 1985/86
erarbeitet.

3. Zusammenfassung
Ausgehend von den in der Praxis bewéhrten
Losungen fir Speisekartoffel-ALV-Anlagen
werden derzeitig Projekte fir Aufbereitungs-
und Lageranlagen mit einer Lagerkapazitat
von 8 kt, 4 kt und 2 kt sowie fur Sortierplétze
fir Speisekartoffein erarbeitet. Die Projekte
sind teilweise bereits in die Praxis Uberge-
fiihrt bzw. stehen zur weiteren Anwendung
bereit.
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Am 19. Dezember 1984 verteidigte Dipl.-Ing.
Dietmar Streuber, Forschungszentrum flr
Mechanisierung der Landwirtschaft Schlie-
ben/Bornim, an der Sektion Landtechnik der
Wilhelm-Pieck-Universitat Rostock erfolg-
reich seine Dissertation A zum Thema

.Untersuchung neuer Wirkprinzipe fir das
bodennahe Ausbringen von Fliissigkeiten,
insbesondere Giille, mit kontinuierlich gera--
deausfahrenden Beregnungsmaschinen”.
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Gutachter:

Prof. Dr. sc. techn. H. Schinke, Wilhelm-
Pieck-Universitdt Rostock

Prof. Dr. sc. techn. H. G. Hummel, Wilhelm-
Pieck-Universitat Rostock

Dr. sc. agr. R. Kappes, Forschungszentrum
fir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg.

Die Verwertung groBer anfallender Gulle-
mengen 4Rt sich am 6konomischsten mit Be-
regnungsanlagen bei kombinierter Klarwas-
ser-Gulle-Verregnung realisieren. Um die

Umweltbelastungen zu reduzieren und Ener-
gie zu sparen, sind jedoch spezielle Aus-
bringorgane, die die Flussigkeit bodennah
verteilen, erforderlich. Als Vorzugslésung er-
weisen sich zweidUsige rotierende Ausbring-
organe in Verbindung mit kontinuierlich ge-
radeausfahrenden Beregnungsmaschinen
groBer Arbeitsbreite. Mit einem speziellen
Rechenprogramm kénnen die Abstinde der
Ausbringorgane optimiert und die Nieder-
schlagsverteilung berechnet werden.
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