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Auf der Grundlage von Untersuchungen
planméBiger Uberpriifungen in den Erpro-
bungsdiagnosestationen des Bezirks Rostock
wurden Zeitrichtwerte fiir planmaBige Uber-
prifungen bei Anwendung des Diagnosege-
ratesatzes DS 1000 erarbeitet [1]. Im folgen-
den Beitrag sollen weitere Erfahrungen bei
der Instandhaltung nach Uberpriifungen mit

1) Diese Arbeit entstand wihrend der Tiatigkeit des
Autors an der Sektion Landtechnik der Wilhelm-
Pieck-Universitit Rostock

Bild 2. Diagnosealgorithmus fur die Motordia-

gnose 7];

1) zuldssige Spiele sind entsprechend Mo-
tortyp als Warm- oder Kaltspiel angege-
ben

2) nur bei Barkas-Pumpen

3) dynamische Forderbeginnmessung

(OS 203 mit Stroboskop) bei W 50,
. ZT 300/303, E512, E516, E280, K-700;
statische Forderbeginnmessung (Kapil-
larrohr) bei MTS-50/52, MTS-80/82,
€ 301/302, U 650, T-150 K

die Einspritzpumpe mufB bei ganzjahrig
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Bild 1. Diagnosealgorithmus bei Anwendung des

DS 1000;
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dem DS 1000 in Erganzung vorliegender Ver-
offentlichungen (2, 3, 4, 5, 6] dargelegt wer-
den.

1. Diagnosetechnologie

Die in den Bildern 1 und 2 dargestellte Dia-

gnosetechnologie (7] ist nach folgenden Ge-

sichtspunkten erstellt worden:

— ZweckmiRBigkeit und Folgerichtigkeit der
Messungen zum Ermitteln des weitge-
hend fehlerfreien Diagnosebefunds

—~ Arbeit mit Zeitbausteinen zur Preisgestal-
tung

— Maoglichkeit der Gestaltung der Arbeitsor-
ganisation durch den Einsatz einer bzw.
mehrerer Arbeitskrafte.

Der Uberpriifungsumfang bei Anwendung
des DS 1000 ist ein Bestandteil der planmafi-
gen Uberpriifung. Im vorliegenden Beitrag
wird bei der Auswahl der Form der Arbeits-
organisation in der Pflege-/Diagnosestation
vorrangig nur der Arbeitsumfang bei Anwen-
dung des DS 1000 behandelt.
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Tafel 1.

Zusammenstellung der Formen der Arbeitsorganisation bei Anwendung des DS 1000 und ausgewihlter Beurteilungskriterien

Anwendungsbedingungen Gesamt-  diagnose- Arbeitszeitaufwand,  mittlere Aus- Auslastung der einzelnen
Vor- und Nachteile 4 arbeits- bedingte  der effektiv bei lastung der Arbeitskrafte in %
zeitauf- Still- der Uberprifung beteiligten 1) mit DS205
wand in  stands- bendtigt wird, in Arbeitskrafte in 2} ohne DS 205
; AKmin zeitin AKmin % )
’ min 1) mit DS 205 1) mit DS 205 Diagnose- Diagnose- Mechani-
2) ohne DS 205 2) ohne DS 205 schlosser schlosser sator
Variante 1 Einsatz der Motorsteuereinrich- 380 380 1) 380 1) 100 1) 100
i Einsatz eines tung DS 208 [8] ist erforderlich. 2) - 2) - 2) - = -
’ Diagnose- Fiir bestimmte Arbeiten, z. B. Be-
' schlossers tatigen der Anlasser, ist eine
' zweite Arbeitskraft notwendig. s
Bei Krankheit bzw. Urlaub kon-
nen keine Diagnosen durchge-
tihrt werden. Der Effekt der Ver-
‘ kiirzung der diagnosebedingten
Stillstandszeit tritt durch Zusam-
| menfassung der Arbeiten am lau-
| fenden Motor ein. )
Variante 2 Die einzelnen Arbeitsgénge sind 530 265 1) 435 1) 82 1) 94 1) 70 -
Einsatz von je nach Bedarf von beiden Ar- 2) 512 2) 97 2) 99 2) 94
zwei Diagnose- beitskraften austihrbar. Durch
schlossern das gleichzeitige Durchfiihren
bestimmter Arbeitsgange tritt
eine weitere Verkiirzung der dia-
gnosebedingten Stillstandszeit
ein. Bei Urlaub bzw. Krankheit
eines Schlossers oder bei zeitwei-
liger Schichtarbeit kann zur Va-
riante 3 Ubergegangen werden.
Variante 3 Die Auslastung des Diagnose- 656 328 1) 435 1) 66 1) 100 1) 33
Einsatz eines schlossers betragt 100 %. Das 2) 512 2) 78 2) 100 - 2) 56
Die gnoseschlos- Mitarbeiten des Mechanisators :
sers und des kann sich positiv auf die Bezie-
Mecnhanisators hung zu seiner Maschine auswir-
ken.
Bei Krankheit des Diagnose-
schlossers kann die Arbeit mit
- dem DS 1000 nicht fortgesetzt
werden (s. Bemerkung zu Va-
riante 2).
Variante 4 Auslastung der beteiligten Ar- 795 265 1) 435 1) 56 1) 94 1) 58 1) 18
Einsatz von zwei beitskrafte ist sehr gering. Diese 2) 512 2) 64 2) 94 2) 58 2) M1
Diagnoseschlos- Variante sollte nicht bzw. nur in
sern und des der Einfiihrungsphase realisiert
Mechanisators werden.
2. Arbeitsorganisation einer planméBigen durch die Variante des Einsatzes von zwei  Tafel 2. Haufigkeiten bestimmter Diagnoseab-

Uberpriifung
Die Festlegung der Form der Arbeitsorgani-
sation in der Pflege-/Diagnosestation erfolgt
u. a. in Abhangigkeit von folgenden EinfluR3-
faktoren:
agrotechnische Zeitspannen
Arbeitsteilung zwischen Pflege- und Dia-
gnoseschlosser entsprechend dem anfal-
lenden Arbeitsaufwand
Umfang der Instandsetzungsmalnahmen,
die gleich in der Diagnosestation durchge-
fahrt werden
Schichtregime
Umfang der Einbeziehung der Koopera-
tionspartner
Einsatz bzw. Verbleiben des Mechanisa-
tors wahrend der Uberpriifung.
Neben den aufgefiihrten Aspekten der Ar-
beitsorganisation wird im vorliegenden Bei-
trag besonders das Problem des. Einsatzes
der Arbeitskrifte behandelt. In Tafel 1 sind
die wesentlichen Varianten des Einsatzes der
Arbeitskrafte zusammengestelit. Sie sind an-
wendbar fir alle Standardtraktoren, Last-
kraftwagen und Méahdrescher E512. Fur
GroRtraktoren und Feldh&cksler sind Modifi-
kationen fir bestimmte Arbeitsgange, z. B.
Uberprufung der Einspritzdiisen, notwendig.
Im Bild 3 ist der Ablaufplan der Arbeiten
beim Einsatz von zwei .Diagnoseschlossern
dargestellt. Aus Tafel 1 ist ersichtlich, daf
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Diagnoseschlossern und des Mechanisators
sehr geringe Auslastungen der beteiligten
Arbeitskrafte realisiert werden. Diese Va-
riante wird deshalb nicht weiter betrach-
tet.

3. Héufigkeiten des Auftretens
von Diagnoseablaufen

Im Bild 3 ist der Ablaufplan fur den Fall dar-

gestellt, daR die Maschine keiner Tiefendia-

gnose unterzogen werden muf3. Solche Regu-
lierungs- bzw. Instandsetzungsarbeiten, wie

Einstellung oder Instandsetzung der Ein-

spritzdusen, sind bereits in den entsprechen-

den Zeitrichtwerten beriicksichtigt.

In Tafel 2 sind Haufigkeiten fiir das Auftreten

der Diagnoseabldufe am Beispiel des Trak-

tors ZT 300 unter dem Aspekt der Wirkung
der kontinuierlichen Uberpriifung darge-
stellt. Es wird deutlich, daR die Haufigkeit
des Auftretensggles Diagnoseablaufs 1 (Ma-
schine in Ordnung) mit der Anzahl der
durchgefiihrten  Uberpriifungen  ansteigt.

Diese Aussage darf aber zu keinen Trug-

schliissen fiihren. Folgende Aspekte sind da-

bei zu beachten:

— Zwischen den planmaBigen Uberpriifun-
gen fallen auch operative Uberpriifungen
an. Die daraus abgeleiteten Instandset-
zungsmalnahmen (z. B. Einspritzpumpen-
tausch) haben EinfluR auf den Diagnose-

ldute am Beispiel des Traktors ZT 300 auf-
- grund des Schadigungszustands bei An-
wendung des DS 1000 N

mittlere Haufigkeit des
Diagnoseablaufs®in %

1 2 3
1. Diagnose 64 31 12
2. Diagnose 68 24 8
3. Diagnose 79 19 2

1) Diagnoseablauf 1:
Maschine ist in Ordnung (nach der komplexen
Funktionsdiagnose ist sie ohne Befund funktions-
fahig)
Diagnoseablauf 2:
Austauschinstandsetzung der Einspritzpumpe ist
erforderlich, abgeleitet aus dem Ergebnis der
Komplexdiagnose oder der Tietendiagnose
durch kombinierte Messungen mit Zylinderab-
schaltung (daher ist die Summe der Haufigkeiten
groRer als 100 %)
Diagnoseablauf 3:
nach der Komplexdiagnose ist zusatzlich eine
Tiefendiagnose zur Fehlersuche mit Hilfe kombi-
nierter Messungen der Rauchdichte und Be-
schleunigung notwendig

befund bei der nachsten planméRigen
Uberpriifung.

Die obige Aussage gilt nur fiir den Teil der
Uberprifung * der Maschine mit dem
DS 1000.
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Bild 3. Arbeitsablauf beim Einsatz von 2 Diagnoseschlossern;
1) Zeitrichtwert in min [1]
2) nur wenn nicht bereits wahrend der Pflege durchgefihrt
3) nur fir Barkas-Pumpen
4) fur das DS 205 liegen noch keine Zeitrichtwerte vor, Schitzung 5 bis 8 min

5) Uberpriifung der Drehstromlichtmaschine sowie des elektromechanischen Reglers; Vorberei-

tung der Hydraulikdiagnose
6) s. FuBBnote 3) im Bild 2
7} nur bei Nichteinsatz des DS 205

8) Abbau Sondenleitung; Abbau Geber Leistungsmessung; Abbau Geber Durchblasevolumen-

strommessung; Abbau Geberkombination Hydraulikdiagnose

Tafel 3. Auf Grundlage yon Erfahrungen der Arbeit der Erprobungsdiagnosestationen und Simulations-
rechnungen zusammengestellte Empfehiungen beziglich der Anzahl der von der Diagnosesta-
tion zu betreuenden Maschinen fir einschichtigen Betrieb und des Uberpriifungsumfangs ent-
sprechend der Instandhaltungsvorschriften und der Diagnosetechnologie [7]

(2

Variante Anzahl zu betreuender Maschinen" beim Einsatz als
Diagnose- Pflege-/Diagnoseschlosser
schlosser Pflegegruppe 1 wird in -Pflegegruppe 1 wird nicht
der Station durchgefiihrt in der Station durchgefiihrt
Einsatz eines ) o
Diagnoseschlossers 50...70 —=4 —

Einsatz von zwei
Diagnoseschlossern 100...120 50...70 70...100

Einsatz eines
Diagnoseschlossers ;
und des Mechanisators 60...80 - . =

1) alle Maschinen, die mit dem DS 1000 iiberprift werden kénnen
2) nicht zu empfehlende Variante
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— Die Haufigkeiten und der Umfang der Re-
gulierungen und Teilinstandsetzungen

* withrend der planmiRigen Uberpriifungen
wurden noch nicht betrachtet.

- Die realisierten Uberprifungsintervalle
haben ebenfalls auf ‘den Diagnoseablauf
EinfluB.

Wichtige Entscheidungsgrofen fir die Aus-

wahl der geeigneten Variante des Arbeits-

krafteeinsatzes entsprechend den betriebli-
chen Bedingungen sind:

— Maschinenbestand

— anfallende Uberpriifungen entsprechend
der-Diagnosefolge und der jéhrlichen Be-
triebsdauer der Maschinen

— einzubeziehende Kooperationspartner

— Pflegeorganisation (vor allem Spezialisie-
rungsgrad der Pflege).

In Tafel 3 sind bei Beachtung der aufgefihr-
ten Schwerpunkte und vollstindigem Uber-
priifungsumfang entsprechend den Instand-
haltungsvorschriften Empfehlungen zusam-
mengestellt. Besonders aus der Sicht der Ar-
beitsteilung zwischen Pflege und Uberpri-
fung sind diese Empfehlungen zu nutzen.

AbschlieBend kénnen aus den dargelegten

Problemen folgende SchluBfolgerungen ge-

zogen werden: )

~ Die Variante des Einsatzes von zwei Dia-
gnoseschlossern sichert die geringste dia-
gnosebedingte Stillstandszeit. Durch sie
wird die kontinuierliche Arbeit in der Dia-
gnosestation gewihrleistet.

— Diese Variante bietet bei Beachtung der
betrieblichen Bedingungen (z. B. Speziali-
sierung in der Pflegeorganisation) die
Maoglichkeit, daR die Diagnoseschlosser
auch die Pflegegruppen héherer Ordnung
durchfiihren kénnen.

— Die Einbeziehung der Kooperationspart-
ner kann durch zwei Diagnoseschlosser
abgesichert werden.

— Bei Notwendigkeit der zweischichtigen
Besetzung der Diagnosestation kann bei
der Variante 2 zeitweilig zur Variante 3
ibergegangen werden.

Literatur

[1] Grieb, H.-G.: Durchfiihrung von WAQ-Untersu-
chungen in Pflege-/Diagnoseeinrichtungen des
Bezirkes Rostock als Basis fiir Normativfestie-
‘gungen und optimale Diagnosealgorithmen.
Wilhelm-Pieck-Universitat Rostock, Sektion
Landtechnik, Forschungsbericht 1982 (unverof-
fentlicht).

Eichler, C.; Grieb, H.-G.: Einordnung der Tech-
nischen Diagnostik in das landtechnische In-
standhaltungswesen der DDR. agrartechnik,
Berlin 32 {1982) 9, S. 388—391.

Beier, G.: Hinweise zur Gewahrleistung der
Aussagesicherheit der Kurbelwellen-Lagerspiel-
Diagnose mit dem Diagnosegeratesatz DS 1000.
agrartechnik, Berlin 33 (1983) 9, S. 394-395.
Beier, G.; Zimmer, E.: Erfahrungen und Grund-
sdtze zur technologischen Einordnung des Dia-
gnosegeratesatzes DS 1000. agrartechnik, Ber-
lin 33 (1983) 9, S.396-397.

Fenske, A.: Durchsetzung der vorbeugenden
Instandhaltung unter Nutzung der technischen
Diagnostik. agrartechnik, Berlin 33 (1983) 2,
S.70-71. g

Sarrazin, H.; Gust, H.; Grieb, H.-G.: Erfahrun-
gen bei der Anwendung der Technischen Dia-
gnostik in Pflanzenproduktionsbetrieben. Land-
technische Informationen, Leipzig 23 (1984) 2,
S.30-31. ' 2
Autorenkollektiv: Verfahrensbezogene Diagno-
setechnologien fir die Arbeit mit dem DS 1000.
Markkleeberg: agrabuch 1982.

Uilmann, R.; Henke, |.; Nessau, B.; Krause, W.:
Rationalisierungsmittel zur technischen Diagno-
stik. agrartechnik, Berlin 32 (1982) 9,
$.402-405. - A 3982

(3

(4

(5

6

[7

(8

agrartechnik, Berlin 35 (1985) 9





