Stand und Entwicklungstendenzen
ortsveridnderlicher, stetigfordernder Umschlagmaschinen

Dr. agr. M. Dreiflig, KDT, Institut fiir Energie- und Transportforschung Meilen/Rostock der AdL der DDR

1. Zielstellung

Die Orientierung der sozialistischen Land-

wirtschaft der DDR auf einen aliseitig fonds-

sparenden Typ der intensiv erweiterten Re-
produktion fordert in den wichtigsten Pro-
duktionsverfahren  Umschlagtechnik, die
sich durch folgende Merkmale auszeichnet:

— Gewabhrleistung einer langen Lebensdauer
durch moderne Konstruktion, die den mo-
ralischen Verschleif in Grenzen halt, und
durch instandsetzungsgerechte Ausfiih-
rung ‘

— energie- und materialsparende Konstruk-
tionsmerkmale, vorrangig elektrischer An-
trieb

— leichtes und schnelles Umsetzen

— keine Gutbeeintrachtigungen (Beschadi-
gungen, Verluste) wahrend des Um-
schlags

— handarbeitsloser, d. h. vollmechanisierter
Betrieb, in Zukunft teil- oder vollautoma-
tisch

- fiur mehrere Gutarten und zu &hnlichen
Umschlagverfahren maéglichst vielseitig
einsetzbar.

Letztere Forderungen erfullen die mobilen

Unstetigforderer (Lader und Krane) am weite-

‘sten, wohingegen die eingangs aufgefihrten

Merkmale von den Stetigforderern (Bander,
Gebldase) am weitesten erfiillt werden. Aus
der Betrachtung sind die fest installierten
Forderer auszuschlieBen, die in Stallanlagen
und Lager- und Verarbeitungsbetrieben ihre
Berechtigung haben. :

Fir ortsverénderliche, stetigfordernde Um-
schlagmaschinen sollen im folgenden Ent-
wicklungstendenzen gezeigt und an den o.g.
Merkmalen gemessen werden. Damit kénn-
ten schrittweise die noch vorherrschende
Vielfalt von Stetigférderern eingeschrankt
und eine Erhohung der Effektivitit im Um-
schlag erreicht werden.

2. Gegenwirtiger Entwicklungsstand
stetigfrdernder Umschlagmaschinen
Die Palette stetigférdernder Umschlagma-
schinen fir die Landwirtschaft der DDR ist
sehr umfangreich und kann deshalb in die-
sem Beitrag nicht bis in alle Einzelheiten ana-
lysiert werden. Aus diesem Grund wird ver-
sucht, die betrachteten Umschlagmaschinen
einzuteilen und gruppenweise zu beurtei-

len.

2.1. Bandforderer h

Bandférderer werden tberwiegend bei der
dem Fahrzeugtransport folgenden Einlage-
rung von Schittglitern und auch Stuckgui-
tern eingesetzt. Sie konnen ebenfalls Verar-
beitungsmaschinen oder -anlagen beschik-
ken. Zur Verfligung stehen Bandbreiten von
400 bis 1000 mm, in flacher oder gemuldeter
Ausfuhrung, glatt oder mit Stollen in unter-
schiedlichen Léngen.

Weit verbreitet und bekannt sind die Univer-

salforderer T222 bis T224 und dhnliche Ty-
pen. Sie sind fur verschiedene Umschlagar-
beiten universell einsetzbar, energiesparend
und schnell umsetzbar. Die Aufnahme des
Fordergutes vom Fahrzeug oder aus dem La-
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Tafel 1. Technologische Parameter fir die Einlagerung von Schuttgitern
Gutart Durchsatz Lagerhohe Reich- Breite am Qualitats-
in Ty, weite First der forderungen
(Béschung) Lager
t/h m m m
Kartoffeln
Groflmiete 40... 60 4 8 6 geringste
Sektionslager 35... 50 4 8 6 Fallstufen,
keine Reibung an
Leitblechen
Mineraldiinger 40... 60 6 18 20 " keine Entmischung
Zuckerriben . 120...180 3 oder 5 oder 8 oder Besatz abscheiden
6 10 15

ger ist unbefriedigend gel6st und erfordert
deshalb vor allem beim Einlagern von Halm-
gut hohen Handarbeitsaufwand. In einigen
Verfahren genlgt der mdégliche Durchsatz
nicht.

2.2. Kombinierte Bandférderer

Um die Aufnahme des Fordergutes zu er-
mdoglichen, werden Bandférderer kombi-
niert. Bekannt ist das Verladegerat T215/216.
In dieses k6nnen die Gberwiegend vorhande-
nen Seitenkipper roll- bzw. rieselfdhige
Schuttglter aufgeben. Aufgrund des gerin-
gen Volumens des Annahmeteils kénnen bei
Hackfrichten mit Erdbeimengungen Ver-
stopfungen auftreten. Die Entladung von
Halmgut ist nicht méglich. Der universelle
Einsatz des Gerats ist eingeschrankt. Es wird
sicherlich aber auch in Zukunft fur be-
stimmte Umschlagarbeiten bendtigt.

Die gleichen Arbeitsfunktionen wie das Ver-
ladegerédt T216 — Annehmen von Seitenkip-
pern — Hochférdern — mit einem schwenk-
baren Verteilband abgeben - fihrt das
Zuckerriibenstapelgerat ,Komplex 65M"
aus, das aus der UdSSR importiert wird. Das
Einstapeln von Zuckerriben in Mieten ver-
langt eine groRere Reichweite und einen
Durchsatz von etwa 150 t/h, der bei der
Waggonverladung auch gewiinscht ist. Die
Eigenmasse des Gerats ,Komplex 65M” be-
tragt 22t gegeniber 1,5t des T216. Auf
Zuckerribenlagerplatzen konnen je Gerét
etwa 20 bis 30 kt Zuckerriben gestapelt wer-
den, wofiir bei guter Auslastung etwa 20 Ar-
beitstage erforderlich sind. In der lbrigen

Jahreszeit kann dieses Grundmittel nicht ein-
gesetzt werden.

Ebenfalls die gleichen Arbeitsfunktionen —
Annehmen — Férdern — schwenkend abge-
ben —~ werden von Geratekombinationen fur
die Beschickung von KartoffelgroBmieten
und auch teilweise in Sektions-Lagerhdusern
gefordert. Zur Abdeckung des entstandenen
Bedarfs sind zahlreiche Rationalisierungslo-
sungen entstanden. Am weitesten verbreitet
ist das Einlagerungsgerat Typ ,Marzahna”
vom VEB KfL Juterbog.

Das Einlagern von festem Mineraldiinger in
zentrale Diingerlager erfolgt bei neu errich-
teten Lagerhallen iiber stationare Bandanla-
gen mit Abwurfwagen. In zahlreichen her-
kémmlichen Lagerhallen werden auch For-
derer bendétigt, die das Gut bei entsprechen-
der Reichweite verteilt abgeben. Entmi-
schungen durfen nicht eintreten.

2.3. Kombinierte Stetigférderer

Der Umschlag von Halmgut mit Hilfe von
Bandforderern ist bisher nur méglich, wenn
die Gutaufgabe (Ballen- oder Langgut) mit
Handarbeit erfolgt. Die Durchsétze sind da-
bei sehr gering. In zufriedenstellenden Me-
chanisierungslésungen  werden  deshalb
grofiflaichige Kratzerkettenforderer fur das
Annehmen und Geblase fir das Weiterfor-
dern verwendet. Bekannt sind die mobilen
Strohgeblase MSG900, die im Rationalisie-
rungsmittelbau auf der Basis ausgesonderter
Mahdrescher entstanden. Eine Weiterent-
wicklung mit verbesserten Parametern und
ohne die Verwendung von Mahdreschern

Tafel 2. Technologische Parameter fir die Einlagerung von Halmgutern

Gutart Lagerart Durchsatz Lagerhohe Reich- Volumen
in Tq, weite einer

Transporteinheit

t/h m m m’

Halbheu, Ballen Altbau 12 2{(10) 30

Halbheu, Ballen Bergeraum 15 2(6) 30

Halbheu, lang Altbau 10 2(10) 50

Halbheu, lang Bergeraum 12 2 50

Trockenheu

Stroh, Ballen Bergeraum 12 6 9 25

Stroh, lang Bergeraum 10 6 9 50

Stroh, lang Diemen 30 >8 12

Stroh, Hacksel Diemen (iberblasen) 15 >8 12
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entsteht unter der Bezeichnung MVM3. Die-
ses Gerdt ist mit Eigenantrieb verfahrbar.
Der Energiebedarf {Dieselkraftstoff) ist z. Z.
hoch. Beim MVM3 soll das Férdern von
Halbheu, lang oder gepreft, noch gelost
werden. :

3. .Technologische Aufgabenstellung
fur verfahrensgebundene Umschlag-
operationen
Im Interesse der Ubersichtlichkeit werden im
folgenden die Umschlagoperationen zu tech-
nologischen  Gruppen zusammengefallt,
ohne die Dringlichkeiten oder bereits gelo-
ste Probleme zu wichten.

3.1. Einlagern von Schiittgitern

Aufgrund der erforderlichen Stapelhéhen —
unter Berlicksichtigung der sich einstellen-
den Schuttwinkel — sind Stetigforderer (Ban-
der) den sonst universellen Unstetigférde-
rern (Lader oder Krane) beim Einlagern von
Zuckerriiben, Kartoffeln, Mineraldiinger u. .
Uberlegen. Mit ihnen ist es moglich, bei der
Einlagerung unerwiinschte Beimengungen
abzuscheiden und vorhandene Lagerrdume
nahezu vollkommen auszufiillen, wenn die
geforderten Parameter (Tafel 1) durch die
Bandforderer erfillt werden.

Die Verfahrbarkeit der Umschlagmittelkom-
bination entsprechend dem Befiillungsfort-
schritt der Lager ist ebenso wie das Umset-
zen Uber 6ffentliche StraBen zu anderen Ein-
satzorten erforderlich.

Aus dem Vergleich der in Tafel 1 aufgefiihr-
ten Parameter werden bestimmte Gemein-
samkeiten deutlich, die Mdglichkeiten der
Unifizierung der technischen Baugruppen
bieten. Die Differenzen im Durchsatz kénn-
ten durch verschiedene Bandgeschwindig-
keiten ausgeglichen werden. Die Reichweite
ist aus Baukastenférderern (T430) realisier-
bar. Wichtig ist die Ubereinstimmung der
AnschluBmale der technologischen Bau-

gruppen.

3.2. Einlagern von Halmgut, vor allem in
vorhandene Bergerdume
Vorrangig werden pneumatische Forderer
zum Einlagern von Halmgut verwendet. Fir
geprefltes Halmgut lassen sich auch Bandfor-
derer (z. B. Universalférderer T224) verwen-
den. Zum Einlagern von Langgut mit dem
T224 werden Leiteinrichtungen angebo-
ten.
Generell unbefriedigend geldst ist das Dosie-
ren von Fahrzeugladungen zur Weiterférde-
rung mit Geblasen oder Bandern. Die bisher
angebotenen Annahmedosierer sind sehr
materialaufwendig, damit teuer und schwer
und auch nur mit erhéhtem Zeitaufwand um-
setzbar. Die Gutaufgabe wird im praktischen
Betrieb oft mit Unstetigforderern (Ladern)
versucht. Da aber keine Dosierung moéglich.
ist, wird der GutfluB ungleichmé&gig. Bei Ge-
blasen sinken damit Leistung und Wirkungs-
grad, da fir die reine ,Luftférderung” die
meiste Energie verbraucht wird. Der bei
gleichmialiger Beschickung eings Férderge-
blases FG630 mogliche Durchsatz von etwa
10 t/h wird nicht erreicht. Entsprechend den
Durchsétzen der Erntemaschinen werden bei
der Halmguteinlagerung die in Tafel 2 aufge-
tihrten Parameter erforderlich.

3.3. Verladen von Schiittgiitern,
vorzugsweise in Waggons

Die Verlagerung von Transporten von der

Strae auf Schiene oder Wasserstralle stellt
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Tafel 3. Technologische Parameter fur das Verladen von Schuittgutern
Gutart Verladestelle Durchsatz Abgabehohe Reichweite  Qualitatsmerkmale
in Tg, .
t/h mm mm
Zuckerruben DR-Waggons > 150 Besatz abscheiden
Industrie- gleiche Hohe 3500
kartoffeln Schiene — > 100 mind. geringe -
StralRe 4700 3000 Beschadigung
Getreide > 150 keine Rieselverluste
Zuckerriben Binnen. > 150 2 000 6 000
Kartoffein s > 100 bis bis
Getreide sehiffe 5100 4000 8 000"
ohne 12 000
Kaimauer bis 15 0007

1) stutzenlos; 2) mit Abstiitzung (Fahrwerk)

erhdhte Anforderungen an die Umschlag-
technik. An ausgewihlten Standorten sind
stationare Verladeeinrichtungen vorhanden
(VEB Getreidewirtschaft, Knotenbahnhdofe,
Binnenhéfen). Um jedoch den flachener-
schlieBenden Charakter von Schiene und
Wasserstralle besser zu nutzen, sind ortsver-
anderliche, kombinierfahige Verladeeinrich-
tungen erforderlich. Diese Umschlagtechnik
ist flir verschiedene Gutarten nur kurzzeitig
im Einsatz. Die flr das Verladen erforderli-
che Gerédtekombination muR deshalb aus
mehrfach nutzbaren Einzelgeraten zusam-
menstellbar sein. Die in Tafel 3 aufgefiihrten
technologischen Parameter sollten als Richt-
werte gelten.

4. Bearbeitungs- und L8sungsrichtungen
Aus dem gegenwirtigen Stand der Technik
und den Anforderungen der Verfahren erge-
ben sich Hinweise fiir Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten, teilweise mit Grundla-
gencharakter, teilweise fir die Neu- und
Weiterentwicklung der Fordertechnik, und
Hinweise flir den Rationalisierungsmittelbau
zum SchlieBen wvon Mechanisierungslik-
ken.

4.1. Foérderkombinationen
Wie im Abschn. 3. herausgearbeitet, wird

Bild 1.

neben dem Umsetzen im Territorium auch
das schrittweise Weiterrlicken der Forder-
kombination entsprechend dem Fiillungs-
grad der Lager geférdert. Daraus entsteht
die Bedingung, die Einzelelemente derart
fest miteinander zu verbinden, daR sie als
Einheit verfahrbar sind. Um die Einzelele-
mente weiterhin nach Leichtbauprinzipen
gestalten zu kénnen, ist es 6konomisch,
einen Hilfsrahmen zu nutzen, in dem die den
technologischen Anforderungen entspre-
chenden Einzelelemente eingehingt wer-
den. Eine Losungsvariante fur das Einlagern
von Kartoffeln in loser Schiittung ist im Bild 1
skizziert. In einem Rahmen mit Achsen sind
die Baugruppen Annahme, Foérderstrecke,
Besatzabscheider und Verteilférderer verei-
nigt.

D:e technologischen Anforderungen wiirden
optimal erfillt, wenn zur Einlagerung von
Zuckerriben nur ein anderer Besatzabschei-
der eingebaut und zur Sicherung des hdhe-
ren Durchsatzes wesentlich schneller lau-
tende Bénder, eventuell mit Stollen und
einem langeren Verteilband, eingesetzt wer-
den kdnnten.

Fir die Einlagerung von Halmgut sollte es
moglich sein, in den gleichen Grundrahmen
je nach Wunsch mechanische oder pneuma-
tische Forderer einzuhingen.

Fordermittelkombination zur Einlagerung von Schiittgitern;

1 Annahmeférderer, 2 Besatzabscheider, 3 Besatzaustragband, 4 Bandfoérderer, schwenkbar,

5 Fahrgestelirahmen
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Im folgenden sollen einige Forderungen an
die kombinierfdhigen Férderelemente darge-
stelit werden, die in kiinftigen Arbeiten zu
prazisieren und experimentell zu bestatigen
sind.

4.2. Ortsveranderliche Annahmeférderer

Die Hauptparameter der Annahmeforderer
werden von den zu entladenden Fahrzeugen
bestimmt. In der Landwirtschaft der DDR
sind das vorerst ausschlielich Seitenkipper.
Der dominierende Anhiangertyp bleibt der
HW 80.11. Mit seiner Pritschenldnge und
Bordwandhohe erfordert er eine Annahme-
lange von mindestens 6 m (besser 7 m) fur

Annahmeeinrichtungen. Bei ortsveranderli-

chen Forderkombinationen wird auf die dop-

pelte Annahmeldnge fiir die gleichzeitige

Entladung von Zweierziigen verzichtet.

Fir Halmgut sind Annahmeeinrichtungen be-

kannt, die an sich ortsverdnderlich sind

(DoDS-7 aus der CSSR, AD 81 vom VEB KLT

Dresden), jedoch nur mit sehr hohem Auf-

wand in die Transportstellung umgerdistet

werden kénnen und deshalb praktisch quasi-
stationdr genutzt werden. :

Fir Schittgiter steht seit 1984 der Annahme-

forderer T 285 vom Korgbinat Fortschritt

Landmaschinen zur Verfligung, dessen Mo-

bilitit noch verbesserungswirdig ist und

dessen Einsatzspektrum erweitert werden
sollte (bisher nur fiir Kartoffeln und Grobge-
mise eingesetzt). Auf der Basis dieses An-
nahmeforderers miiBten die technologi-
schen Anforderungen zum Einlagern und

Umladen von Hackfriichten und Grobge-

miise gelost werden. Die Bedingung des

rampenlosen, ebenerdigen Einkippens der

Fahrzeugladungen muR bei ortsveranderli-

chen Férderkombinationen erhalten bleiben.

Um neue, sehr leicht ortsveranderliche An-

nahmeférderer fiir Halmgut zu schaffen, soll-

ten neue, unkonventionelle Wege beschrit-
ten werden. Ausgehend von der Tatsache,
daR die Heuproduktion z. Z. in vielen Betrie-
ben teurer als z. B. die Silageproduktion ist
und auch auf Bergeraume vorerst noch nicht
liberall orientiert werden kann, besteht die
besondere Forderung nach kostengiinstigen,
hochbeweglichen Dosierern, die Langgut al-
ler Bergeformen (Hacksel-, Lang- und PreR-
.gut) sowohl in pneumatische Forderer

(Schleusengeblase wegen der Ballen) oder

auf mechanische Band- oder Kettenforderer

dosieren konnen. Da Fahrzeugladungen mit

Halmgut aus Effektivitatsgriinden groRBvolu-

mig sind und wegen der Wetterabhangigkeit

u. a. der GutfluB diskontinuierlich ist, sollte

auf ebenerdiges Abkippen und Vordosieren

mit Hilfe eines Traktors mit Frontlader orien-
tiert werden. In einem solchen Verfahren
werden folgende Vorteile gesehen:

— Die Entladung kann teilweise zeitlich und
Ortlich von der Einlagerung getrennt wer-
den (in Abhangigkeit. von der GroBe des
ebenerdigen Pufferlagers).

— Die gesamte Geratekombination fur die
Einlagerung wird klein, hochmobil (durch
den Dosiertraktor umsetzbar) und damit
kostenglinstig.

— Der Antrieb erfolgt elektrisch mit den an
den Bergerdumen vorhandenen E-Anla-
gen.

4.3. Mechanische Férderer

Besonders zum Einlagern von Gitern ist ein
schwenkbares Verteilband erforderlich.
Punktférmige Abgabe muR fast in jedem Fall
vermieden werden, da sich sonst Beimen-
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Bild 2. Bandforderquerschnitt mit angewinkeitem
Randstreifen (Darstellung mit U-férmig ge-

bogenen Mitnehmern)

gungen konzentriert im Einlagerungskegel
absetzen und damit Faulnisherde bilden.
Auch zur gleichméaBigen Auslastung der La-
ger ist eine verteilende Gutabgabe erforder-
lich.

Beim Einsatz von Universalférderern mit
Fahrgestell ist zwar durch Umklappen der
Rader um 90° ein seitliches Fahren auf einem
Teilradius moglich. Dafir gibt es jedoch kei-
nen motorischen Antrieb. Ein hauptsachli-
cher Mangel besteht darin, daR diese Rader
durch Einlagerungsgut, das mit flachem
Schittwinkel vom Abgabepunkt wegflieRt,
verschiittet werden. Deshalb wird auf ein
freitragendes Band orientiert, das mit der
Gegenmasse des Annahmeférderers vom
Hilfsrahmen frei abgestitzt wird (Bild 1).
Der Schwenkmechanismus miRte automa-
tisch in Abhangigkeit vom Durchsatz arbei-
ten, um eine gleichmafige Ausfillung des
Lagers zu erreichen. Damit der Forderer an
mehrere Gutarten anpaBbar ist, wird gegen-
wirtig an einer neuen Bandform gearbeitet
(Bild 2). Diese ist durch die mitlaufenden,
seitlich hochgestellten Rander fiir die Land-
wirtschaft gut geeignet. Sie vermeidet seitli-
ches Reiben, z. B. von Kartoffeln an festste-
henden Leiteinrichtungen (Beschadigung
und Infektion), und verhindert Rieselverluste
bei Getreide oder flieRendem Mineraldiin-
ger. Fur Mineraldiinger sollten gummierte
Bander eingesetzt werden.

Die Einsparung von Energie erfordert An-
strengungen, um auch fur die Einlagerung
von Halmgut mechanische Forderer in gré-
Rerem Umfang einzusetzen. Bei allen Bemii-
hungen, die bereitgestellten Forderer multi-
valent einzusetzen, bedingt das Foérdern von
Halmgut groRere Volumenstréme (bis etwa
200 m3*/min), die kaum mit Bandbreiten bis
650 mm zu realisieren sind. Um die Durch-
sdatze zu sichern, den Dosieraufwand in
Grenzen zu halten, sollten aus Baukastensy-
stemen (z. B. T 430) leichte, breite (800 bis
1000 mm) mechanische Férderer bezlglich
ihrer Eignung ndher untersucht werden. Vor-
wiegend sollten dabei elastische Bander ver-
wendet werden, um auch héhere Bandge-
schwindigkeiten bis tber 2 m/s realisieren
zu koénnen. .Die Tragkonstruktionen dieser
leichten Forderer sollten jedoch auch seitlich
schwenkbar in einem Hilfsrahmen einge-
hangt sein, der mobiler- Bestandteil des An-
nahmedosierers ist. Solche ortsbeweglichen
Forderkombinationen dirfen sich nicht an
Konstruktionselementen der Bergerdume ab-
stutzen. ’

4.4. Pneumatische Férderer
Unter bestimmten Bedingungen werden

-pneumatische Forderer auch zukinftig erfor-

derlich sein. Vorrang hat dabei das stré-
mungstechnisch gut durchgebildete, elek-
trisch angetriebene Geblase. Fur die Einlage-
rung von Heu darf nur mit Lang- aoder PreR-
gut gerechnet werden. Dies bestimmt die
Verwendung des Schleusengeblases (Rohr-
leitungen mit einem Durchmesser von
630 mm). Strohhacksel wird wegen der bes-
seren Uberlagerungseigenschaften in Die-
men zusammengeschoben. Hier ist das ab-
schlieRende Uberblasen des Diemens
zweckmaBig. Dazu werden die mobilen
Strohgeblase MSG 900 oder MVM 3 weiter-
hin zweckmiRig sein. Soll Strohhacksel ver-
starkt in Bergerdume eingelagert werden,
sind die im Abschnitt 4.2. beschriebenen An-
nahmedosierer mit Wurfgeblasen und Rohr- -
leitungen mit einem Durchmesser von unter
500 mm zu kombinieren. Eine energieékono-
mische pneumatische Férderung bedingt
einen erhohten Aufwand fir eine gleichma-
Rige Dosierung, da jeder Leerlauf eines
pneumatischen Forderers Energieverlust be-
deutet.

4.5. Besatzabscheider

Besonders in den Maschinenlinien zur Kar-
toffelproduktion sind vor der Einlagerung
oder Aufbereitung verschiedene Abscheider
stationédr eingesetzt. Bekannt sind Ubergré-
Benabscheider (groRe Steine) sowie Erd- und
Feinkrautabscheider. In Forderkombinatio-
nen zur GroBmietenbeschickung sollten Erd-
und Feinkrautabscheider ortsveranderlich
eingeordnet sein.

In Forderkombinationen zur Einlagerung und
Verladung von Zuckerriiben missen eben-
falls Besatzabscheider (Erde und Krautreste)
eingeschaltet sein. Besonders nach einer
langerfristigen (belufteten) Lagerung fallen
erhebliche Mengen gel6ster Erde an, die
Uber einfache Siebstrecken abzuscheiden
sind. Krautteile kénnen Uber rotierende Ele-
mente abgeschieden werden.

Fur alle Abscheider bei diesen Férderkombi-
nationen gilt die Bedingung, daR der Fremd-
besatz aus dem Abscheider heraus auf Halde
oder auf Fahrzeuge geférdert werden muB.
ZweckmalBigerweise sollten die Abscheider
eigene aktive Fordereigenschaften haben
(Stegkettenforderer flir Zuckerriiben), um
Hohenunterschiede zu lberbriicken, damit
keine zusatzlichen kurzen Bandférderer fir
die Kombination notwendig sind.

5. Zusammenfassung
Im Beitrag wird der gegenwiértige Stand der
Bereitstellung und der Einsatzmdoglichkeiten
von ortsverdanderlichen, stetigfordernden
Umschlageinrichtungen dargestellt. Die aus
verschiedenen Verfahren stammenden An-
forderungen konzentrieren sich auf die Einla-
gerung und die Verladung von Schiittgu-
tern.
Angestrebt wird, technologisch gleichartige
Umschlagoperationen mit unifizierten For-
dermittelkombinationen optimal zu realisie-
ren. Vorrangig zu bearbeitende Schwer-
punkte sind die Einlagerung von Heu und
Stroh als Lang-, PreB- und Héackselgut und
das Verladen von Zuckerriiben mit Besatzab-
scheidern in Waggons und Binnenschiffe.
Fir einige Details werden Losungsrichtun-
gen vorgeschlagen.
: A 4050
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