mit pneumatischem Freistrahl im Vergleich

zu den Einrichtungen mit pneumatischer

Rohrstrémung st ihr einfacher Aufbau.

- Nachteilig sind besonders der hohe Lei-

stungsbedarf zur Erzeugung des Luftstroms
sowie die Ldrm- und Staubentwicklung. Des-
halb wurde auch die energetisch glinstigere
pneumatische Trennung von Gemengekom-
ponenten in Wirbelschichten untersucht.

3. Einrichtungen mit pneumatischen
Wirbelschichten

Wirbelschichten bilden sich aus, wenn ein

aufwiérts gerichteter Luftstrom Gutschichten

durchstrémt, die Gutteilchen sich heben und

Wirbelbewegungen ausfiihren sowie diese

_Gutschichten, Wirbelschichten, die Eigen-

e

schaften einer Suspension annehmen. In den
theoretischen Untersuchungen [7, 8] zum

Trennen eines Gemenges aus Kartoffeln und.

Beimengungen wurde davon ausgegangen,

daR die resultierende Kraft auf einen Kérper.

in einer Wirbelschicht im wesentlichen
durch die Tragheitskraft, die Auftriebskraft,
die Gewichtskraft und die Widerstandskraft
des umstromten Korpers bestimmt wird.
Weitestgehend aufgrund der unterschiedli-
chen Dichte der Gemengekomponenten be-
wegen sich Kluten und Steine in dieser
Schicht nach unten, wahrend Kartoffeln an
der Oberfliche verbleiben oder an die Ober-
fliche aufsteigen.

Aus der Aufbereitungstechnik sind zwei
Grundprinzipe bekannt, die in der Mergan-
genheit auf mogliche Anwendung bei der
pneumatischen Trennung der Kartoffelroh-
ware untersucht wurden.

Der Unterschied dieser Prinzipe ist in der
Herkunft des wirbelschichtbildenden Stoffs
begriindet. Danach kann das Gemenge mit
Hilfe einer Schicht getrennt werden, die aus
einer Gemengekomponente besteht, die wir-
belschichtbildende Eigenschaften hat. Eine
weitere Moglichkeit besteht darin, daR das
Gemenge in. die Wirbelschichten einge-
bracht wird, deren Dichte gr6Rer ist als die
Dichte der leichtesten Komponente des zu
trennenden Gemenges.

Nach  experimentellen Untersuchungen
unter Laborbedingungen mit einem Ge-
menge aus Kartoffeln, Steinen und Kluten [7]
wird der Trennvorgang erheblich durch
KorngroRe, Dichte und Feuchtigkeitsgehalt

‘des wirbelschichtbildenden Feststoffs sowie

durch die Geschwindigkeit des Luftstroms

Bild 5. Trenneinrichtung mit wirbelschichtimitie-
renden Elementen
beeinfluRt. In den untersuchten Einrichtun-

gen (Bild 4) wird der im Gebldse 1 erzeugte
Luftstrom durch einen feststehenden oder
bewegten, luftdurchlissigen Zwischenbo-
den 2 geleitet. Dieser Zwischenboden ver-
hindert das Eindringen des wirbelschichtbil-
denden Stoffs in den Druckluftkanal 3.

Da die Ausbildung von Wirbelschichten be-
sonders durch feuchte Gemengekomponen-
ten eingeschrdnkt ist, wurden Arbeitsprin-
zipe [9, 10] untersucht, bei denen der wirbel-

schichtbildende Stoff durch eine Vielzahl ela-

stischer Elemente 1 imitiert wird (Bild 5).
Diese werden durch einen im Geblidse 2 er-
zeugten und (ber Drosseln 3 einstellbaren
Luftstrom durchstromt. Die Steine fallen
durch die elastischen Elemente, wihrend die
Kartoffeln in einen Sammelbunker 4 rol-
len. )

4. Zusammenfassung

Einrichtungen mit unterschiedlichem Wirk-
prinzip wurden beziglich des pneumati-
schen Trennens der Kartoffeln von kartoffel-
groen Beimengungen untersucht. in der
Praxis werden Einrichtungen eingesetzt,

A

durch die auf der Grundlage des Windsich-,
tens Kartoffeln von Steinén pneumatisch ge-
trennt werden. Ausschlaggebend fiir die An-
wendung preumatischer Wirkprinzipe ist
der zum Erzeugen des Luftstroms erforderli-
che Leistungsbedarf.

Um den Leistungsbedarf in Grenzen zu hal-
ten, ist zu vermeiden, daR in Saugeinrichtun-
gen Falschluft angesaugt wird und in Druck-
einrichtungen ein Luftvolumenverlust auf-

tritt.
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Kombilager fiir Speisezwiebeln in der LPG (P) Elxleben

Dr.-Ing. W. Giinzel, KDT/Prof. Dr. sc. techn. W. Maltry, KDT/Dipl.-Ing. P. Delmhorst, KDT
Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR
Dipl.-Landw. C. DreyRe, LPG(P) Elxleben, Bézirk Erfurt

1. Problemstellung

Da in den herkémmlichen Aufbereitungs-,
Lager- und Vermarktungsanlagen (ALV-Anla-
gen) einer Bellftung mit AuBenluft Grenzen
gesetzt sind, begannen in der DDR die er-
sten Forschungsarbeiten zum Einsatz tech-
nisch gekuhlter Luft fur die Fruchtkiihlung im
jahr 1973. Sie waren anfangs nur auf die
Langzeitlagerung von Speisekartoffeln orien-
tiert. Mitte der 70er Jahre wurde, die erste
Aufgabenstellung zur Langzeitlagerung von

agrartechnik, Berlin 36 (1986) 7

Gemiise — speziell fiir Speisezwiebeln — er-
arbeitet. Die Konzeption sah ein Kombilager
or, dessen luftungstechnische Einrichtun-
gen aus zwei verschiedenen Luftaufberei-
tungssystemen zusammengesetzt (kombi-
niert) sind:

— System zur Liftung mit AuBenluft (Frisch-,
- Misch- und Umluftbetrieb) mit Warme-
_ Ubertrager im Umluftstrom

~ System zur Luftkihlung im Umluftbetrieb.

Das. Lagerklima im Kombilager wird vorran-

gig mit AuBenluftbetrieb, bei zu hohen Au-
Benlufttemperaturen durch technische-Kih-
lung gewihrleistet. Diese Kombination ist
zur Sicherung der Langzeitlagerung bis in
die Monate Juni/Juli konzipiert und erfordert
deshalb eine Bauhille, die beziglich der
bauphysikalischen Anforderungen und der
Wirmedammung einem Kihllager ent-
spricht. Bisher wurde die Langzeitlagerung
der verschiedenen Fruchtarten vorwiegend
durch Umlagerung auf vorhandene Leicht-
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KKT
100

Maschinen-
raum:

Z Z-KSA
400-90

oder Tiefklihifldichen realisiert. Bei Speise-
zwiebeln wird z. B. so verfahren, daB zu-
nachst die Einlagerung im Herbst in einem
Normallager in loser Schittung erfoigt. Zum

Zeitpunkt der groBten pflanzenphysiologi-
schen Ruhe werden die Zwiebeln ausgela-
gert, aufbereitet und gesackt in Behilter ein-

gelegt. Die weitere Lagerung wird nunmehr
auf freigewordenen Leichtkihlflachen (Obst-
lager) oder Tiefkihiflachen im Territorium
realisiert. Ausgelagert wird je nach Absatz,
die gesackte Ware wird i. allg. nicht nachge-

trocknet und nicht verlesen. Dieses Verfah-

ren wird im weiteren als ,Umlagerung” be-
zeichnet.

2. Aufbaukonzeption des Kombilagers
Das Kombilager Elxleben entstand im Rah-
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men einer kooperativen Zusammenarbeit
zwischen der LPG(P) Elxleben, dem For-
schungszentrum fir Mechanisierung der
Landwirtschaft Schlieben/Bornim, dem VEB
Mafa Halle, dem Stammbetrieb fir For-
schung und Technik des VEB Luft- und Kélte-
technik Dresden und weiteren beteiligten
Nachauftragnehmern im Zeitraum 1979/81 in
gleitender Projektierung. Es umfaRt 2 Lager-
sektionen  einschlieBlich  luftungstechni-
schem Gang sowie das Maschinenhaus
(Bild 1). In ihm befinden sich der Kaltema-
schinenraum, die Elektroverteilung, die
Steuerzentrale, die Werkstatt und die techni-
schen Nebenrdume. Beide Sektionen sind
gleich groB, die InnenraummalBe betragen
einschlieBlich liftungstechnischem Gang
20,5 m % 23,0 m bei einer Hohe von 6,15 m.

M 0008 QB8 N O 8 8080 B8
[ — I — N - (— N — I — I — I — BN |
| Lagerhalle
S| Sektion 1 Sektion 2
3‘ Unterfiurkanal Ober flurkaral
N _
i
|
U0 U D 0 g
- — Se—— | — | - i — | | _Aa
L. 21000 L 21000 N
. ] oBid1 Die reine Lagerfliche der Sektionen umfaft
Grundrif der Gesamt- 185 m x 16,5 m, der luftungstechnische
— : | anlage des Kombilagers  Gang einer Sektion hat eine Abmessung von
I || Ebdeben; 20,5 % 5,25 m. Die Sektion 1 ist mit 6 Unter-
| KKT 100 Kleinkiihlturm flurkanal sstat der-Achsabstand be-
| Typ100, KRZA Konden- urkandlen ausgeriistet, der Achsabstand be
: L| i ' satriickspeisezentralan-  trégt 3,0 m. *.
- - l lage In der Sektion 2 wird dem Lagergut die Zu-
\ ! T —_I'—- - | I luft Giber 12 Abdeckkanile aus der Getreide-
‘ yy— ' wirtschaft zugefiihrt. In beiden Sektionen
— /(%/1 { p y wird die Schittlast durch L-Elemente (H6he
| « — BypaB-Konal L ‘ 3 m) aus Stahlbeton aufgenommen.
\ i Die Wiérmedammung bzw. Warmebehar-
_j' ‘ rung der AuBen- und innenwiédnde und der
[ Decke wurde durch Stahl-Polyurethan-Stahl-
i l Verbundplatten (St-PUR-St-Platten) mit einer
} | ! Dicke von 100 mm im Bereich der Aufen-
| | , winde sowie durch die Eindeckung des
AU | { J Dachs mit Ekotalblech-auf einer Unterkon-
;Yl L | | struktion aus Profilstahl realisiert.
i ! .
2.1. Liftungstechnische Bauteile
Jedem Unterflurkanal wurde 1 Luftungssaule
| _ = Ay [—— | Bild 2 zugeordnet, d. h. im Achsabstand von 3,0 m
L = =i Schnitt durch den liif- befinden sich je Sektion 6 Luftungssaulen mit
! tungstechnischen jeweils 2 BypaB3-Kanilen (Bild 2):
L L B ] Gang — BypalR-Kanal I: fir die Liftung mit AuRen-

luft, Misch- und Umluft; die Liftung mit
technisch erwarmter Luft erfolgt ebenfalls
Uber diesen Luftweg, vorwiegend im Um-
luftstrom

BypaRB-Kanal I1: Liftung mit technisch ge-
kihlter Luft; die Verdampfer sind im By-
paR-Kanal Il luftseitig so eingebunden,
daf der Einbau von Stitzliiftern entfallen
konnte.

Als Zuluft-Lufter kamen LANN 800
0...-10/63-4-7,5, als Abluft-Lufter LANNS8OO
15...-10/63-8-2,2 zum Einsatz.

2.2. Heizung )

In jeder der 6 Luftungssdulen der beiden
Sektionen sind im Bypaf-Kanal | Spiralrip-
penrohr-Wiarmeibertrager der NenngréBe
A100 X 2 nach Standard TGL 180-1202 instal-
liert. Das Heizmedium ist Niederdruckdampf
mit 0,05 MPa.

agrartechnik, Berlin 36 (1986) 7



Tafel 1. Kéltetechnische Aggregate

An- Aggregate elektrischer
zahl AnschluBwert
kW
2 Zwangsumlauf-Kéltesatz je 90,0
Z-KSA 440-90
2 Kéltemittel-Umwilzpumpen  je 2,2
1 Kleinkihlturm (KKT 100/69 mit
2 Axialluftern) auBerhalb der
Maschinenhalle je3,0

2.3. Kiltetechnische Ausristung

Die Konzeption der kaltetechnischen Ausri-
stung des Kombilagers basiert auf einer zen-
tralen Kalteerzeugung und dezentral ange-
ordneten Kiltemittelverdampfern. Als Kilte-
mittel wurde NH, gewidhlt. Die Kéltemittel-
verdampfer befinden sich jeweils in den Lif-
tungssdulen der Sektionen im Bypaf-Kanal
Il. Zum: Einbau kamen je Liftungssdule 2
Verdampfer VVR 2300 x 800 P16B des VEB
Apparatebau Mylau, Bezirk Karl-Marx-Stadt.
Sie wurden luftseitig in Reihe, kaltemittelsei-
tig parallel eingebaut. Auf Stutzliifter wurde
im Bypaf-Kanal Il verzichtet. Im einzelnen
kamen die in Tafel 1 aufgefihrten kiltetech-
nischen Aggregate zur Aufstellung.

3. Dreijéhrige Untersuchungsergebnisse

In einem Kombilager flir Zwiebeln wird zwi-

schen folgenden Liftungsarten unterschie-

den (Bild 3): '

— Loften mit technisch erwdrmter Luft
(Warmluftabtrocknung bei Temperaturen
um 30°C)

— Luften mit AuBenluft (Frisch-, Misch- und
Umluft) ;

— Luften mit technisch gekihlter Luft (Lang-
zeitlagerung).

Die luftungstechnische Ausristung ist aber

nur fir eine Luftrate konzipiert. Sie muf}

nicht nur eine optimale Durchstrémung des

Stapels gewibhrleisten, sondern auch gleich-

zeitig aus gesamtenergetischer Sicht optimal

sein. Aus einer Vielzahl von Testmessungen
an 2 Luftungssaulen der Sektion 1 in den La-
gerungsperioden 1981/82 und 1982/83 wer-

den in Tafel 2 die Leistungsdaten der Zu-

und Ablifter fur jeweils 1 Liuftungsséule an-

gegeben, die sich bei der Normallagerung

‘im Verlauf der Lagerungsperiode und bei der
technischen Kihiung im Verlauf des Kiihl-

zeitraums dndern. )

3.1. Klimafihrung

3.1.1. Einlagerungsmengen

Die Lagerungskonzeption der LPG(P) Elxle-
ben war in den 3 Untersuchungsjahren
(1981/82, 1982/83, 1983/84) so abgestimmt,
daR die Zwiebeln in der Sektion 1 aus-

schlieBlich fir die Langzeitlagerung vorgese-

hen waren, wéhrend sie in der Sektipn 2 fir
die Frischmarktversorgung und den Export
bestimmt waren und somit schon in den Mo-
naten Dezember/|anuar abgesetzt wurden.
Bei Stapelhdhen von 4,5 bis 5,0 m in Sek-
tionsmitte ist es maoglich, in jeder der Sektio-
nen 800 bis 850 t Speisezwiebeln (Rohware)
einzulagern. Aufgrund der optimalen Lage-
rungsbedingungen konnten in den Erpro-
bungsjahren ausgezeichnete Uberlagerungs-
ergebnisse erzielt werden. So konnte

1982/83 und 1983/84 ein Marktwareanteil

(A1, A2, B1) gegeniiber eingelagerter Roh-
ware von rd. 75% erreicht werden. Einzel-
werte sind der Tafel 3 zu entnehmen.

3.1.2. Lagerungsphasen
Warmluftabtrocknung )
Uber _ die grundsétzlichen Probleme der
Warmluftbehandlung von Zwiebeln wurde in
der einschldgigen Literatur in den vergange-
nen Jahren berichtet [1, 2]. Die eingelager-
ten Zwiebeln wurden im Kombilager Elxle-
ben in beiden Sektionen in den 3 Erpro-
bungsjahren mit Warmluft abgetrocknet. Es
wurden Stapeltemperaturen bis 30°C ange-
strebt, die maximale Tempeératurdifferenz
zwischen Stapel und Zuluft betrug im Anfahr-
zustand 10 bis 15 K.

Die LPG(P) Elxleben verfugt uber ein lei-
stungsfahiges Heizhaus mit 6 Heizkesseln

GK70, so daf je nach Art des Brennstoffs 2~

bis 3 Kessel allein fiir die Beheizung einer

Sektion eingesetzt werden konnten. Bei ei-

Bild 3. Schematische Darstellung der Luftfiihrung im Raum;
a) Liiftung mit technischer Kiihlung
b) Liftung mit Frisch-, Misch- und Umluft

'.,ZZZ.Z’Z%fZZ%%MZZZ%MW/MZ’[ZZ{Z’JZC/

A
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Tafel 2. Luftstrom und Druckdifferenz der Lufter-
Luftungsart Luftstrom  Druck-
differenz
m3/h Pa

Normallagerung mit

Auflenluft zu Beginn der

Lagerung im Herbst 22 000 340

bei Ende der Lagerung

im Friihjahr 19 000 630

technische Kiihtung Gber

BypafR-Kanal Il

zu Beginn der Kiihlung 16 000 850

bei Ende der Kiihlung

nachrd. 3 h- 13 000 1020

Tafel 3. Einlagerungsmengen und Marktware-

anteil (Sektion 1)

Jahr Rohware Luftrate Markt-

gesamt je Kanal ware-
anteil

t t m¥/t-h %

1981/82 598 100 200...190 -"

1982/83 845 141 156...135 74,8

1983/84 830 138 159...138 77,9

1) nicht komplett erfaBt

ner Heizleistung von rd. 90 kW je Liftungs-.
sdule war es unabhéngig von der Ausgangs-
temperatur des Lagerguts in jedem Jahr még-
lich, innerhalb von 2 bis 3 Tagen die Grenz-
temperatur von 30°C im gesamten Stapel zu |
erreichen. Nach einer Unterbrechung der
Luftungsaktivitat von 24 h wurde mit der Ab-
kiihlungsliftung begonnen.
Hauptlagerung
In den. 3 Hauptlagerungsphasen 1981/82,
1982/83 und 1983/84 wurde mit Beginn der
Abkuhlung die Liftung automatisch betrie-
ben. Dadurch war es moglich, in den einzel-
nen Erprobungsjahren die Stapeltemperatu-
ren im Zeitraum bis Anfang Dezember mit
Hilfe der ,Normalliftung” auf 0 bis 2°C abzu-
senken.
Dieses Temperaturniveau konnte bis zum
Frihjahr anndhernd konstant gehalten wer-
den. Sobald wegen zu hoher AuBenlyfttem-
peraturen das Luften mit AuBenluft nicht
mehr méglich war, wurde die-Anlage bis zur
restlosen Auslagerung des Lagerguts auf
technische Kihlung umgestellt (Tafel 4). Der
Zeitpunkt des Beginns mit technischer Kuh-
lung richtete sich im Friihjahr jeweils nach
der Liftungsmaglichkeit mit AuBenluft, d. h.
er war unmittelbar vom Witterungsverlauf im
Frihjahr abhangig. Das Ende der Auslage-
rung wurde allein durch den Absatz sowie
die Verlesekapazitdt bestimmt. Eine dem For-
schungsprogramm  etwa entsprechende
Langzeitlagerung konnte nur im Frihjahr
1983 bis Ende Juni erreicht werden.
Technische Kihlung
Die Verlaufs- und Testmessungen zur techni-
schen Kihlung gehorten zum Schwerpunkt
der Untersuchungen in den Erprobungsjah-
ren. In ihrer jeweiligen Lagerungsphase galt
es zu priifen, ob folgende vorausberechnete
und z. T. geschatzte Parameter auch erreicht
werden:

— laftungstechnische Losung der Luftfiih-
rung Uber den BypafR-Kanal Il (ohne Stiitz-

_lufter)

— kéltetechnische Losung mit jeweils 2 Ver-
dampfern (Reihenschaltung) je Liftungs-
séule

— Kalteerzeugung durch die 2 Kaltemaschi-
nen Z-KSA440-90 (jeweils nur eine Ma-
schine in Betrieb).
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Tafel 4. Kihlzeitriume in den Erprobungsjahren

Teilstrecke Temperatur- ‘Temperatur-
Jahr Kihizeitrdume Tage Kihlzeitin h ?r:f;(ohung ?':):;:(enkung .
t jeTa
geaaw X Bereich X Bereich
1981/82 14. April...10. Mai 1982 27 91 3.8 -
1982/83  22. Mérz..27. Juni 1983 98 . 230" 2,3 iil;ﬂf\:emmf:éfc';
’ it...24. Mai 1984 46 108" 2,3 uit el 1enll
i o 7P o . . Zuluft-Lufter ’ 06 03..16
1) bezogen auf 6 Liftungssdulen im Kihlbetrieb - Abluft bis Verdampfer 0,2 01..03
Uber Verdampfer
zu Kiihtbeginn 7.6 89..6,6
nach 3 h Kiihlung ) 55 .7,1..4,3
Dariliber hinaus bestand bis dahin noch die hinter Verdampfer bis
Frage, inwieweit der Zwiebelstapel mit maxi- Stapeleintritt o
mal 140 t je LUftungsséule bis in den Monat einschlieBlich Zquft--L;fler 1.3 18..06
Juni noch bei optimaler Lagertemperatur ge- g:::z‘n‘e Izg;‘pgr:‘;’d"hl;m .
halten wgrden kann. In Taf?l 5 sind_die Tern~ Tafel 5 50 Kuhlgeginn nung ) 55 7.4..51
peraturdifferenzen angefiihrt, die beim  Temperaturdifferenzen nach 3 h Kishlung 34.56.28

Durchstromen der gekUlhlten Luft auf den
Teilstrecken des Bypal3-Kanals Il aufgetreten
sind. Wahrend eines Kihlzeitraums von
3,0 h wurde bei maximaler Belegung eine
Temperaturabsenkung des Stapels im Mittel
von 0,6 K (Bereich 0,4 bis 0,8 K) erreicht.
Voraussetzung dafiir war, daR alle 6 Luf-
tungssaulen einer Sektion in Betrieb waren.
Raumluftfeuchten in der Kiihlphase von 62
bis 87 % fuhrten dazu, daf8 nach 3 bis 5 h die
Verdampfer durch Bereifung zugesetzt wa-
ren und abgetaut werden muften.

3.1.3. Wechselwirkung Verdampfer -
Kaltemaschine

Die unmittelbare Wechselwirkung zwischen
Kéltemaschinenleistung und  Warmeauf-
nahme (2 ,Kélteabgabe”) durch die Ver-
dampfer ist durch den Primar- und Sekundar-
kreislauf des NH;-Kaltemittels bedingt. Bei
diskontinuierlichem Betrieb, wie er in den 3
Erprobungsjahren im wesentlichen auch aus
personellen Griinden vorgenommen werden
muBte, ist vor jeder Kiihlphase eine Laufzeit
eines Kéltesatzes Z-KSA von rd. 30 min fir
den Druckaufbau erforderlich. Nach dem Er-
reichen einer Kaltemitteltemperatur von —12
bis —14°C im Abscheidesammler werden die
6 Verdampferpaare einer Sektion mit Kalte-
mittel beschickt. Zu gleicher Zeit laufen die
Zu- und Ablufter der Luftungssaulen an. Bei
einer Verdampfungstemperatur von —10°C
betragt die Kalteleistung eines Kaltesatzes
Z-KSA rd. 250 kW. Diese Leistung ist ausrei-
chend, um 1 Sektion mit 6_Liftungssaulen
gleichzeitig zu kiihlen. Der zweite Kaltesatz
Z-KSA ist als Reservemaschine vorgesehen.
Diese Sicherheit muR bei Lageranlagen in
dieser GroRenordnung vorhanden sein, um
bei Ausfall eines Aggregats sofort auf das Re-
serveaggregat umschalten zu kénnen.

4. Verfahrensvergleich

In einer Gegenliberstellung wurden die Ver-
fahrenskosten fiir das Verfahren ,Umlage-
rung” und fir das Verfahren ,Kombilager”
kalkuliert. Fur das Verfahren ,Umlagerung”
wurden folgende Annahmen getroffen:

— Aufwendungen entstehen fir die Luftung
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Uber BypaRR-Kanal Il

im Normallager vom 1. November bis zur
Umlagerung am 15. Februar

— Verlustersatz ist auf der Preisbasis Mai/ .

Juni zu leisten

— Kosten entstehen fiir Ein- und Auslage-
rung auf Leichtkiihlflachen einschlieRlich
Transporte i

— Miete fir Leichtkihlflachen ist zu zahlen

— Abschreibungen entstehen fiir Gebdude

" und Ausriistungen

~ planm&Rige Reparaturen sind zu berlick-
sichtigen.

Fiir das Verfahren ,Kombilager” wurden fol-

gende Annahmen getroffen:

- Aufwendungen fiir die Liftung vom 1. No-
vember bis 15. Februar sind die gleichen
wie bei dem Verfahren der ,Umlage-
rung”, hinzu kommen die Aufwendungen
fir die Durchfihrung der technischen
Kihlung vom 1. November bis 30. Juni

— Abschreibungen entstehen fiir Gebaude
und Ausrastungen

— planméRige Reparaturen sind zu berlick-
sichtigen.

In einer Modellrechnung wurde ermittelt,

daR das Verfahren ,Kombilager” in bezug

auf die finanziellen Aufwendungen um

320 M/t Marktware niedriger lag als das Ver-

fahren ,Umlagerung” (etwa 20% des Ver-

kaufserlgses). Dieser Kostenminderung ste-
hen Mehraufwendungen fir das Kombilager

(Bau, technische Ausriistung, Kaltetechnik) in

Hohe in 1270 M/t Lagerkapazitat (Markt-

ware) bei Auslagerung im Mai/Juni gegen-

iber. Daraus ergibt sich eine RickfluBdauer

“von nur 4,0 Jahren. Diese kurze RuckfluB-

dauer beruht vor allem darauf, daR die Ver-
gleichsvariante ,Umlagerung” durch Mietko-
sten und Verlustersatz hoch belastet ist.

5. Vorteil des Verfahrens ,,Kombilager”

Der Vorteil des Kombilagers besteht in einer
splirbaren Reduzierung der Lagerungsverlu-
ste durch Einhaltung der geforderten Lager-
klimaparameter iiber den gesamten Lage-
rungszeitraum, was eine verlustarme Lage-

rung bis Ende Juni erlaubt. Im Vergleich zu
den bisher iiblichen Verfahren der Langzeit- -
lagerung — der Umlagerung auf Leicht- oder
Tiefkihlflichen — ergibt sich eine um 10%
hohere Auslagerungsmenge. Die Verlustsen-
kung im Kombilager resultiert vor allem dar-
aus, dall das Lagergut vom Beginn bis zum
Ende der Lagerung bei optimalen Klimapara-
metern lagern kann und nicht in der Ruhe-
phase durch Aufbereitung, Transport und
Umlagerung zusétzlich belastet wird. Bei An-
passung der Luftmengen und der Kiltelei-
stung ist das Kombilager auch fir Speisekar-
toffeln, Kohl und ggf. M6hren geeignet.

6. Zusammenfassung

In der LPG(P) Elxleben wurde im Zeitraum
1979 bis 1981 ein Kombilager fur Speisezwie-
beln aufgebaut und in den Folgejahren er-
probt. Die bauliche Ausbildung der raumum-
schlieBenden Bauteile sowie die heizungs-,
liftungs- und kaltetechnischen Ausristun-
gen haben sich bewihrt und sollten bei wei-
teren Neubauten zur Anwendung kommen.
Die besondere Eignung dieses Lagerverfah-
rens fir die Langzeitlagerung konnte nach-
gewiesen werden. In einer Kostenrechnung
wurde ermittelt, daR das Verfahren ,Kombi-
lager” gegeniiber dem Verfahren ,Umlage-
rung” vorteilhafter ist und die Investitionen
sich in wenigen Jahren amortisieren. Das
Kombilager eignet sich auch fiir die Langzeit-
lagerung von Speisekartoffeln, Kohl und ggf.
auch Mghren.
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