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AnléBlich ihres 35jihrigen Bestehens fiihrt
die Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften der DDR in diesem Jahr eine Reihe
von wissenschaftlichen  Veranstaltungen
_durch. Sie stehen ganz im Zeichen der Aus-
wertung und Umsetzung der Beschliisse des
XI. Parteitages der SED zur weiteren Erho-
hung des Beitrags der Agrarwissenschaften
zur Leistungssteigerung der sozialistischen
Landwirtschaft der DDR. Eine dieser Veran-
staltungen ist die Wissenschaftliche Tagung
zum Thema

Wege zur Leistungssteigerung und héherer
Effektivitat in der Agrarforschung und in der
land- und forstwirtschaftlichen Produktion
durch gezielte Anwendung der Mikroelektro-
nik einschlieBlich der modernen Informa-
tionsverarbeitung — Mikroelektronik in der
Land-, Forst- und Nahrungsgiterwirt-
schaft”. :
Diese Wissenschaftliche Tagung, die von
der Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften der DDR gemeinsam mit dem Fach-
verband Land-, Forst- und Nahrungsgliter-
technik und der Wissenschaftlich-techni-
schen Gesellschaft fir MeB8- und Automati-
sierungstechnik der Kammer der Technik or-

s

ganisiert wird, findet in der Zeit vom 4. bis
6. November 1986 in Berlin statt. An ihr neh-
men 800 Vertreter aus den verschiedensten
Bereichen und Einrichtungen der Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften der DDR,
der Akademie der Wissenschaften der DDR,
den Universitdten und Hochschulen, den
WTZ/ORZ der Bezirke, den sozialistischen
Landwirtschaftsbetrieben sowie den staatli-
chen Leitungsorganen und der Industrie teil.
Von besonderer Bedeutung ist die aktive Ein-
beziehung der Wissenschaftler der techni-
schen Fachrichtungen des Hochschulwesens
sowie der Forschungs- und Entwicklungsein-
richtungen wichtiger Industriekombinate der
DDR (u. a. Robotron, Mikroelektronik, Carl
Zeiss JENA, Fortschritt Landmaschinen). Das
Anliegen der Tagung besteht darin, in Aus-
wertung des X|. Parteitages der SED die Ent-
wicklungsrichtungen und Aufgaben zum Ein-
satz der Mikroelektronik und Informations-
verarbeitung in der Land-, Forst- und Nah-
rungsgtiterwirtschaft herauszuarbeiten und
die zu ihrer Realisierung erforderlichen
Schritte in Forschung, Entwicklung und
Uberleitung abzustecken.

Diesem Ziel dienen 250 Fachvortrdge und

Automatisierung in der Landwirtschaft

Poster, die in einer Plenarveranstaltung so-

wie in sieben Symposien gehalten bzw. aus-

gestellt werden. Im Tagungsprogramm sind
folgende Symposien vorgesehen:

1. Sozialistische Wirtschaftsfiihrung und mo-
derne Rechentechnik

2. Hohere Effektivitit der Pflanzenproduk
tion durch rechnergestiitzte Uberwa-
chung und Beratung

3. Hohere Effektivitit der Tierproduktion
durch rechnergestiitzte Uberwachung
und Steuerung )

4. Héohere Effektivitdt in der [Forstwirtschaft
durch Mikroelektronik und Informations-
verarbeitung

5. Modellierung, Datenananalyse und Infor-
mationsverarbeitung '

6. Automatisierungstechnik

7. Einsatz der Mikroelektronik in der Nah-.
rungsguterwirtschaft.

Im Zusammenwirken mit der Akademie der

Landwirtschaftswissenschaften der DDR und

der Kammer der Technik haben wir eine’

Reihe interessanter Fachbeitrdge aus der

Plenarveranstaltung und aus einigen Sympo-

sien fir die Veréffentlichtung in diesem Heft

ausgewéhlt. Die Redaktion

Prof. Dr. agr. K.-P. Algenstaedt, KDT, Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schiieben/Bornim der AdL der DDR
Prof. Dr. sc. agr. H. Mainz, KDT, Ingenieurhochschule Berlin- Wartenberg

1. Einleitung
Die Fortsetzung des stabilen und dynami-

schen Wachstums der landwirtschaftlichen -

Produktion erfordert eine rasche Produktiv-
kraftentwicklung, um damit den wissen-
schaftlich-technischen Fortschritt unter Nut-
zung aller Intensivierungsfaktoren produk-
tions- und effektivitatswirksam zu machen.
Zu einem der wesentlichsten Intensivie-
rungsfaktoren wird Uber einen langeren Zeit-
raum in der Pflanzen- und Tierproduktion die
Automatisierung gehoren.
Aufgrund der schnellen Entwicklung solcher
Schlisseltechnologien wie der Mikroelektro-
nik und der Informationsverarbeitung wer-
den bisher begrenzende Faktoren der her-
kommlichen Verfahren und Mechanisie-
rungsmittel beseitigt und eine qualitativ neue
Stufe erreicht. Damit riickt die Automatisie-
rung ganzer Prozesse in der Landwirtschaft
in greifbare N&he [1].
Die Automatisierung wird zu revolutiondren
Veranderungen der Produktivkrafte fihren
und die materiell-technische Basis qualitativ
veréndern.
Deshalb gilt: ,Mit dem Blick auf das Jahr
2000 und die sich daraus ergebenden Anfor-
derungen an die Produktivkrafte, an den Um-
weltschutz sowie an die Erhaltung und den
Ausbau der Reproduktionsbedingungen -
die Landwirtschaft zunehmend zu einem
Zweig der angewandten Wissenschaft zu ge-
_ stalten”, wie Genosse Willi Stoph zur Direk-
tive des Planzeitraums 1986 bis 1990 aus-
fuhrte [2].

2. Schwerpunkte zur
ProzeRautomatisierung

In den Instituten der Akademie der Landwirt-

schaftswissenschaften, den Universititen

und Hochschulen wird die Forschungs- und

agrartechnik, Berlin 36 (1986) 10
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Entwicklungsarbeit auf das Erreichen folgen-

der Ziele gerichtet:

— Steigern der Ertrage je Flacheneinheit und
der Leistungen der Tiere

— Senken des Aufwands an Energie, Mate-

_ rial und Handarbeit

— Qualifizieren der Leitung und Planung des
arbeitsteiligen ~ Reproduktionsprozesses
der Pflanzen- und Tierproduktion

— Verbessern der Arbeitsbedingungen der
Werktatigen.

Gekoppelt mit dem immer effektiveren Ein-

satz von Landmaschinen und Anlagen der

Pflanzen- und Tierproduktion werden Mikro-

elektronik und Informationsverarbeitung zu

einem Schwerpunkt der umfassenden An-

wendung des wissenschaftlich-technischen

Fortschritts in der Landwirtschatt [3].

Wichtige Schwerpunkte fir das Erreichen

der angegebenen Ziele sind:

— Entwicklung und Einsatz von Mikroelek- -

tronik und Mikrorechentechnik zur Ana-
lyse und Steuerung von Arbeitsprozessen
in Landmaschinen, Tierproduktionsanla-
gen, Gewichshadusern, Lagerhallen und
Verarbeitungsanlagen

—~ rechnergestiitzte Informations-, Kontroll-
und Beratungssysteme auf der Ebene der
Steuerung der Produktion sowie zur lan-
gerfristigen Analyse der Wirkung der Pro-
duktionsverfahren

— rechnergestiitzte Entscheidungs- und Lei-
tungssysteme auf betrieblicher und wirt-
schaftsleitender Ebene.

— Entwicklung und Einsatz von Mikroelek-
tronik und Mikrorechentechnik zur ver-
besserten Rationalisierung in der For-
schung, bei der Entwicklung landtechni-
scher Arbeitsmittel, der Produktion und
der Instandhaltung.

Die technologischen und technischen Lésun-

gen zur Realisierung der einzelnen Schwer-
punkte erfordern interdisziplindre Zusam-
menarbeit. Die Verfahrensforschung, die
landtechnische Forschung, die Zichtungs-
forschung, die betriebswirtschaftliche und
die 6konomische Forschung sind eng mitein-
ander zu verflechten. Dabei ist eine Verbin-
dung zwischen Wissenschaft und Produktion
in zwei Ebenen herzustellen. Die erste Ebene
bildet die landwirtschaftliche Produktion mit
den umfassenden Aufgaben zur stabilen Ver-
sorgung der Bevolkerung mit Nahrungsmit-
teln und der Industrie mit Rohstoffen. Die
zweite Ebene ist die Produktion von Landma-
schinen, Traktoren und landtechnischen An-
lagen. Diese beiden Ebenen bedingen einan-
der und diirfen nicht getrennt behandeit
werden. Der Austausch von Erfahrungen,
wissertschaftlichen Ergebnissen und prakti-
schen Erkenntnissen ist kiinftig starker als
bisher zu intensivieren.

Die Automatisierung in der Landwirtschaft
unterliegt einer besonderen Spezifik, da die
landwirtschaftliche Produktion in kein starres
System gefihrt werden kann. Dariiber hin-
aus werden die Produktionsprozesse durch
Elemente von kurz-, mittel- und langfristigen
Strategien der Automatisierung bestimmt,
die stdndig neu den jeweiligen aktuellen Be-
dingungen anzupassen sind. Die Mikrore-
chentechnik ist mit am besten dazu geeignet,
derartige vielschichtige Anforderungen der
Automatisierung zu realisieren. Die Beherr-
schung der in sich geschlossenen Informa-
tionsprozesse, der Informationsgewinnung
(Sensorik), der Informationsverarbeitung
(Verarbeitungslogik) und der Informations-
nutzung (Aktorik) im prozeRnahen Bereich
der Mechanisierungsmittel einerseits und
die Kommunikation mit der Rechentechnik
im Bereich der Produktionsleitung und
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— off-line im

prozeBpahe mobilen Bereich

Compuler — on-line im
stationaren Bereich

Datenaustausch

[~ Hontrolle und Steuerung
des Arbeifsprozesses

[~ Quantitdts - und Qualitdalssicherurny
— Verlustminimierung

— Erfassung und Speicherung von Dafen
(Arbeifsleistung urd -qualifal, Lebens -
laufakte, Diagnose, Instandhaltung)

Personal -
computer

- Leifung und Planung

—  Bestandsfiihrung

—  Bestandskontrolle )

—  Be-und Verarbeitungsstrategien

= Produktions -urd Befriebsfihrung

I~ Rechnungsfuhrung und Statistik

Bild 1.

-steuerung andererseits, spielen eine ent-
scheidende Rolle (Bild 1).
Problematisch ist es, aus landwirtschaftli-
chen Prozessen geeignete MelgroBen (z. B.
Stoff- und Energiekennwerte) abzuleiten und
unter Betriebsbedingungen (Dynamik) konti-
nuierlich zu erfassen. Die Wissenschaft kon-
zentrierte die Aufgaben bisher auf die Opti-
mierung der Konstruktionsparameter. Die
Dynamik des Arbeitsprozesses wurde aber
~ nicht umfassend untersucht. Viele prozeRre-
levante Parameter sind nicht direkt meRbar.
Die Eigenschaften vieler biologischer Stoffe
sind fast ausschlieBlich nur in komplizierten
und oft nicht zerstorungsfreien Laborunter-
suchungen zu ermitteln. Die Stoffprozesse
voliziehen sich in relativ offenen Systemen,
d. h. sie lassen sich nicht wie in der chemi-
schen Industrie in geschiossenen. Behaltern
und Rohrsystemen konzentrieren. Dariber
hinaus sind alle Stoffe selbst stark heterogen.
Die von der Ziichtungsforschung zu erwar-
tenden Ergebnisse zur Ertragsstabilisierung,
Krankheitsresistenz und Qualitatssicherung
werden. die spezifische Heterogenitat fur die
Maschinenprozesse nur unwesentlich verrin-
gern.
Vordergriindige Aufgaben der Automatisie-
rung der Pflanzen- und Tierproduktion sind
die Erhohung der Produktivitat der landwirt-
schaftlichen Arbeitsmitte!, die Verbesserung
ihrer Arbeitsgite und die Senkung der durch
die Unvollkommenheit der Technik und de-
ren Anwendung verursachten Verluste. Die
Produktivitat der Arbeitsmittel kann nicht be-
liebig durch eine VergroBerung der Arbeits-
breite, eine Erhohung der Arbeits- und Ver-
arbeitungsgeschwindigkeit sowie eine Ver-
stdrkung der Antriebsleistungen erreicht
werden, ‘
Minimale Maschinenkosten, optimale Ar-
beitsbereiche einzelner Werkzeuge, gerin-
ger Bodendruck bilden in der Pflanzenpro-
duktion und der Umgang mit lebenden Tie-
ren in der Tierproduktion objektive Grenzkri-
terien. Deshalb richten in der 1. Phase der
Automatisierung die Wissenschaftler und In-
genieure die Ziele der Anwendung der Mi-
kroelektronik und -rechentechnik darauf,
— maoglichst neue Arbeitsprinzipe wirksam
zu machen
— das Verhiltnis zwischen der konstruktiven
und der verfahrensseitig nutzbaren Lei-
stung zu verbessern und somit die Pro-
duktivitdt zu erhéhen
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— die Qualitat der Produkte zu verbessern
(hohe Gutschonung, geringer Beimen-
gungsanteil, beste Fleisch- und Milchqua-
litat)

— die landwirtschaftlichen Verluste zu ver-
ringern (Beschadigungen des Aussaat-
und Erntegutes, von Maschinen verur-
sachte Feldverluste, effektive Versorgung
des Bodens mit Nahrstoffen, leistungsbe-
zogene Fitterung)

— den Anteil an storungsfreier Arbeitszeit zu
erhéhen

— Arbeitsplatze einzusparen
Struktur zu verbessern.

und deren

3. Ausgewibhlte Ergebnisse

In Landmaschinen wird gegenwirtig auch in-
ternational die Mikroelektronik uberwiegend
zur Kontrolle und Uberwachung einzelner
Arbeitselemente genutzt. Ein Beispiel bildet
das Kontroll- und ‘Uberwachungssystem an
den Mahdreschern E514 und £E516. Der Mo-
tor kann erst angelassen werden, wenn die
Betriebsbereitschaft hergestellt wurde. Ver-
schiedene Antriebe werden auf unzuléssigen
Drehzahlabfall Giberwacht. Damit wird ver-
mieden, dal diese Antriebe auf Dauer tber-
lastet werden konnen. Fehler in den Keilrie-
menantrieben, wie beispielsweise zu hoher
Triebradschlupf, werden dem Mechanisator
ebenfalls .sichtbar. Weiterhin werden Ver-
stopfungen im Strohraum und die Zeit des
notwendigen Abbunkerns des Getreides si-
gnalisiert. Zusatzgerate mit meist piezoelek-
trischen Sensoren erfassen die Kornverluste

an den Strohschittlern und den Reinigungs--

einrichtungen. Ein internationaler Vergleich
ergab, daB derzeit nur wenige mikroelektro-
nische Gerédte im praktischen Einsatz sind.
Kinftig ist mit einem sprunghaften Anstieg
zu rechnen. Die Anwendungsmdoglichkeiten
dieser Gerate werden schnell von einfachen
Kontroll- und Uberwachungsaufgaben in

ProzeBregelungen uberfihrt werden kon- -

nen. In zunehmendem MaR werden Mikro-
prozessoren. der unterschiedlichsten Konfi-
guration eingesetzt. Gerate auf Prozessorba-
sis bieten neben ihren Kontroll- oder Regel-
funktionen zusatzlich die Moglichkeit der
Verrechnung von Daten und deren Speiche-
rung uber langere Zeitraume. Erfalte Daten,

die derzeit zur Beschreibung der Arbeitslei-

stung genutzt werden konnen, sind
— bearbeitete Flachen

— verbrauchte oder geerntete

landwirt-

schaftliche Produkte
— Zeiten technologischer Verfahren
— absoluter oder spezifischer Verbrauch an
Energie und Hilfsstoffen.
Beispiele dafiir sind die Bordcomputer fiir
Mahdrescher des Typs EBS212 vom VEB
Kombinat Landtechnik Erfurt und des Typs
EBC16 A-M vom VEB Kombinat Fortschritt
Landmaschinen Neustadt. Ahnliche Systeme
werden zunehmend in modernen Riben-
képfladern, Ribenrodeladern, Samaschinen,
Pflanzenschutzmaschinen und anderen Land-
maschinen eingesetzt. Der Ubergang zur Re-
gelung von Teilprozessen wird schrittweise
vollzogen. Der Hilfsproze der Lenkung von
Traktoren und Landmaschinen wird automa-
tisiert, um die Maschinen selbsttitig an der
Bestandskante, an der Pflanzenreihe oder an
einer Bearbeitungsgrenze fiihren zu kénnen.
Verschiedene Arbeitselemente passen sich
automatisch den Bedingungen an. Zum Bei-
spiel kann mit einer einfachen mikroelektro-
nischen Regelung die Haspeldrehzahl am
Mahdrescher der Fahrgeschwindigkeit der
Maschine angeglichen werden. Der Mecha-
nisator wahlt nach der Gutart nur noch den
Sollbereich mit einem Handgriff vor.
Ein breit gefachertes Gebiet umfaft die Auto-
matisierung der Bellftung in Aufbereitungs-,
Lagerungs- und Vermarktungsanlagen fiur
Speisekartoffeln, Zwiebeln u. a. Produkte so-
wie der Wachstumsprozesse in Gewichs-
hausern. ‘
In Speisekartoffellagern werden die Klima-
und Energieparameter so gesteuert, dafl
wahrend der Lagerzeit die Gutqualitait még-
lichst erhalten wird und geringe Verluste
durch Faulnis, Schwund und Keimbildung
bei geringstem Energieeinsatz entstehen.
Erst durch den Einsatz der Mikrorechentech-
nik ist eine nahezu vollkommene Einhaltung
aller inneren Klimaanforderungen in Abhan-
gigkeit vom AuBenklima bei minimalem
Energieaufwand sowie einer wesentlich ver-
besserten Informationsausgabe ber das ge-
samte Lagergeschehen mdoglich. In enger
Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft und
Produktion wurde ein rechnergesteuerter
Beliiftungsautomat geschaffen, der sich
durch eine rationelle Vierleiterschaltung der
Temperatur- und Feuchtesensoren und einer
multiplexen Steuerung der Lifter und Lifter-
klappen in Sektionsndhe vom Vorgangertyp
wesentlich unterscheidet. Nach diesen Er-
kenntnissen aufgebaute neue Anlagen vom
VEB Gerédte- und Reglerwerk Leipzig und
vom VEB Kombinat Landtechnik Erfurt verur-
sachen bei reduzierten MeRfehlern und selbst-
tatiger Fehleriiberwachung des gesamten
Systems erheblich geringere Kosten. Bei-
spielsweise werden rd. 30% Energie und
etwa eine Tonne Kupfer in einem Lagerhaus
mittlerer GroRe eingespart.
In Gewéchshausern werden zunehmend mo-
dulare Mikrorechnersysteme zur Steuerung
der Klima- und Wachstumsparameter einge-
setzt. Dabei werden
- die erforderliche Warmeenergie dem Au-
Benklima angepalt
— der Ertrag durch exakte Einhaltung zahl-
reicher pflanzenbaulicher Parameter und
deren optimale Kombination gesteigert
— der Arbeitskrafteaufwand durch die auto-
matische Prozeffuhrung, -kontrolie und
-Uberwachung reduziert
— der aktuelle Betriebszustand standig auto-
matisch erfa8t und protokolliert.
In GroRanlagen der Tierproduktion werden
komplexe Produktionskontrollsysteme einge-

agrartechnik, Berlin 36 (1986) 10



JI Produkftionskontrolle und - uberwachung I
Mifchprodukiion
& $
§ 3
IS
:
g §
»S Q
Fleischproduktion
=]1 prozelinahe Steuerung und Regelung der Produktion [|=
Bild 2. Produktionskontrollsystem als CAD/CAM-Arbeitsplatz der Tierproduktion

fuhrt (Bild 2). Pilotanlagen der Milchproduk-
tion arbeiten in GroBerkmannsdorf, Bezirk
Dresden, und Lindtorf, Bezirk Magdeburg.
Entwicklungstrager dieser vom VEB Kombi-
nat Fortschritt Landmaschinen Neustadt pro-
duzierten Anlagen sind u. a. das Institut fur
Rinderproduktion Iden-Rohrbeck, das For-
schungszentrum fur Mechanisierung der
Landwirtschaft Schlieben/Bornim und die
Technische Universitat Dresden. Uber spe-
zielle Steuer- und Birocomputer werden die
Tiere individuell leistungsgerecht mit Kraft-
und Grobfutter versorgt. Ein kleiner Hals-
bandsender mit einer Codenummer fur das
betreffende Tier dient als elektronischer Aus-

weis. Die an Kontrollpunkten installierten
Empfanger registrieren bei Anndherung die
Tiernummer. Sie befinden sich an der auto-
matischen Waage zur Bestimmung der Le-
bendmasse, am Melkkarussell zur Erfassung
der individuellen Milchleistung und an den
FreBBplatzen. Neben diesen Daten vom Tier-
erkennungssystem werden noch manuell
verschiedene Labordaten, beispielsweise
iber den Gesundheitszustand der Tiere, hin-
zugefugt. Die Ergebnisse dieses Produktions-
kontrollsystems sind geringerer Futterver-
brauch bei steigender Milchleistung und sin-

kendem Handarbeitsaufwand. Solche Sy- .

steme werden ebenso fur die Fleischproduk-

tion von Rindern, Kalbern und Schweinen
entwickelt.

4. Zusammenfassung

Bei der Veranderung der materiell-techni-
schen Basis der Landwirtschaft bildet die Au-
tomatisierungstechnik als Schlisseltechnolo-
gie ein bestimmendes Merkmal. Durch sie
werden Mikroelektronik, Robotertechnik
und Informatik in der Landwirtschaft immer
starker wirksam.

Die Automatisierung in der landwirtschaftli-
chen Produktion erfordert die Beachtung der
Spezifik landwirtschaftlicher Prozesse und
eine breite interdisziplindre Zusammenar-
beit, vor allem zwischen Vertretern der Ver-
fahrensforschung, der Land- und der Auto-

" matisierungstechnik. Diese Tendenz wird

durch ausgewihlte Beispiele, die sich in der
Praxis bewi#hrt haben, veranschaulicht.

Literatur :

[1] Direktive des XI. Parteitages der SED zum Funf-
jahrplan fur die Entwicklung der Volkswirt-
schaft der DDR in den jahren 1986 bis 1990: Be-
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Technische Losung des rechnergestiitzten Produktions-Kontroll-
und Steuerungssystems fiir Milchviehanlagen

Dipl.-Ing. R. Freigang, KDT/Dr. G. Miiller, Kombinat Fortschritt Landmaschinen, VEB Anlagenbau Impulsa Elsterwerda
ing. U. Berthold, KDT, Kombinat Fortsghritt Landmaschinen, VEB Erntemaschinen Neustadt, BT Automatisierungstechnik Leipzig

Einleitung

Auf der diesjahrigen agra in Markkleeberg
wurde das Produktions-Kontroll- und Steue-
rungssystem (PKS) fir Milchviehanlagen in
seiner Komplexitat erstmals vorgestellt. Da
‘von seiten der Praxis grofles Interesse an
dieser Neuentwicklung bestand, soll in eini-
gen Beitrdgen der ,agrartechnik” auf die
technischen Losungen des PKS ausfiihrlich
eingegangen werden.

Nach Beendigung der erforderlichen Arbei-
ten auf den Gebieten der Konstruktion und
Projektierung wurden im Jahr 1985 zwei
Milchviehanlagen mit dem PKS ausgerustet.
Voraussetzung war das Vorhandensein eines
Melkkarussells sowie der stationdren Band-
futterung in den Anlagen.

Aus volkswirtschaftlicher und betriebswirt-
schaftlicher Sicht wird die Anwendung des
Verfahrens damit begrindet, daf mit der
gleichen Grobfuttermenge die Maoglichkeit
einer zuséatzlichen Milchproduktion von 250
bis 300 kg/Kuh - Jahr besteht. Diese Leistung
ist erreichbar, wenn eine leistungsgerechte
Bestandsgruppierung nach dem vom Institut
fur Rinderproduktion (IRP) Iden-Rohrbeck er-
arbeiteten Gruppierungsindex erfolgt, wobei
die regelmiaflig automatisch gemessenen
Milchmengen- und Lebendmassewerte jedes
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einzelnen Tieres einzubeziehen sind [1 bis

3].

Bei der maschinenbautechnischen Umset-

zung des PKS mufBte davon ausgegangen

werden, daB wéhrend des Produktionsab-
laufs in der Milchviehanlage die Regelgro-

Ben ,Milchmenge” und ,Lebendmasse” (be-

zogen auf das Tier) und der Grobfutterein-

satz je Tiergruppe Uber eine zentrale Steuer-
und Recheneinheit so miteinander verbun-
den sind, dal unter optimaler Nutzung des
genetischen Leistungspotentials der Kiihe
eine gesicherte zusétzliche Milchproduktion

im Verlauf der Laktationsperiode erreicht

wird.

Die Systemloésung des PKS gliedert sich in

folgende Teilkomplexe (Bild 1):

— Elektronische Einzeltieridentifizierung zur
Erkennung der Tiere im Stand und in der
Bewegung

— Automatisierte Milchgewinnung mit rech-
nergestitzter Physiomatic

— Automatisierte Lebendmassebestimmung

— Datenerfassungsrechner fir die Milch-
menge und die Lebendmasse

— Massekontrollierte Grobfutterdosierung

— Datenzentrale mit dem Blrocomputer
A5120/A5130 einschlieBlich des Software-
pakets ,MiVI".

Elektronische Einzeltieridentifizierung

zur Erkennung der Tiere im Stand :
und in der Bewegung

Fur die rationelle Erfassung der- Kennwerte
.Milchmenge” und ,Lebendmasse” kommt
der elektronischen Tiererkennung eine be-
sondere Bedeutung zu. Mit ihrer Hilfe wird
die Automatisierung der Ermittlung der fir
eine effektivere Produktionsiberwachung
und -steuerung erforderlichen Einzeltierin-
formationen zur Milchleistung und Lebend-
masse moglich. Das vom IRP Iden-Rohrbeck
als Durchtreibevariante entwickelte Tierer-
kennungssystem besteht aus den Baugrup-
pen Halsbandsender (Antwortsender), Abfra-
gegerdt und Energieversorgungssystem und
ermoglicht das sichere Identifizieren der
Tiere sowohl in der Bewegung als auch im
Stand. Mit dem Halsbandsender werden alle
Kihe im Laufstall-, Abkalbe- und Krankenbe-
reich ausgeriistet. Dieser Halsbandsender
stellt einen passiven Baustein dar, der beim
Durchlaufen des Tieres durch das vom Ab-
fragegerat aufgebaute elektromagnetische
Feld aktiviert wird und ein programmiertes
Erkennungssignal zurucksendet, das vom
Empfanger aufgenommen wird. Der Empfén-
ger ist mit dem Mikrorechner zur Datener-
fassung (Datenerfassungsrechner) verbunden.
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Thema

Autor Dipl.-Ing.-P4d. G. Obenaus

Kleines Lexikon der Automatisierung

Mikroelektronik, Computer- und Roboteranwendung (Teil I)

Viele neue Begriffe, Bezeichnungen und Abkirzungen sind im. Zu-
sammenhang mit der Anwendung der Automatisierungstechnik in
den Sprachgebrauch gekommen. Auch die Leser unserer Zeitschrift
werden immer hédufiger mit Fachbeitrdgen konfrontiert, die sich mit
Themen der Mikroelektronik, der Computer- und Robotertechnik so-
wie der Informatik befassen. Zum besseren Allgemeinverstdndnis
und zur fachlichen Orientierung veroffentlichen wir — in diesem Heft
beginnend — in zwei agrartechnik-Wissensspeichern ein ,Kleines Le-
xikon der Automatisierung”. Das dem Zeichen | folgende Wort wird
im Wissensspeicher ndher erldutert.

Die Redaktion

(a]

ADC: (Analog digital converter). Schaltung, die T analoge (MeR-)
Werte in 1 digitale Signale umsetzt, oft Erfordernis der automatischen
Steuerung; heute als 1T IC mit 8 oder 16 bit Verarbeitungsbreite reali-
siert.

Adresse: Zahl, die einen bestimmten Speicherplatz im internen Spei-
cher eindeutig identifiziert und je nach Programmiersprache vom
Computer oder vom Programmierer festgelegt wird.

ALU: (Arithmetic logic unit). Arithmetisch-logischer Teil der 1 CPU,
wo alle arithmetischen und logischen Operationen des Computers in
binir codierter Form durchgefihrt werden. .

Analoganzeige: MeBwertwiedergabe (oft) als Zeigerausschlag; Setzt
sich heute wieder gegen die Digitalanzeige durch, da Zeiger oder
Saule angenehmer informieren.

Analogsignal: GroRe, die zwischen Minimum und Maximum unend-
lich viele Werte annehmen kann. Zwischen den Werten erfolgt ein
flieRender, stetiger Ubergang. Die meisten ProzeRgréRen fallen ana-
log an (wie z. B. Tageshelligkeit, Temperatur, Luftfeuchte und alle
biologischen Werte), ‘ihre automatische Verarbeitung bedingt die
Umsetzung in digitale Signale. T ADC.

AnschluB8steuerung: Funktionell abgeschlossener und z. T. program- -

mierbarer Teil des Mikrorechnersystems, der die Kopplung 1 peri-
pherer Geréte (Tastatur, Bildschirm ...} an den internen 1 Bus reali-
siert. .

Anwenderschaltkreis: 1 IC nach Kundenwunsch fest strukturiert, der
nur far rnassenartikel okonomisch herzustellen ist (z. B. fir Recorder,
Uhren oder Waschautomaten).

Anwendersoftware: Anwenderprogramme. Oberbegriff fir alle Pro-
gramme, die-nicht Teil des 1 Betriebssystems (Betriebssoftware) sind.
Sie sind auf die Absicht des Computerbenutzers zugeschnitten und
|6sen (im Dialog mit ihm) seine Zielstellung. A. wird in der DDR vom
zustandigen Softwarezentrum (WTZ/ORZ) erstellt und zur Nachnut-

zung angeboten (z. B. Textverarbeitungsprogramme, Diingebera-

tung, ProzeRsteuerung oder Schaderregerbekampfung).
Applikationssoftware: T Anwendersoftware.

Arbeitsspeicher: Schneller Speicher, auf den die 1 CPU des Compu-
ters direkt zugreifen kann. Als 1 IC realisiert bzw. bereits Teil des
1 Einchiprechners teilt er sich in Daten- und Programmspeicher.
Seine Ausfiihrung bestimmt die Leistungsklasse des Computers.

ASCII: {American Standard code for information interchange). Inter-
national verbreitete Codierungsvorschrift fir die interne Darstellung
des Zeichenvorrates (z. B. Buchstaben, Ziffern und Sonderzeichen).

Assembler: Maschinennahe Programmiersprache, die statt des bini-
ren Maschinencodes Kurzformen enthilt, die leicht zu merken sind
(sog. Mnemoniks, z. B. ADD fiir Addition).
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Baud: MaReinheit der Signalibertragungsgeschwindigkeit. Neue
GroBenklassen. sind durch 1 Lichtleiteribertragung maglich gewor-
den (1 Bd = 1 bit/s).

Basic: (Beginners all-purpose symbolic instruction code). Leicht zu
erlernende Programmiersprache mit der iberwiegend am Kieincom-
puter gearbeitet wird. lhr Anwenderkomfort geht zu Lasten der Bear-
beitungszeit im Computer.

batch processing: Stapelverarbeitung. Die einzelnen Programme
werden nacheinander (nicht interaktiv) vom Computer abgearbeitet.

Betriebssystem: Gesamtheit der Programme, die fir den Betrieb ei-
nes Computers und die Abarbeitung der T Anwendersoftware erfor-
derlich sind. Es unterteilt sich in Steuerprogramme, Ubersetzungs-
programme und Dienstprogramme. Betriebssysteme und Interpreter
sind meist auf einem 1 ROM gespeichert.

Binarsignal: Diskretes Signal, das nur zwei Werte (0 und 1) bzw. zwei
Zusténde (definierte Strom-, Druck-, Licht- oder Schallpegel) anneh-
men kann.

bit: (binary digit). Binarstelle: Kleinste Informationseinheit fir 1 binar
dargestellte Informationen. Auch MaReinheit fiir den Informationsge-
halt, ein 8-bit-Wort bezeichnet man als 1 Byte z. B. 1010 1101.

Bonden: (von engl. to bond, verbinden). Unlésbares Kontaktieren des
Halbleiterchips mit den duferen Anschliissen. Die sehr diinnen Gold-
oder Aluminiumdréhte werden mit hoher Geschwindigkeit automa-
tisch verschweillt, gelotet oder geklebt.

Bus: Sammelleiturig zur Ubertragung von Informationen zwischen
mehreren Funktionseinheiten innerhalb der 1 CPU und des Mikro-
rechners. Unterschieden wird zwischen Datenbus, Adressbus und
Steuerbus.

Byte: Die haufig auftretende Verarbeitungsbreite (bzw. Wortldnge)
von 8 bit wird auch als ein Byte zusammengefaft. Da ein Byte bei der
Codierung konkret Buchstabe, Ziffer oder Sonderzeichen sein kann,
ist bei einem Speicher die Byteangabe das MaR der Speicherkapazi-
tat. -

CAD: (Computer aided design). Rechnergestitzter Entwurf von Kon-
struktionskérpern oder Schaltkreisen auf dem Bildschirm im Dialog
mit dem ,Wissen* des Computers. Er fihrt Kontrollberechnungen -
durch, |aRt die Graphik ausdrucken bzw. erstellt den Datentrdger zur
Steuerung der automatisierten Produktion. T CAM.

CAM: (Computer aided manufacturing). Rechnergestutzte Fertigung.
Die bei T CAD entstandene Software steuert und Uberwacht den Pro-
duktionsprozeR. Ebenso wie CAD bringt CAM eine bedeutende Zeit-
einsparung und befreit von monotoner Téatigkeit.

CCD: (Charge coupled device). Ladungsgekoppelte Schaltung.
Durch Taktsignale gesteuert, werden in einem Siliziumkristall elektri-
sche Ladungen é6rtlich verschoben und dadurch zeitlich verzogert.
Dadurch ermdglichen sie Speicherschaltungen oder Verzégerungs-
leitungen. In Verbindung mit einer Fotodiodenzeile realisiert sie die
eindimensionale Bilderfassung oder als CCD-Matrix die 2-dimensio-
nale Bilddarstellung. Als Chips realisiert, erlangen diese Schaltungen
kiinftig groBe Bedeutung als optische Sensoren, z. B. fiir Industriero-
boter.

CCIR: (Comité Consultatif International des Radiocommunications).
Beratender Ausschufl im Internationalen Fernmeldeverein (UIT), erar-
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beitet Empfehiungen (sog. CCIR-Normen) z. B. fur Stereorundfunk
und Farbfernsehen.

CFT: (Charge flow transistor). Transistor, dessen Parameter feuchtig-
keitsabhangig sind. Dadurch ist er als Feuchtigkeitssensor besonders
fur die Landwirtschaft bedeutend.

CHEMFET: (Chemical | FET). Feldeffekttransistor, dessen Parameter
von chemischen Konzentrationen beeinfluBt werden. Dadurch ist er
. als Chemosensor z. B. fur lonenkonzentrationsmessung geeignet.

Chip: (engl. Plattchen). Teil einer Siliziumscheibe (wafer), auf der mit
den Verfahren der Halbleitertechnik Strukturen zur Realisierung inte-
grierter Schaltkreise aufgebaut wurden. Die Anzahl realisierter Bau-
elemente bzw. Gatter je Chip bestimmt den 1 Integrationsgrad.
Heute existieren bereits { Einchiprechner und 3-dimensionale Spei-
cherchips.

CIM: (Computer integrated manufacturing). Nutzung der Computer-
leistung, um Produkte schneller und 6konomischer zu planen und
herzustellen.

CMOS: (Complementary metal oxide silicon). Zusammenschaltung
komplementdrer 1 MOSFET, z. B. zur Realisierung von NAND-Gat-
tern. CMOS-FET zeigen bei geringem Raumbedarf extrem niedrige
Leistungsaufnahme, geringe Storempfindlichkeit und hohe Tempera-
turstabilitdt (Anwendung z. B. im Uhrenchip oder Herzschrittma-
cher).

CNC: (Computer numeric control). Rechnergesteuerte Maschine als
Weiterentwicklung der NC-Maschine. Sie ist eine Bedingung fir
1 CAM.

Code: 1 Kodierung.

Compiler: Programm, das problemorientiert verfalite Programme
(z. B. in Basic oder PL/1) in die Maschinensprache Ubersetzt und da-
durch die Abarbeitung erst ermaglicht.

Computer: Digital arbeitender elektronischer Rechenautomat, der
mit groBer Geschwindigkeit ihm eingegebene Daten nach einem aus-
gewdhlten Programm verknipft und die Resultate Gber verschiedene
periphere Gerdte anbietet bzw. Prozesse damit steuert.

CPU: (Central processing unit). Zentraleinheit des Computers. Ent-
halt (auf einem Chip) das Rechen- und Steuerwerk sowie interne
Speicher, die durch’ein 1 Bus-System verbunden sind (auch ZVE ge-
nannt).

CTC: (Counter/timer circuit). Zahler- bzw. Zeitgeberschaltkreis als
Teil der 1 CPU (z. B. U 857).

[o]

Datenbank: Auf Direktzugriffsspeichern abgelegte Daten zu einem
abgegrenzten Informationsbereich. Rechnervernetzung ermdglicht
vielen Nutzern den Zugriff bzw. aktualisierendes Anbieten von Da-
ten. :

Datensichtgerat: (engl. Display). Terminal oder Monitor, gleicht dem
Fernsehbildschirm. Es erzeugt rasterartig Schrift- oder Graphikbild
zur Resultatdarstellung einer Programmabarbeitung, zur ProzeBkon-

trolle oder als Hilfsmitte! fir den Computer-Nutzer-Dialog.
Debugging: (engl.

ware.

Entwanzen). Fehlersuch- und Beseitigungssoft-

Dialogsystem: Schnittstelle Mensch-Computer; Oft'werden uber ein
Menuangebot auf dem Bildschirm weitere mogliche Schritte ange-
zeigt. Der Anwender kann nun entscheiden und Uber Tastatur den
weiteren Prozefd bestimmen (z. 8. T CAD oder Fahrkartenautomat). In
Abhédngigkeit vom Integrationsgrad bzw. der Speicherkapazitit je
Chip erforscht man gegenwirtig anwenderfreundliche Dialogsy-
steme, die z. B. die normaie Sprachverstindigung mit dem Computer
vorsehen. Bereits erreichte Zwischenstufen sind die Texterkennung
bzw. die elektronische Sprachausgabe.

Digitales Signal: Teilmenge der ‘diskreten Signale. Erforderliche
Form der Informationsdarstellung fir automatisierte Informationsver-
arbeitung. Die Information wird segmentiert, d. h. als ein Vielfaches
einer Grundmenge (z. B. Ziffern, Segmente, Punkte, Striche) zusam-
mengesetzt (] Siebensegmentanzeige, LED-Matrix).

Display: 1 Datensichtgerat. Optische Informationsanzeigetechnik, dle
von einfachen 1 LED bis zum Bildschirm reicht.

DMA: (Direct memory access). Direkter Speicherzugriff durch peri-
phere Gerate (ohne Umweg lber die T CPU) bei einer hohen Ubertra-
gungsgeschwindigkeit.

Dotierung: Gezieltes Einsetzen von Fremdatomen in den hochreinen
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Halbleiterkristall zur Realisierung von pn-Ubergidngen fiir Dioden
oder Transistoren.

Drucker: Periphere Computerhardware zur Informationsausgabe auf
Papier. Man unterteilt in Typenraddrucker, Nadel- oder Matrixdruk-
ker, Thermodrucker, Tintenstrahldrucker, Laserdrucker und Magnet-
drucker. Es kdnnen Texte, numerische Werte, Tabellen und Graphi-
ken ausgegeben werden (1 Plotter).

Drucker (Foto. W. E. Schleget)

(€]

EAROM: (Electrically alterable 1 ROM). Elektrisch (Bit-fiir-Bit) umpro-
grammierbarer Festwertspeicher, der seine Informationen auch bei
abgefallener Speisespannung erhdlt. Nachteilig ist die geringe Ar-
beitsgeschwindigkeit bei begrenzter Speicherkapazitit.

Echtzeitbetrieb: Computerarbeitsweise, die sich durch die enge
Kopplung an einen ProzefR ergibt. Uber Sensoren erfate MeRdaten
flieBRen nach Auswertung sofort in Steuerbefehle ein. 1 On-line-Be-
trieb.

Editor’ Ein Hilfsprogramm aus dem 1 Betriebssystem, das dem Com-
puternutzer die Datenmanipulation beliebiger Texte und Programme
erleichtert.

Einchiprechner: Realisierung eines kompletten Mikrorechners mit
Arithmetik-Logikeinheit, Arbeitsspeicher, Ein- und Ausgabesteuerung
und Bus-System auf einem Chip. Dadurch dringt die elektronische
Steuerung in nahezu alle Bereiche ein.

Einchiprechner

(Foto: W. E. Schlegel)

Elektronikgeneration: Die Entwicklung elektronischer Erzeugnisse
durchlief verschiedene Etappen, die sich durch die Art der Schal-
tungsrealisierung und spéter vor allem durch die Anzahl der Bauele-
mente je mm? Chip unterscheiden. Wichtige Stufen sind hierbei die
Roéhrentechnik (1.Generation), die Transistor-Diodentechnik (2. Gene-
ration), einfache integrierte Schaltkreise (3. Generation), Mittel-,
Hoch- und Hochstintegrierte Schaltkreise (4. Generation) sowie die
Funktionselektronik als 5. Generation mit einer Packungsduchte von
Uber 10® Funktionselementen je Chip.

agrartechnik, Berlin 36 (1986) 10



Epitaxie: Materialauftragverfahren zur Erzeugung einer um-diinnen
Halbleiterschicht durch Kristallwachstum aus der gasférmigen oder
flussigen Phase auf gleichem oder verschiedenem Material. Gearbei-
tet wird mit Zerstaubung im Ultrahochvakuum.

EPROM: (Erasable programmable read only memory). Elektrisch pro-
grammierbarer und mit UV-Licht I6schbarer Festwertspeicher.

Sl Tt T

EPROM

Ergonomie: Konstruktive Hardwarel6sungen, die maximale menschli-
che Nutzerleistung gestatten (z. B flache Tastaturen, blendfreie Bild-
schirme).

ESER: (Einheitliches System elektronischer Rechentechnik). Wurde
1969 als arbeitsteiliges Entwicklungs- und Produktionsprogramm fiir
EDV-Anlagen sowie dazugehoriger Programme durch die RGW-Lan-
der gegriindet.

[F]

Face-down-Montage: Auch
Verfahren der 1 Hybridtechnik zur Befestigung und Kontaktierung
ungekapselter Halbleiterbauelemente (hocheffektive Verbindungs-
technologie).

fan-in: Gibt die maximale Anzah! von glenchartugen Eingangslasten
(z.B. Schaltkreise) an, Eingangslastfaktor.

fan-out: Gibt die am Ausgang maximal anschlieBbaren Eingdnge an-
derer Bausteine der gleichen Schaltkreistamilie an, Ausgangslastfak-
tor.

FCT: (Field controlled thyristor). Feldgesteuerter 1 Thyristor.

FED: (Field effect diode). Feldeffektdiode, gut geeignet zur Span-
nungsstabilisierung.

Festwertspeicher: Auch Nur-Lese-Speicher, dessen informationen
bei Herstellung fest eingebracht werden und nachtréglich nicht geén-
dert werden konnen. T ROM.

FET: (Field effect transistor). Feideffekttransistor. Der Ladungstréager-
transport wird (im Gegensatz zum Bipolartransistor) nur durch eine
Ladungstragerart besorgt. Eine isolierte Steuerelektrode (Gate)
steuert den Widerstand zwischen den Elektroden Quelle (Source)
und Senke (Drain). 1 MOSFET. Durch den hohen Eingangswiderstand
ist er als Ladungsverstarker fur piezoelektrische Sensoren geeignet.

File: Datei. Zusammenstellung mehrerer Datensatze. Mehrere Da-
teien ergeben eine Datenbank.

Flip-flop: Bistabile Halbleiterspeicherzelle in T RAM- Spetchern auch
als 1-bit-Langzeitspeicher bezeichnet.

agrartechnik, Berlin 36 (1986) 10

.Verkehrtseitenbefestigung” genannt.,

Fliissigkristall: 1 LCD.

Forth: Eine moderne problemorientierte Programmiersprache, die
besonders fiir Kleincomputer genutzt wird.

Fortran: (Formula translation). Eine problemorientierte Programmier-
sprache, die besonders fir numerische Probleme geeignet ist.

Fotodiode: pn-Diode, deren innerer Widerstand bei Lichteinfall ab-
nimmt, dadurch als optischer T Sensor geeignet.

Fotothyristor: Halbleiterbauelement mit pnpn-Struktur, bei dem Be-
strahlung Ladungstréger erzeugt, die eine Zundung zur Folge haben.

Fototransistor: Verhalt sich wie Fotodiode mit nachgeschaltétem Ver-
starker, wodurch sich die Lichtempfindlichkeit erhoht.

Fotowiderstand: Halbleiterbauelement, bei dem sich der Widerstand
bei Lichteinfall verringert. Verschiedene Materialien zeigen unter-
schiedliche Empfindlichkeiten.

Folienspeicher: (Floppy Disk). Datenspeicher in Form einer flexiblen
Magnetscheibe. Auswechselbare F. werden Disketten genannt. Spei-
chermedium der Blro- und Personalcomputer (haufige Durchmesser
sind 5% oder 8 Zoll).

(6]

Gatter: (Gate circuit). Schaltkreise, die elementare logische Verknip-
fungen realisieren (z.B. T NAND-Gatter). Heute sind mehrere tausend
Gatter auf einem Chip realisierbar.

Generierung: Rechnergestitztes Zusammenfugen einzelner Pro-
grammbausteine durch eine Generierungssprache.

]

Halbleiter: Reihe chemischer Elemente und Verbindungen, deren
spezielle elektrische Leitfahigkeit oft durch nicht elektrische GroRen
gesteuert werden kann. Wichtigster Vertreter ist 1 Silizium, das als
gereinigtes Kristall das Basismaterial fur viele integrierte Schaltkreise
bildet.

Hardware: Sammelbegriff fir alle technischen Gerate und elektroni-
schen Bauteile eines 1 Computers. (Gegenbegriff: 1 Software).

Hexadezimalsystem: Positionszahlensystem auf der Basis der 16
Zeichen 0, 1, 2, ..., 9und A, B, C, D, E, F. Die Hexadezimalzah! ,A3"
fuhrt tber 10 - 16' + 3 - 16° = 160 + 3 zur Dezimalzahl 163.

Hybridtechnik: Realisiert die Verbindung einzelner Halbleiterschalt-
kreise mit Kapazitaten und Widerstanden auf sog. Hybridschaltkrei-
sen (Gegenstiick ist der monolithische integrierte Schaltkreis).

(1]

IC: (Integrated circuit). Integrierter Schaltkreis (IS), auch T Chip ge-

nannt, durchlauft in seiner Herstellung folgende Teilprozesse:

1. Herstellen des Substrats auf Halbleiterscheibe (wafer)

2. Erzeugung der einzelnen Schaltkreise auf dem Substrat durch
Schichttechnologie und Metallisierung der Leiterwege

3. Prufen der Schaltkreise durch Chiptestung mit Kennzeichnung (In- -
ken) der funktionstichtigen Schaltkreise

4. Vereinzeln der Schaltkreise zu Chips

5. Kontaktieren (] Bonden) und Verkappen.

GroRe Bedeutung bei den analogen IS hat der integrierte Operations-

verstarker und bei den Digitalschaltkreisen die hochintegrierten

1 Mikroprozessoren sowie Halbleiterspeicher.

Input: Menge aller ‘mdglichen auf ein System einwirkenden Ein-
gangsgroRen (x;...x,).

Integrationsgrad: Ein MaR fur die Anzah! der Bauelemente, die auf ei-
nem Chip zu einer integrierten Schaltung vereinigt sind. international
gilt:

— niedriger Integrationsgrad (] SSI) bis zu 102 Bauelemente/Chip

— mittlerer Integrationsgrad (T MSI) bis zu 10° Bauelemente/Chip

— hoher Integrationsgrad (] LSI) bis zu 10* Bauelemente/Chip

— sehr hoher Integrationsgrad (T VLSI) Gber 10* Bauelemente/Chip.

Interface: (Genormtes AnschluBbild). Schnittstelle zur Realisierung
des Datenaustausches zwischen zwei funktionell abgeschlossenen
Baugruppen. Hardware zur Absicherung der 1 Kompatibilitdt Yon Ge-
raten verschiedener Hersteller, die logischen, elektrischen und kon-
struktiven Bedingungen unterliegt, z. B. ,V24” fir Druckeranschluf3.

Interpreter: Programm fir Ubersetzung eines Nutzerprogramms in
maschinenlesbare Zeichen (z. B. Basic-Interpreter, angeboten auf
Kassette oder als Steckmodul).
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[K]

Kabelfernsehen: Im Gegensatz zum Fernsehfunk, wo ein Sender sein
Programm Uber Antenne abstrahit und jeder (iber Antenne empfan-

~ gen kann, speist das Kabelfernsehen seine Signale in ein Koaxialka-

bel (oder moderne Lichtleiter). Empfangen werden kann nur von den
Gerédten, die an dieses Netz angeschlossen sind. Viele Vorteile
machen diese Technologie zukunftstrachtig.

Kassettenspeicher: Datensignale von Kleincomputern lassen sich zur
Speicherkapazitatserweiterung auf herkémmlichen Tonbandkasset-
ten ablegen (SAVE) und bei Verarbeitung wieder einbeziehen
(LOAD).

KB: (Kilo Byte). Abkirzung fir 2'° = 1024 Byte; Angabe zur Speicher-
kapazitat von Computern und damit MaR ihrer Leistungsklasse.

Keyboard: Alphanumerische Tastatur als | periphere Eingabehard-
ware, die gegenliber der Schreibmaschine um einige Funktionstasten
erweitert ist (z. B. ENTER-Taste).

Klarschriftleser:  Optoelektronische Hardware, die standardisierte
Maschinenschrift, handschriftliche "Markierungen oder Strichcodes
in verarbeitbare Computersignale umsetzt.

Kodierung: (Verschlusselung). Eindeutige Zuordnung von Zeichen zu
bestimmten Objekten oder Vorgéngen. K. ist ein Erfordernis der ef-
fektiven Informationsiibertragung, Informationsverarbeitung und
Speicherung. h

Kompatibel: (anschlieBbar, austauschbar). Bedingung fiir frei wahl-
.bare Hardwarekonfiguration nach Anwenderwunsch. Dabei haben
mechanisch-konstruktive, elektrische und logische GréRBen standardi-
sierten Vorgaben zu folgen. 1 Interface.

. Kondensator: Ladungsspeicher, der eine Zeitverzégerung der Signal-
verarbeitung ermoglicht.

Konfiguration: Anwenderspezifische Zusammenstellung spezieller
peripherer Gerdte aus einem Rechnersystem (bzw. AnschluR an
Rechnernetz).

Kristallziichtung: Komplizierte Verfahren zur Herstellung extrem
dinner, hochreiner Halbleiterschichten fir die Realisierung 1 inte-
grierter Schaltkreise. | Chip.

Kunstliche Intelligenz: Dariiber sollen die Computer der 5. Genera-
tion verfiigen, z. B. Verstehen der menschlichen Sprache und Ant-
worten in ihr — nicht mehr Datenverarbeitung, sondern Problemver-
arbeitung.

Kundenwunschschaltkreis: Exklusivanfertigung einer IS-Serie nach
Anwenderkriterien (Gegenstiick: Katalogschaltkreis), die erst bei
groBerer Stiickzahl 6konomisch wird.

Kursor: Auf dem Bildschirm Gber Tastatur frei bewegliche Positions-
anzeige zum Zeichensetzen bzw. -l6schen.

Laser: (Light amplification by stimulated emission of radiation). Ver-
stérker fur Licht und Generator fir gebiindelte Strahlung durch ange-
regte Emission. Laser kénnen beriihrungsfrei abtasten, Information
und Energie iibertragen, schweiRen, gravieren u.a. m.

" Layout: Anordnung der Schaltelemente auf der Leiterplatte oder auf
dem  Chip, wo es die Grundlage fir die Herstellung der Masken bil-
det.

LCD: (Liquid crystal display). Flussigkristallanzeige. Oft zur 1 Sieben-
segmentanzeige angeordnet, die Uber sieben Steuerstrome 27 = 128
verschiedene Kombinationen anzeigen kann. Vorteil: extrem niedri-
ger Energieverbrauch; Nachteil: kein ,Eigenleuchten”. Sie findet
auch als Matrix in bildschirmnaher Funktion Verwendung.

LED: (Light emitting diode). Leuchtdiodenanzeige. Oft punktférmig
zur Angabe des Schaltzustandes, aber auch als Siebensegmentan-
zeige bei Mef3geréten oder als Matrixband fiir Laufschrift verwendet.
Vorteil: ,Eigenleuchten”; Nachteil: relativ hoher Energieverbrauch.

Lichtleiter: {auch Glasfaserkabel). Wellenleiter fiir die Ubertragung
optoelektronischer Signale bei wesentlichen Vorziigen gegeniber
metallischen Leitern, z. B. groRere Ubertragungsbandbreite, Storsi-
‘cherheit gegen elektrische und magnetische Felder, galvanische
Trennung, niedrige Materiatkosten. =

Listing: Bildschirm- oder Druckerausgabe eines Programms.
Location: Speicherplatz.

LSI: {Large scale integration). Monolythische 1 IC mit hohem Integra-
tionsgrad (bis zu 1000 Gatter je Chip).
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Magnetspeicher: Umfassen Magnetband, -kassette, -platte und
-karte. Sie zeichnen sich durch hohe Bitdichte und giinstige Daten-
manipulation aus.

Maschinensprache: 1 Programmiersprache, die Spezialkenntnisse
erfordert, sich jedoch durch hohe Bearbeitungsgeschwindigkeit im
Computer auszeichnet, da ihre Befehle durch den Computer direkt
decodiert und ausgefiihrt werden kénnen. Andere {problemorien-
tierte) Programmiersprachen missen zunéchst durch 17 Compiler in
Maschinensprachen bersetzt werden.

MAZ: (Magnetische Aufzeichnung). Videoaufzeichnung der von
Fernsehkameras gemachten Aufzeichnungen fir Unterhaltung und
Wissenschaft mit den Vorteilen der Wiederholbarkeit, Zeitmanipula-
tion und Standbildwiedergabe. :

Mikrofilm: Fotografischer Datentrager hoher Informationsdichte, der
als Ein- und Ausgabemedium fir EDVA geeignet ist. Mit VergroRe-
rungstechnik ist Mikrofilm auch visuell nutzbar; verbreitet als Rollfilm
{ab 16 mm) oder im A6-Format als Microfiche.

Mikroprozessor: (auch T CPU genannt). Integrierte Schaltung, die
durch ihre Programmierbarkeit kiinftig universellen Einsatz in allen
technischen Geréaten erlangen wird. T U.

MMU: (Memory management unit). Die Speicherverwaltungseinheit
als Teil des Mikroprozessorsystems sichert eine gute Anpassung des
Prozessors an verschiedene Anwendungsfille.

MODEM: (Modulations- und Demodulationseinrichtung). Notwen-
dige Hardware fiir Datenfernverarbeitung; Schnittstelle zwischen
Computer und Ubertragungstechnik.

Modul: Eine konstruktiv abgeschlossene Baugruppe, die oft -als
Steckmodu! gefertigt wird (z.B. Leiterplatte aber auch Programmbau-
stein).

Monitor: Komponente des 1 Betriebssystems, die Rechenzeit und
Speicherplitze zuteilt (aber auch Bezeichnung fir Bildschirm).

MOS-Technologie: Haibleitertechnologie zur Produktion hochinte-
grierter Schaltkreise, die hohe Eingangswiderstande ermdglichen.
1 CMOS.

MSI: (Medium scale integration). Mittlerer Integrationsgrad an reali-
sierten Bauelementen auf einem 1 Chip (rd. 1000 BE/Chip).

Multiplexer: Elektronischer Mehrfachumschalter, der Daten von
mehreren Eingabegeraten auf einen Kanal leitet.

[N]

NAND: (Not and). Logisches 1 Gatter zur Verknupfung von Binar-
signalen, das nur dann am Ausgang das Null-Signal fihrt, wenn alle
Eingange mit Eins-Signalen belegt sind.

Negator: Logikschaltung zur Umkehr eines Binarsignals, auch
.Nicht-Glied” genannt, z.B. Input ,1" wird zu Output 0" bzw. umge-
kehrt.

npn-Transistor: Bipolartransistor mit der Zonenfolge negativ ~ posi-
tiv — negativ; der Komplimentartyp hat p-n-p-Struktur. 1 FET.
NTC-Widerstand: Ein Halbleiterbauelement, dessen Widerstand bei
steigender Temperatur abféllt (als Temperatursensor geeignet).
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Einsatzmdglichkeiten fiir Kleincomputer

-

in der gartenbautechnischen Ausbildung

‘

Prof. Dr.-ing. ]. Leuschner, KDT, Ingenieurhochschule Berlin-Wartenberg, Sektion Mechanisierung der Pflanzenproduktion
Dr. ). Sz.-Lukacs, Universitit fiir Gartenbau Budapest (Ungarische VR)

Fur die Ausbildung zukiinftiger Diplominge-
nieure der Vertiefungsrichtung ,Gartenbau-
technik” an der Ingenieurhochschule Berlin-
Wartenberg sowie von Diplomgartenbauin-
genieuren an der Universitat fir Gartenbau

Budapest und an der Sektion Gartenbau der

Humboldt-Universitdt Berlin haben sich die

Ingenieurhochschule Berlin-Wartenberg und

die Universitat fir Gartenbau Budapest im

Rahmen eines Vertrages lber wissenschaft-

+lich-technische Zusammenarbeit das Ziel ge-

stellt, durch Austausch von Erfahrungen den

Einsatz von Kleincomputern in den garten-

bautechnischen Lehrveranstaltungen zu be-

schleunigen.

Die Biro- und Kleincomputer kénnen nitzli-

che Hilfsmittel in der Ausbildung sein. In den

verschiedenen Abschnitten der Ausbildung

von Ingenieuren sind Rechner sowohl im

Einzel- als auch im Gruppenunterricht ein-

setzbar. Interessant sind besonders folgende

Aufgabengebiete:

— Berechnen und Darstellen technischer,
technologischer und 6konomischer Zu-
sammenhange sowie mathematisch-stati-
stische Auswertung von Versuchen

— Veranschaulichen von Prozessen mit be-
weglichen Abbildungen

— Simulation von Prozessen.

Vorteilhaft fir die Ausbildung ist es, da der

Bedienende im Gegensatz zu Arbeiten an

" groflen Rechnern wahrend des Programmab-
laufs in standigem Kontakt mit dem System
des Rechners steht. Dadurch ist die Moglich-
keit gegeben, Parameter innerhalb realer

Grenzen schnell zu dndern und so die Ergeb-

nisse den unterschiedlichen Praxisbedingun-

gen anzupassen. Diese Grenzen missen in
das Programm eingebaut werden. Die fur die

Ausbildung vorgesehenen Programme soll-

ten folgenden didaktischen Anforderungen

gerecht werden:

— Erschlieen neuer Anwendungsgebiete im
Rahmen der Ausbildung am Rechner

- Ermitteln von realen Wertegrenzen auf
heuristischem Weg durch Probieren und
"Versuche mit Hilfe interaktiver Datenein-
gabe

— Veranschaulichen der Méglichkeiten, die
sich durch Verdndern einfacher Parame-
ter ergeben

— Sichern der Entwicklungsmoglichkeiten
zum Einsatz des Rechners beim Steuern
und Regeln von Prozessen.

So wurde beispielsweise fiir den Kleinrech-

ner Robotron 29001 bzw. KC 1/85 auf der Ba-

sis von Erfahrungen der Universitat fir Gar-
tenbau Budapest ein Programm erarbeitet,

Bild1 C
Kleinrechnerbild zur
Darstellung des Zusam-
menhangs zwischen
AuBentemperatur t, und
Innentemperatur t; bei
gegebener Sonnenein-
strahlung, Heizenergie-
zufuhr und Luftwech-
selzahl im Betriebszu-
stand mit weit gesffne-
ten Liftungsklappen
(tion < ten)

ol ke e e L] (] (8
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das die Regelung der Innentemperatur in Ge-
wachshiusern veranschaulicht. Dem Modell
liegt folgender mathematischer Zusammen-
hang zugrunde:

AH+Q) |
Fk+2ZVeC
die sich bildende Innentemperatur in °C
Aufentemperatur in °C
Grundflache des Gewichshauses in m?
notwendige Heizwirme in W/m?
Sonneneinstrahlung in W/m?
bedeckende Glasfliche in m?
Wirmeiibergangszahl in W/m? - K
Anzahi der Luftwechsel je Stunde
Volumen des Gewédchshauses in m?
spezifische Warmekapazitat der Luft in
Wh/kg - K
¢ Luftdichte in kg/m3.

=+

=t +

O<KNXMOT P

Das in BASIC erarbeitete Programm ermdég-
licht mit Hilfe der Struktur der einzelnen Pro-
grammteile:

— Eingabe der geometrischen, warmetechni-
schen und produktionstechnischen Daten
des Gewachshauses '

— Veranderung  der
Werte Uber die Tastatur

— Vorbereitung des steuernden Eingriffs

— Darstellen des jeweiligen Zustands des Sy-
stems auf dem Bildschirm.

tm Bild 1 ist das ausgedruckte Bildschirmbild

tir den Betriebszustand mit weit getftneten

Liftungsklappen dargestellt. Das Offnen und

Schlielen der Luftungsklappen wird in Ab-

hangigkeit von den Eingangsdaten und der

vorgegebenen Solltemperatur auf dem Bild-
schirm sichtbar. Die bisher gesammelten Er-

meteorologischen

Einztraklung.:
Heizuna

Luftuechs

220 WUsm2
@ Wom2

Lo I3 rs35td

G

1

DLl =15

Toeff =1l3.95

Newe t sobll mrach “N°

3
=)
4
2
)
=1
=
1
2
o

fahrungen und Ergebnisse in der Ausbildung

mit einem solchen Programm sind:

— Die Anwendung des Rechners in der Aus-
bildung konnte durch einen neuen Bei-
spieltyp erweitert werden.

— Die Studenten erkennen, wie mit einem
solchen Programm die Funktionssicher-
heit der automatischen Temperaturrege-
lung dberprift und gesichert werden
kann.

— Konkrete Zahlenbeispiele konnen berech-
net und demonstriert werden.

— Die Studenten erwerben Kenntnisse fiur
das Aufstellen von Simulationsmodellen.
Neben diesem Programm liegt in Budapest
eine Programmsammlung fir die Ausbildung
vor. Mit ihr kénnen die fur die gartenbau-
technische Ausbildung notwendigen Kennt:
nisse in anschaulicher Weise, auch in be-
wegten Bildschirmbildern, mit Kleinrechnern
demonstriert werden. Auf diese Weise wer-
den z. B. die Phasenverschiebung im Wech-
selstromkreis, die Funktionsweise einer Kiihl-
einrichtung sowie die Arbeitsweise der
Funktionslemente eines Traktors veran-

schaulicht.

Der fur die Jahre 1986 bis 1990 abgeschlos-

sene Vertrag Gber die Zusammenarbeit zwi-

schen der Universitét fir Gartenbau in Buda-
pest und der Ingenieurhochschule Berlin-

Wartenberg wird dazu beitragen, den Auf-

wand fir die Einfihrung der Kleinrechner in

die gartenbautechnische Ausbildung zu re-
duzieren und gleichzeitig das Niveau der

Ausbildung und deren Wirksamkeit in bei-

den Hochschuleinrichtungen zu erhéhen.

A 4767

478
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2 TRAKTOROEXPORT

25 Jahre Teilnahme am internationalen Handel

Die sowjetische AuBenhandelsvereinigung
.Traktoroexport” ist bereits seit 25 Jahren ak-
tiv auf dem Weltmarkt im Bereich Traktoren,
Land-, Bau- und StraBenbaumaschinen tatig.
In diesen Jahren hat sich die Vereinigung zu
einem weltbekannten Exporteur und Impor-
teur entwickelt. Traktoren, Land-, Bau- und
StraBenbaumaschinen verschiedener Art so-
wie Garagen- und Reparaturausriistungen
sowjetischer Produktion sind gegenwiartig in
mehr als 70 Landern im Einsatz.
.Traktoroexport” bietet eine umfassende Pa-
lette von Maschinen fir praktisch alle land-
wirtschaftlichen, Bau- und StraRenbauarbei-
ten an. Die unter Beriicksichtigung der neue-
sten Forderungen der Agrarwissenschaft ge-
bauten Landmaschinen sind einfach in der
Bedienung und auch unter den komplizierte-
sten Natur-, Boden- und Klimaverhaltnissen
zuverldssig.

Allein im Jahr 1985 produzierte die Sowjet-
union mehr als 550000 Traktoren verschie-
dener Typen, Uber 110000 Méahdrescher,
etwa 10000 Baumwollvollerntemaschinen,
Hunderttausende Bodenbearbeitungsmaschi-
nen sowie andere Arten landwirtschaftlicher
Maschinen und Ausrustungen.

Der Exportschwerpunkt der Vereinigung
sind Rad- und Raupentraktoren fur Industrie
und Landwirtschaft mit einer Leistung von
rd. 20 bis 220 kW. In 25 Jahren hat ,Trakto-
roexport” mehr als 860000 Traktoren in ver-
schiedene Lénder geliefert. Allein im Jahr
1985 waren es Uber 40000.

Zum Exportprogramm der Vereinigung ge-
héren Traktoren, die von bekannten sowjeti-
schen Betrieben produziert werden (u. a.
T-25, T-40/40 A, MTS-80/100, T-150K, K-700 A/
701). .
Neben dem Verkauf von Fertigerzeugnisse
befalt sich die AuBenhandelsvereinigung
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.Traktoroexport” auch mit der Organisation
der Montage sowijetischer Radtraktoren im
Ausland. Zuerst begann die Montage von
Traktoren T-25 in Mexiko, wohin seit 1974
mehr als 10000 Montagesitze geliefert wur.-
den. Seit 1982 werden auch Teile fir die
Montage von Traktoren MTS-50 in Pakistan
bereitgestellt. In zwei Jahren bezog Pakistan
komplettierende Teile, die fur die Montage
von 1500 Traktoren dieses Typs ausrei-
chen.

Gegenwirtig prufen die Spezialisten der Ver-
einigung anhand der eingegangenen Auf-
trage die Moglichkeit der Montage von Trak-
toren in einer Reihe von Liandern Asiens,
Afrikas und Lateinamerikas.

Der Export von Traktoren in Teilen ermdg-
ticht die Planung von langfristigen Lieferun-
gen und die Vervollkommnung der Trakto-
ren unter Berlcksichtigung der landestypi-
schen Fordérungen.

Ein anderer Aspekt des umfangreichen so-
wijetischen Landmaschinenbaus, dem groB-
ten der Weilt, ist die Produktion von Maschi-
nenkomplexen fir den Anbau verschiedener
landwirtschaftlicher Kulturen, fir die Boden-
bearbeitung vor der Aussaat, fir die Saat, fur
die Einbringung der Ernte sowie fur alle
nachfolgenden Arbeiten. Inzwischen gibt es
Maschinenkomplexe fir Getreide, Baum-
wolle, Zuckerriben, Flachs, Reis, Mais, Tee
und Kartoffeln.

Weiterhin bietet ,Traktoroexport” den Kun-
den eine breite Auswahl moderner zukunfts-
trachtiger Landtechnik an, die in der Vieh-
zucht und Futterproduktion Anwendung fin-
det. Dazu gehéren Futtermittelvollerntema-
schinen, Heuschobertransporter, Strohpres-
sen, Futterzerkleinerer u.a. m.

Die Vereinigung hat die Mdoglichkeit, ihren
Kunden Ausriistungen fir Viehzucht- und

Kettentraktor T-150

Gefllgelfarmen zu liefern (z. B. Melkaggre-
gate, Futterverteiler, Selbsttranken, Kratzer-
kettenforderer, Brutschrianke).
.Traktoroexport” 'mift den Fragen der War-
tung groBe Bedeutung bei und bietet den
Kunden einen umfassenden Komplex von
Leistungen fir die Sicherstellung des zuver-
lassigen Betriebs und des sachgemaBen Ser-
vice sowjetischer Maschinen an, einschlieB-
lich der Versorgung mit Garagen- und Repa-
raturausristungen, der Ausbildung ausléndi-
scher Spezialisten sowohl in der Sowijet-
union als auch im Kauferland, der Entsen-
dung sowijetischer Spezialisten fir die hoch-
qualifizierte Hilfeleistung bei der Nutzung,
Wartung und Reparatur von Maschinen, der
Griindung von technischen Zentren und von
Kundendienststutzpunkten fir die sowjeti-
sche Technik. Den Anwendern sowjetischer
Maschinen stehen technische Komplexe von
40 groBen Vertreterfirmen, sechs technische
Zentren, 4200 Wartungsstationen sowie
700 Ersatzteillager zur Verfiigung. 5
Das vom XXVII. Parteitag der KPdSU be-
schiossene Programm der beschleunigten
technischen Umristung der Industrie, der
Produktion neuer hochleistungsfahiger Ma-
schinen und Ausriistungen ermdglicht es,
das sowjetische Exportprogramm wesentlich
zu steigern. Die sowijetische Industrie trifft
Vorbereitungen fur die Serienfertigung von
neuen Traktoren (T-30/30 A, JuMS-750/752,
MTS-100/102, K-701 M), von Méahdreschern
der Typenreihe ,Don” sowie von Land-, Stra-
Benbau- und Baumaschinen einer neuen Ge-
neration. Die in den K&uferlandern durchge-
fuhrten Erprobungen zeigten, daf diese Ma-
schinen zuverldssig, wirtschaftlich und lei-
stungsfahig sind.

.Traktoroexport” steht in engen Geschifts-
kontakten mit mehr als 200 ausldandischen
AuBlenhandelsorganisationen, staatlichen
Einrichtungen und einzelnen Firmen.
Besonders groBe und alte Handelspartner
sind die AuBBenhandelsorganisationen der so-
zialistischen Lander, besonders der RGW-
Lander. Stabile Verbindungen bestehen zwi-
schen ,Traktoroexport” und den AuBenhan-
delsorganisationen ~ - ,Agromachinaimpex”
und ,Technoexport” (Bulgarien), ,Agro-
trészt”, ,Komplex” und ,Nikex” (Ungarn),
.Motokov” und ,Strojexport* (CSSR), ,Fort-
schritt-Landmaschinen” (DDR), ,Interservis”
(Jugoslawien), ,Avtonefteimport” (Mongolei),
.Tractoimport” und ,Transimport” (Kuba),
.~Machinoimport” {Vietnam) u. a.

Besonders hervorzuheben ist die fruchtbare
Arbeit der vor 20 Jahren gegriindeten inter-
nationalen Zweigorganisation der RGW-Léan-
der ,Agromasch”, die sechs europdische so-
zialistische Lander vereinigt und gemeinsam
Maschinen entwickelt, -die fur die komplexe
Mechanisierung von Arbeiten beim” Anbau
und bei der Ernte von Obst, Gemuse, Wein
und Tabak bestimmt sind.
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Erfolgreich arbeitet , Traktoroexport” mit Firmen aus kapitalistischen
und Entwicklungslandern zusammen. Seit Jahren pflegt die_Vereini-
gung beispielsweise fruchtbare Verbindungen mit den Vertreterfir-
men in Griechenland, Italien, Niederlande, Spanien, Mexiko, Paki-
stan, mit entsprechenden Organisationen in Afghanistan, Kampu-
chea, Laos, Angola, Agypten, Argentinien und vielen anderen L&n-
dern.

Um die Moglichkeiten der gegenseitigen vorteilhalften Zusammenar-
beit mit Firmen aus den kapitalistischen Industriestaaten vollstandiger
zu nutzen, wurde im Jahr 1965 in Frankreich unter Beteiligung von
,Traktoroexport” die Aktiengesellschaft ,Actif Avto” gegriindet. Ak-
tiengesellschaften mit Beteiligung von ,Traktoroexport” sind gegen-

wirtig in Finnland (Konela Belarus), Danemark (Dana Belarus), Grof3--

britannien (UMO Belarus), Kanada (Belarus Equipment of Canada),
den USA (Belarus Machinery) und Australien (Belarus Tractors) ta
tig.

Diese Geselischaften verfliigen uber ein Vermittiernetz, mit dessen
Hilfe sie wirksame Werbekampagnen durchfiihren, den Verkauf so-
wjetischer Maschinen kontinuiérlich vergroBern und eine hochquali-
tative Wartung sichern.

Ein Ergebnis der erfolgreichen AuBenhandelsbeziehungen von ,Trak-
toroexport” mit Firmen aus den kapitalistischen Landern ist die Liefe-
rung von rd. 8000 Traktoren sowie von vielen anderen Maschinen im
jahr 1985,

Die AuBenhandelsvereinigung kauft auch Ausristungen im Aus-
land.

Die Hauptlieferanten von Importausristungen fur den Agrar-Indu-
strie-Komplex der Sowjetunion sind die RGW-Lander. Ausriistungen
fur Viehzuchtkomplexe und Geflugelfarmen bezieht die Sowjetunion
vorwiegend aus der DDR und Ungarn, Bewédsserungsanlagen und
Vorrichtungen zur Herstellung von Kraftfutter aus Polen usw.
StraRenbau- und Baumaschinen werden aus der CSSR, der DDR und
Polen importiert.

Die Vereinigung ,Traktoroexport” beteiligt sich auch an internationa-
len Ausstellungen und Messen und veranstaltet Fachausstellungen,
um die auslandischen Kunden méglichst vollstandig tber thr Export-
angebot zu informieren.

.Traktoroexport” nimmt aktiv an der internationaten Zusammenarbeit
in Handel und Wirtschaft teil.

Die Hauptaufgabe sieht ,Traktoroexport” in der weiteren Festigung
der Zusammenarbeit mit den Partnern und in der Anbahnung gegen-
seitig vorteilhafter Kontakte mit neuen Kiufern der sowjetischen
Technik im Ausland. (Presseinformationen)

53. Internationale Landwirtschaftsmesse in Novi Sad

Die Verleihung einer Goldmedaille fir den Fischgratenmelkstand
M 871-880 mit Nachmelk- und Abnahmeroboter auf der 53.Internatio-
nalen Landwirtschaftsmesse im Mai 1986 in Novi Sad (SFR jugosla-
wien) war ein Hohepunkt der Beteiligung des AuBenhandelsbetriebs
Fortschritt Landmaschinen auf dieser groRten Landtechnikschau im
Balkanraum.

Zugleich ist diese Messe ein internationaler Treffpunkt, wo sich so-
wohl Hersteller, Geschifts- und Fachleute als auch Wissenschaftler
mit den neuesten Entwicklungen im Fachgebiet des in- und Auslands
vertraut machen.

Mehr als 1800 Firmen aus 65 Landern zeigten in Novi Sad auf einer
Ausstellungsflache von 300000 m? rd. 6000 Exponate, wovon mehr
als 20% Neuentwicklungen waren. Uber 30 neue und bewahrte Ma-
schinen und Anlagen fir die Land- und Nahrungsguterwirtschaft offe-
rierte der DDR-AuBenhandelsbetrieb Fortschritt Landmaschinen, der
zum 26. Mal in Novi Sad vertreten war.

Die diesjahrige Exposition des Kombinats Fortschritt prasentierte sich
auf einer Ausstellungsflache von mehr als 750 m?2.

- Die Vielfalt des Angebots bedeutet fiir den jugoslawischen Kunden
sowohl differenzierte Leistungsklassen als auch die Berticksichtigung
verschiedenartiger verfahrenstechnologischer Bedingungen. Dazu
gehdrten 1986 in Novi Sad der Mihdrescher £514 mit Getreide-
schneidwerk und Maisadapter, der Feldhacksler E281C mit mehre-
ren Adaptern, die ein breites Einsatzspektrum ermdglichen, Hoch-
druckpressen der neuen Baureihe K430 und K440 mit einer Leistung
von 13 bis 15 t/h Stroh sowie Kuh- und Schafmelkanlagen. Erstmalig
in der SFR jugoslawien wurden von seiten der DDR ein Doppelwal-
zenstuhl fur die Mehlherstellung und drei Maschinen fiir die Getrei-
deaufbereitung und -reinigung vorgestellt. Die Fortschritt-Offerte
wurde durch eine Wurzelfriichteerntemaschine erganzt.

. B. Rotschke
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