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1. Einleitung
Mit der durchgéngigen Mechanisierung ha-
ben bewirtschaftungsbedingte Schadver-
dichtungen, die sich ber die Ackerkrume
hinaus bis in Tiefen von 45 cm erstrecken,
an Umfang und Intensitdt erheblich zuge-
nommen. Sie schranken die Durchliftung
und die Wasserleitfahigkeit des Bodens ein,
wodurch es im Fruhjahr zur Verndssung
bzw. in Trockenperioden wegen stark einge-
schrénkter Durchwurzelbarkelt des Unterbo-
dens zu ertragsbeeinflussendem Wasser-
mangel kommt. Aufwendige Intensivierungs-
maRnahmen erreichen nicht ihre volle Wirk-
samkeit, und Ertragsausfalle von 10 bis 30%
kénnen die Folge sein. Zunehmende Boden-
widerstande und geringe Krimelneigung des
Bodens bewirken einen erhéhten Bearbei-
tungsaufwand. Die Verminderung der Was-
serleitfahigkeit des Bodens ist auch eine Ur-
sache fiir zunehmende Erosionen.
Zum Auflockern von Schadverdichtungen
werden gegenwartig in den Pflanzenproduk-
tionsbetrieben der DDR die Tieflockerungs-
gerdte B371, B372, B372/2 [1, 2] und der
Krumenbasislockerer B246 [3] mit den Trak-
toren K-700, K-700A, T-100 und T-130 einge-
setzt.
Das Ziel der Forschungsarbeiten im For-
schungszentrum  fir  Bodenfruchtbarkeit
(FZB) Miincheberg bestand darin, ausgehend
vom Krumenbasislockerer B246A, der eine
effektive Auflockerung von Schadverdich-
tungen bis 45 cm Tiefe ermaglicht [3], eine
Baureihe zu entwickeln, die auch Geréte fir
, Traktoren der 20- und 30-kN-Zugkraftklasse
umfaBt. Flr einen standortspezifisch diffe-
renzierten Einsatz war die wahlweise Kombi-
nation der Krumenbasislockerung mit einer
partiellen Krumenvertiefung zu ermoglichen
(Einbringen von Krumenboden in die ge-
schaffenen Lockerschichte).

2. Technische Beschreibung
der Krumenbasislockerer
Der Krumenbasislockerer B2468B fiir Trakto-

Bild 1.

Krumenbasislockerer B246B
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ren T-150K verfligt wie der B246 A auch iber
einen pfeilformigen Rohrrahmen,
Schnellkupplungseinrichtung und zwei hé-
henverstellbare Stutzrader (Bild 1). Wiahrend
der B246A mit 4 Lockerungswerkzeugen
ausgestattet ist und auf 3 Werkzeuge zuriick-
geristet werden kann, wird der B246B in
Kombination mit dem Traktor T-150K nur mit
2 Lockerungswerkzeugen eingesetzt, die je-
weils in der Traktorenspur laufen. Daher ist
der B2468 gut zum Auflockern von Regel-
fahrspuren geeignet. Fir Traktoren, die eine
Zugkraft von mehr als 30 kN entwickeln,
kann der B246 B auch mit 3 Werkzeugen aus-
geriistet werden.

Der Krumenbasislockerer B246C fiir Trakto-
ren der 20-kN-Zugkraftkiasse {ZT300-Bau-
reihe) besteht aus einem dreieckigen Anbau-
rahmen mit 2 Abstellstiitzen (Bild 2) oder 2
Stutzradern und einem Lockerungswerk-
zeug.

Alle 3 Gerate sind bis zu Arbeitstiefen von
50 cm einsetzbar. .
Durch die hydraulisch oder wahlweise auch
mechanisch, stets aber in zwei Ebenen wir-
kende Uberlastsicherung, die mit Hilfe eines
Horizontal- und Vertikalgelenks realisiert
wird, ist ein sicherer Schutz der Werkzeuge
vor Beschadigungen durch Haftsteine und
Seitenkrafte bei Lenkbewegungen des Trak-
tors gewihrleistet. Die mechanische Uber-

lastsicherung ist als Kniehebel ausgefiihrt

und wirkt teitautomatisch (Bild 3). Nach dem
Ansprechen muB das Gerat kurzzeitig ausge-
hoben werden, damit das Werkzeug infolge
der Schwerkraft wieder die Arbeitsstellung
einnimmt. Daher ist der Einsatz nur auf Béden
mit geringem Steinbesatz zu empfehlen. Die
Vorteile der mechanischen Uberlastsiche-
rung liegen in der Kosteneinsparung und in
einer schnelleren Reaktion bei Haftsteinbe-
rihrung.

Durch die Unifizierung der Baugruppen
Werkzeugtrdger, Lockerungswerkzeug mit
MeiBel und Schneide, Uberlastsicherung,
Beleuchtungseinrichtung und Stitzrader ist

eine -

- die Austauschbarkeit zwischen den Geréten
der Baureihe B246 gewihrieistet. Dariiber
hinaus ist nur eine kleine Nomenklatur von
Ersatzteilen erforderlich.

Die Werkzeugschneide ist ebenso wie der
MeiRel leicht auswechselbar, wobei die
Schneide auch umgedreht werden kann
(oberer, wenig verschlissener Tei! nach un-
ten), so daR eine langere Lebenszdauer er-
reicht wird. )

Fur Standorte mit sandigen, nahrstoffarmen
Unterbioden, geringer Krumenmaéchtigkeit

oder ticher Wiederverdichtungsneigung ist
die Komb:.nation der Krumenbasislockerung
mit einer partieilen Krumenvertiefung durch

Bild 3. Krumenbasistockerer B246C mit teilauto-
matischer, mechanischer Uberlastsiche-
rung und Zusatzbaugruppe zur partiellen

Krumenvertiefung

Bild 2. Krumenbasislockerer B246C mit hydraulischer Uberlastsicherung in
Transportstellung ’




Tafel 1. Technische Daten der Krumenbasislockerer und Richtwerte fiir Aufwands- und Leistungs-

parameter

Geriétebezeichnung

B246A B2468B B246C
Zugmittel K-700, K-700A T-150K ZT 300, ZT 303,

ZT320
Lange mm 2 650 2 100 1700
Breite mm 2700 2170 1050
Hohe . . mm 1750 1750 1400
Rahmenhohe mm 800 800 800
Masse, komplett kg 1250 1050 280 (+28 kg
I bei Ausristung
mit Stutzradern)

Werkzeuganzahl St. 4, auf 3 2" auf 3 1

abristbar aufristbar
Werkzeugabstand mm
4 Werkzeuge 730 - -
3 Werkzeuge 1095 850 -
2 Werkzeu je - 1700 -
1 Werkzeug . - - 1650
Arbeitsbreite cm 292 328 -

. in 2 Durchfahrten

spurversetzt

Arbeitstiefe cm 5 bis 50 bis 50
Arbeitsgeschwindigkeit km/h =l 7.8 4.8

je nach

Bodenwider-

stand)
Flachenleistung W, ha/h 0,9...1,2% 0,6...0,7% 0,5...0,6Y
Kraftstoffverbrauch I/ha 24...29 27...38 14..21
Verfahrenskosten M/ha 88,1 101,21 64,91

1) mit dem Traktor T-150 K darf auf Grund des Getriebeaufbaus nur mit 2 Lockerungswerkzeugen

gearbeitet werden
2) Strichabstand 73 cm
3) Strichabstand 82 cm
4) Strichabstand 164 cm

Schachtleitbleche (Bild 3) moglich, wodurch
diese Boden nachhaltig verbessert wer-
den.

*3. Untersuchungsergebnisse

3.1. Versuchsmethodik

Der Schwerpunkt der Untersuchungen lag in

der Erprobung von Zusatzbaugruppen zur

partiellen Krumenvertiefung. An diese Bau-
gruppen wurden folgende Forderungen ge-
stellt:

— Verfillen des Lockerschachtes in der Kru-
menbasis mit mindestens 50% Krumenbo-
den

— Minimieren des erforderlichen Zugkraft-
bedarfs.

Dariiber hinaus bestand die Aufgabe, Richt-

werte fir den Kraftstoffverbrauch und die

Flachenleistung der Gerate zu ermitteln (Ta-

fel 1).

Die Erprobungen erfolgten auf den Standor-

ten Hoyerswerda (NStE D1/2), Miincheberg

(NStE D2/3) und Woldegk (NStE D5) auf

Schlagen mit als schadverdichtet diagnosti-

zierter Krumenbasis (Messung des Durch-

dringungswiderstands mit einer Handdruck-

sonde bei Frihjahrsfeuchte [4]).

Die Zusatzbaugruppen fir die partielle Kru-

menvertiefung wurden nur mit dem B246C

erprobt, da die Werkzeuge bei allen Geraten
der Baureihe identisch sind.

Der Zugkraftbedarf wurde mit Hilfe eines

MeRdreiecks bestimmt, das eine mechani-

sche Summierung der im Dreipunktanbau

angreifenden Horizontalkrafte und deren

Ubertragung auf einen zentral angeordneten

MeRring ermdglichte.

Die Arbeitstiefe wurde Gber eine Schleifkufe

mit angeschlossenem Meflpotentiometer zur

Bestimmung der Drehwinkeldnderung ermit-

telt.

MeRwerterfassung und -verarbeitung erfolg-

484

ten mit einem Bordcomputer, dessen Funk-
tionen weitestgehend durch ein speziell fur
Gerdte- und Werkzeugentwicklungen erar-
beitetes Programmsystem festgelegt sind.
Die Abfragefrequenz ist abhangig von der
Anzah! der zur Messung bendtigten Analog-
kandle und betrug bei den Untersuchungen
690 s'. Die digitalisierten MeRwerte wur-
den entsprechend dem gewihlten MeRbe-
reich klassiert. Ausgedruckt wurden der_Mit-
telwert und dessen Streuung, die Klassen-

breite und die Haufigkeit der Klassenbele-

gung.

Die Lockerschachtgeometrie und die Verfil-
lung des Schachtes mit Krumenbodenwurden
durch Aufgrabungen, Abzeichnen der Profile
auf Transparentpapier mit Hilfe eines Glas-
rahmens und anschlieBendes Ausplanime-
trieren ermittelt.

3.2. Ergebnisse

Untersucht wurden zunéchst auf dem Stand-
ort Hoyerswerda unterschiedliche Zusatz-
baugruppen zur partiellen Krumenvertie-
fung. Baugruppe 1 war eine mal3stablich ver-
kleinerte, dem Lockerschar angepafite Aus-
fihrung der Schachtleitbleche, die bisher
mit dem Tieflockerer B371 (5] eingesetzt
wurden. Der Abstand zwischen den Schacht-
leitblechen entsprach der doppelten Schar-
breite.

Diese Form der Schachtleitbleche zeigte
schon nach kurzer Einsatzzeit starke Ver-

. schleiBerscheinungen im unteren Drittel, de-

ren Ursache'der hohe Seitendruck infolge
des Arbeitens im ungelockerten Bodenbe-
reich war. Eine Anpassung der Form der
Schachtleitbleche an den bei der Lockerung
entstehenden  trapezformigen  Bodenauf-
bruch (Baugruppe 2) fuhrte bei gleichbiei-
bendem Arbeitseffekt (Bild 4) auf flieRfdhi-
gem Boden zu einer Zugkrafteinsparung von
fast 2 kN je Werkzeug.

Vergleichsuntersuchungen auf dem Standort
Woldegk bei stark ausgetrocknetem Boden
(nach Feldgras) ergaben, daR die Varianten
mit und ohne partielle Krumenvertiefung
ohne vorheriges Pfligen signifikant (Mittel-
wertvergleich mit Newman-Keuls-Test bei ei-
ner Irrtumswahrscheinlichkeit von d = 0,05)
hohere Zugkraftwerte aufwiesen, als auf ge-
pfliigtem Boden (Bild 4). Dabei ist jedoch zu
beriicksichtigen, dal8 bei einer vorausgegan-
genen Pflugfurche mit einer Tiefe von 28 cm
der durch anschlieende Krumenbasislocke-
rung geschaffene Lockerquerschnitt nur
etwa 20% gegeniiber Vergleichsvarianten
auf gescheibter Grasstoppel betrug. Daher
waren die Werte fiir den spezifischen Zugwi-
derstand (Zugkraft bezogen auf den geschaf-
fenen Lockerquerschnitt) fast viermal hoher,
wenn auf gepfligtem Boden gearbeitet
wurde. Hinsichtlich der Krumeneinlagerung
in den Lockerschacht traten trotz trockenhar-
ter Bodenverhaltnisse keine gesicherten
Unterschiede zwischen gepfliigten und un-
gepfliigten Flachen auf. Das war auf die an
den Leitblechen angebrachten Schachtfiller
(Bild 3) zurtickzufthren.

Berticksichtigt man, daR auf gepfiigtem Bo-
den der Fahrwerkwirkungsgrad von Radtrak-
toren bis 20% geringer sein kann als auf
Stoppelflachen [6], so ist der Einsatz der Kru-
menbasistockerer auf gepfligtem Boden nur
dann vorteilhaft, wenn der Boden ohne vor-
herige Pflugfurche zu grobschollig auf-
bricht.

Eine Uberpriifung der Zugkraft fir den Kru-
menbasislockerer B246 A mit 4 Werkzeugen,
die mit Zusatzbaugruppen zur partielien Kru-
menvertiefung ausgestattet waren, ergab,
daR der Traktor K-700 bei einer Arbeitstiefe
von durchschnittlich 50,1 cm, einer Arbeits-
geschwindigkeit von 1,48 m/s und einem
Zugkraftbedarf von 43,5 kN (10 Wiederho-
lungen, Standort Mincheberg, nach Kartof-
feln) mit dieser Ausrlstungsvariante nicht
Uberfordert wird.

4. Einsatzhinweise

Voraussetzung fir den Erfolg einer Locke-
rung ist die Feststellung von Intensitat, Tie-
fenlage und Verteilung von Schadverdich-
tungen. Eine Lockerungsbedirftigkeit liegt
vor, wenn deutliche Beeintrachtigungen des
Wurzelwachstums, Vernassung von Teilfla-
chen oder frihzeitiges Welken der Pflanzen
bereits in kurzen Trockenperioden festge-
stellt werden. Messungen mit Handdruck-
sonden bei Wassersattigung im Frihjahr ob-
jektivieren diese Untersuchungen auf D-
Standorten. Auf bindigen Béden (L6- und V-
Standorte) sind Schadverdichtungen durch
visuelle Strukturbeurteilungen in Kombina-
tion mit Wasserleitfahigkeitsmessungen zu
ermittein [4]. Wird die Krumenbasisiocke-
rung auf S- bis SL-Béden mit einer partiellen
Krumenvertiefung kombiniert, kann auf die
teilschlagbezogene Feststellung der Locke-
rungsbedurftigkeit verzichtet werden, da in
jedem Fall eine ertragswirksame Bodenver-
besserung erreicht wird.

Wihrend der Krumenbasislockerer B246A
vorwiegend fur gréBere’ zusammenhin-
gende Teilflaichen geeignet ist, kann der
B2468 vorteilhaft zum Auflockern von zeit-
weiligen Regelfahrspuren und Abfahrtrassen
eingesetzt werden (Tafel 1). Der Krumenba-
sislockerer B246C wurde zur Bearbeitung
verdichteter Teilflichen (Vorgewende, stau-
vernafte Senken nach deren Abtrocknung,
Mietenplatze) konzipiert.
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Aufgrund unterschiedlicher Arbeitsbreiten
der Krumenbasislockerer sind verschiedene
Arbeitsweisen erforderlich, um flichendek-
kend zu lockern. Mit dem B246A wird um
die gesamte Arbeitsbreite und mit dem
B246B um die halbe Spurbreite versetzt ge-
arbeitet. Der Wiederverdichtungsprozefl
wird verzégert, wenn die Krumenbasisbear-
beitung schrdag (>30°) zur Hauptbearbei-
tungsrichtung des Schlags durchgefihrt
wird (4, 7]. Mit dem B246C ist das Bearbei-
ten ganzer Schlage aufgrund der geringen
Arbeitsbreite uneffektiv bzw. nur mit groRem
Lockerschachtabstand (164 cm beim Spur-
an-Spur-Fahren) moglich.

Kleinere Teilflaichen kénnen diagonal zur
Pfligerichtung Spur an Spur gelockert wer-
den, und anschlieBend bzw. nach 3 Jahren
kann als WiederholungsmaRnahme ein zwei-
tes Mal im Winkel von 30 bis 60° zur voran-
gegangenen Lockerungsrichtung gearbeitet
werden. Dadurch wird ein geeignetes Netz
von Lockerzonen geschaffen und einer
schnellen Wiederverdichtung entgegenge-
wirkt, da bei Nachfolgearbeiten stets im spit-
zen Winkel zu den Lockerzonen gefahren
wird. Zur Sicherung einer guten Aufbruch-
wirkung sollte auf sandigen Béden nur unter-
halb 60% der Feldwasserkapazitat und auf
bindigen Substraten eindeutig unter der Pla-
stizitdtsgrenze gearbeitet werden (Boden
mufl brockelnd aufbrechen) [7]. Bei grob-
-scholligem Aufbruch sind zur Einebnung Eg-
gen anzuhéngen.

Die Krumenbasisbearbeitung kann nach der
Ernte von Winterzwischenfriichten, Getreide
und Futterpflanzen, unter ginstigen Bedin-
gungen auch nach Hackfrichten oder vor
der Herbstfurche, durchgefihrt werden [4],
so dal die geschaffene Lockerstruktur mog-
lichst lange erhalten bleibt. Vorteilhaft ist der
Anbau von solchen Folgefrichten, die
schnell ein groRes Bodenvolumen durchwur-
zeln, wie Kruziferen und Leguminosenzwi-
schen- oder Zweitfriichte, Luzerne sowie
Hauptfruchtmais, aber auch von Fruchtarten
mit langer Vegetationszeit, wie Kornerlegu-
minosen, Wintergetreide und mehrjahriges
Feldgras. Obwohl Kartoffeln und Zucker-
riben mit dem groften Ertragszuwachs re-

agieren, kann ihr Anbau im 1. Jahr nach der-

Krumenbasisbearbeitung wegen der vielen
Arbeitsgiange (vor allem auch bei der Ernte
auf feuchtem Boden) zu schneller Wieder-
verdichtung fuhren. '

Zum Erhalt der Lockerungswirkung muf die
nachfolgende Bewirtschaftung so struktur-
schonend wie moglich durchgefihrt wer-
den. Wird durch das Einmischen von Unter-
boden in die Krume deren Humusgehalt
unter den Sollwert der Bodenfruchtbarkeits-
kennzahl (BFK) verringert, muf8 dies durch
zusétzliche organische Diingung ausgegli-
chen werden.

‘ohne vorheriges Pflu-

Bild 4 ’ 30
Zugkraftbedarf und Ar- KN
beitseffekt des B246 C

mit und ohne partielle 25

Krumenvertiefung
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o
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Hoyerswerda 1984

Sand-Gley , D1/2

Maisstoppel
Bodenfeuchtigkeit (Masseanteil Vin %o :

Unterboden 12,34

Woldegk 1984
Tieflehm - Braunstaugley
D5, Feldgras gescheibt

Krume 8,04

16,03
Unterboden 783

5. Zusammenfassung

Die Baureihe der Krumenbasislockerer
B246 A, B und C fur 50-, 30- und 20-kN-Trak-
toren wird beschrieben. Ergebnisse zur Ent-
wicklung von Zusatzbaugruppen fir eine
partielle Krumenvertiefung in Kombination
mit der Krumenbasislockerung einschlief3-
lich der Untersuchungsmethodik werden
vorgestellt. Aufgrund von Erprobungsergeb-
nissen auf mehreren Standorten werden
Richtwerte fur Aufwands- und Leistungspara-
meter prazisiert und Hinweise fir einen ak-
kerbaulich und technologisch effektiven Ein-
satz gegeben.
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Hinweis Wir bitten alle Bezieher unserer Zeitschrift auRer-
halb der DDR, die Erneuerung des Abonnements
fur das Jahr 1987 rechtzeitig vorzunehmen.

Die Zeitungsvertriebsstellen Ihres Landes finden Sie

auf Seite 528.
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