sung an die Pumpenleistung Ubernimmt der
‘Forderstromregler (Handhebel h).

Im Gegensatz zu den vorhergehenden Lo-
sungen, wo der gewahlte Disenquerschnitt
die Fordermenge bestimmte, kann diese jetzt
an der Spritzpistole-eingestellt werden. Im
Detailbild ist der Forderstromregler b naher
dargestellt. Die Spritzleitung g hat ein Riick-
schlagventil p, das durch den Druck der
Hochdruckpumpe gedffnet wird. Steigt hin-
ter dem Ventil p der Druck hoher an, wirkt
Uber die Leitung r eine hydraulische Kraft auf
den Kolben s, der Gber den StoRel t das Ven-

til u so weit 6ffnet, bis der Druck hinter dem
Ventil p so weit abgebaut ist, da dieses wie-
der 6ffnet.

DE-AS 2906648 B 08 b 3/02
Anmeldejag: 11. Dezember 1980

.Spritzdiisenanordnung

fiir Hochdruckreinigungsgeriate”

Anmelder: Alfred Karcher GmbH & Co

Die im Bild 4 dargestellte verstellbare Dise
ermoglicht die Strahlumformung vom Rund-
strahl in einen bis zu 90° aufgefacherten
Breitstrahl. Der Dusenkopf besteht aus der

Zuleitung a, der Rundstrahldiise b, den bei-
den Wellensticken ¢, deren Segmenthéhe
geringer als der Radius ist. Die beiden Wel-
lensegmente ¢ sind rechtwinklig zur Strahl-
richtung schwenkbar gelagert. Durch Ver-
drehen der Bedienhilse d und damit zwangs-
laufig der Flihrungshilse e werden die bei-
den Wellensegmente ¢ im gleichen Winkel.
verstellt, so daf} sich ein konischer Austritts-
querschnitt zwischen den Wellensegrnenten
¢ und damit ein einstellbar aufgefacherter
Breitstrahl ergibt..

A 4416 Pat.-Ing. A. Tutte, KDT

Rechnergestiitzte Planung und Abrechnung der Pflege und Wartung
der Technik in LPG und VEG

Prof. Dr.-Ing. E. Rast, KDT, Ingenieurhochschule Berlin-Wartenberg, Sektion Technologie der Instandsetzung

1. Einleitung

Im landtechnischen Instandhaltungswesen
bildet die Pflege und Wartung der Technik
nach wie vor einen Schwerpunkt.

Um die ,Verordnung Uber Wartung, Pflege,
Konservierung und Abstellung der Technik”
vom 21. Juni 1979 allseitig umzusetzen, ist ein
straff organisiertes Regime erforderlich. Sie
ist als Bestandteil des technologischen Pro-
zesses der Pflanzen- und Tierproduktion zu
betrachten. Alle MaBnahmen der Wartung,
Pflege, Abstellung und Konservierung richtig
ausgefihrt bedeutet fir die Technik

— Verringerung der Ausfille und Stillstands- .

zeiten

— Erhohung der Zuverlassigkeit und Verfiig-
barkeit

~ Verldngerung der Nutzungsdauer
durchschnittlich 10 bis 25 %)

— Reduzierung des Instandhaltungsaufwan-
des {(um durchschnittlich 15 bis 25% der
Kosten).

Die elektronische Datenverarbeitung ist ein

wertvolles Hilfsmittel, den ProzeR der War-

tung und Pflege besser zu beherrschen und
permanent im Niveau zu heben.

Fur die Instandhaltung der mobilen Land-

technik wurde ein Programm fir die Jahres-

planung und operative Planung der Pflege
und Wartung fiir den Birocomputer A5120,

Programmsprache PASCAL, Betriebssystem

SIOS, entwickelt, das den manuellen Auf-

wand wesentlich reduziert [1]. Das Pro-

gramm soll nachfolgend in einem groben

Uberblick vorgestellt werden.

(um

2. Zielstellung-der Jahresplanung
und operativen Planung

Eine Basis der Effektivitatserhohung im land-
technischen InstandhaltungsprozeR bilden
Informatik und informationsverarbeitende
Gerite (Computer und ihre Peripherie bzw.
Hard- und Software).

Fur in sich geschlossene Bereiche, wie z. B.
Pflegestationen und Pflegestationen in
Kombination mit Diagnoseeinrichtungen,
sind Birocomputer gute Arbeitsmittel, die
Organisations-
Ort und Stelle direkt zu losen. Als Grundsatz
gilt: Die Daten sollen dort verfligbar sein, wo
sie entstehen und benotigt werden — und
zwar aktuell. Gegenwartig existieren nur ei-
nige Programme auf der Basis von Kleinst-
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und Planungsprobleme an_

rechnern [2, 3, 4], die bei weitem nicht
Gber die Nutzungsspeicherkapazitdt eines

Blirocomputers von etwa 26 bis 30 KByte in _

Abhingigkeit vom verwendeten Betriebssy-
stem verfigen. Fir die Erfassung, Speiche-
rung und Auswertung aller Daten der Pflege
und Wartung der Technik entsprechend der
Zielstellung sind die Birocomputer (BC)A5120
oder A5130 geeigneter.

Die Zielstellung der jahresplanung |&Bt sich
in folgenden Schwerpunkten zusammenfas-
sen:

— Bedarfsabsicherung und Planung der Ka-

pazitatsauslastung

— Sicherung der materiell-technischen Ver- -

sorgung

— Ermittlung von Vorgabenormen fir die
Leistungsabrechnung und Wettbewerbs-
fuhrung
Der Jahresplan wird in monatliche Bezugs-
zeitrdume (BZR) untergliedert.

Die Zielstellung der kurzfristigen (operati-

ven) Planung 4Bt sich in folgenden Schwer-

punkten ausdriicken:

— Ermittlung des Pflegebedarfs nach Einzel-
maschinen und Terminisierung der Pfle-
gemaBmaRnahmen

- Kapazitatsbilanzierung der
tungseinrichtungen

Instandhal-

- Abstimmung der vorgesehenen Pflege-

termine zwischen Instandhaltungsein-
* richtungen und Maschinennutzer.

Die operative Planung sollte im Zusammen-
hang mit der Einsatzplanung durchgefihrt
werden, und nach Méglichkeit sind Pflege
und Wartung auRerhalb des Produktionspro-
zesses zu realisieren. Als gunstigstes Zeitin-
tervall ist die Woche zugrunde zu legen.
Die operative Planung ergibt sich durch die
Stochastik des Schadigungsverhaltens und
den diskontinuierlichen Einsatz der land-
technischen Arbeitsmittel. Fir die Wahl der
Planungsperiode werden die in Tafel 1 dar-
gestellten Empfehlungen gegeben.
Bevorzugte Bezugsgrofen fir die Planung
sind Energieverbrauch {in | DK), Leistungsein-
heiten {in ha LN) oder Betriebsstunden (in
h).

3. Berechnungsgrundlagen

Das Programm fiir die Jahresplanung muf
gewahrleisten, da folgende Leistungen in
Abhingigkeit von der Anzahl der Maschinen

des jeweiligen Maschinentyps und-dem An-

fall der jeweiligen InstandhaltungsmaR-

nahme im Planzeitraum realisiert werden

konnen:

— Wartung und Pflege entsprechend der
Pflegegruppen (PG)

— Abstellung und Konservierung (A/K)

— Einsatzvorbereitung vor einer Kampagne
(EV)

— Hauptiberpriifung (HU)

~ tagliche Pflege und Wartung (TP).

in die Berechnung wurden einbezogen:

— Arbeitszeiten, u. a. auch fir die tagliche

Pflege

Arbeitskraftebedarf

Materialbedarf

Stellplatzfliche entsprechend Standard

TGL 10730

Pflegekosten (Kosten der vorbeugenden

Instandhaltung)

— Altélriickgewinnung.

Das Arbeitszeitnormativ ist fur jeden Maschi-

.nentyp kraftstoffbezogen unter Beachtung

des Anfalifaktors der Pflegegruppen inner-

halb eines Pflegezyklus und fiir den Termin

der hochsten Pflegegruppe zu ermitteln. Das

Arbeitszeitnormativ liegt vor und kann fir

den jeweiligen Maschinentyp den entspre-

chenden Katalogen entnommen werden. Fir

einige Maschinentypen werden sie (iberar-

beitet bzw. neu festgelegt (z. B. Traktoren Ze-

tor 5011, ZT320/323, Méahdrescher E514).

Gleiches trifft fur einige Materialverbrauchs-

normative zu, die durch einige Anderungen,

z.B. Olbezeichnungen und Olwechselfristen,

zu korrigieren sind. Der Anderungsdienst

mufl durchgangig organisiert werden. Die

Materialverbrauchsnormative sind ebenfalls

kraftstoftbezogen zu fixieren. Um bestimmte

Zahlenwerte nicht zu klein werden zu lassen,

]

Tafel 1. Empfehlungen fiir die Wahl der Planungs-
periode, resultierend aus durchgefihrten

Untersuchungen

Arbeitsmittelgruppe Planungsperiode

Traktor, NKW

Lader, Selbstfahrer eine Woche
Erntemaschinen bis vier Wochen
Anhdnger eine Woche

maschinentechnische Ausrii-

stungen von Anlagen bis vier Wochen

agranechnik, Berlin 36 (1986) 11



sind sie auf 100 | DK zu beziehen. Weitere
Ausgangswerte fiir die Berechnung des Ma-
terialbedarfs sind der Besatz an Arbeitsmit-
teln X, (in Stick/Typ), die geplante Nut-
zungsdauer ND, (in DK/Typ) und die Lei-
stungsverteilung im Berichtszeitraum LV, (in
%). Der Materialverbrauch der Pflegegrup-
pen im Pflegezyklus wird z. B. mit i=1 bis
i =5 fur Motorendl (in 1), Hydraulikél (in 1),

agrartechnik, Berlin 36 (1986) 11

Getriebedl (in 1), Schmierfett (in kg) und Fil-

tereinsatze (in Stiick) bestimmt.

In den Berechnungen sind weiter zu beriick-

sichtigen: ) ]

- Ermittlung des Arbeitszeitbedarfs fiir die-
Abstellung und Konservierung (A/K), die
Einsatzvorbereitung (EV) und Hauptiiber-
prifung (HU) je Maschinentyp im jeweili-
gen Betriebszeitraum (z. B. fiir den Mah-

( Start ) ( Start )
Eroftoen der Stommdalei Erdffnen der Stammdatei
Fov:i=0 @
¢ / ~  Einlesen eines Maschinentyps
v ‘ L » {ist der Maschinentyp vorhanden?}
L x:=0 P . .
- NO:-0 C L Eingabe von' MANR.NO.IV.Be. 1P
E =0 - 0=V eBe
I~ Eingabe von X, NO. fop - PND :=ND+O *IP
L p {x=0} - A2 .:=M
4 N
- w:=0 ’_,—
. . o - Al:=NO
i A2 = A2-1
- owo=wel - A3 =0
- MVpg 1w <0 @ L K:-0
- MVog o =0 L KooKkt
- MVeoaw::0 - TPGZ::K#PG
- MYy =0 - Ji=A2-)
= _HVpg.s, =0 - TPGZ:=TPGZ * 8
- MVKe =0 - ==
~ AZw :=0 ) . p{/g,}
o Azlpw-"o 5
- Eingobe von LV, tyj ey tax P - Plar>16z}
- K:=NOwXeLV/I00 = P P{A1>PNO}
= MVes. 1w = MVps 19+ K » MVpe, /700 F A3:=AIe)
P Mg 20 =MVpg 29+ K * MVpx 2 /100 - P - P{A3> 1P}
- Mg, 3w <MVeg 3w+ K ® MVpy 3 1100 SR IR
k MVos cw =MVpg gw + K % MVpy ¢ 1100 - U:=Al-TP62
- PlUst
 MVeg sw:=MVps 5w * K % MVpx 5 /100 A . P Ll
- MVKy = MVK, + K * MVKpx /1000 - : Ausgabe: A3 (Oatum). A2 (PG); Al (NO)
= AZpgizK % Fyp * Ay 160 ‘ C P - P{PND 241}
E A= X # -Af,,y 160 @_, v
| « | P[letzte Maschinennummer?}
AZpy:= X # tgy » fey 160 C P
F o AZag= X% by # oy 160 ) —  P{lelzter Maschinentyp?}.
- Ay s Ay Alps * Ay ¢+ Alsy © Al : P
F Alipy:=AZipy ¢ K * A2yppy 160 Schiieflen der Stammdatei
P - P{ws12} Stop
: .P = Plv-k}
w0 Bild 2 : drescher E 512 im Monat September).
L weewe ’ Péogrammagllaufplar; Aus diesem Grund wurde der Anfallfaktor
: .Operative Planung der for, fou eingefiihrt. Bei fa, fow = 1 d
L : ; . ax fey €ingetunrt. Bei fa, Tev werden
- Eingabe van AJ. t, tsey . NE Fiage:smid Waftiing im monatlichen Bezugszeitraum die Ab-
- BAKy = AZy + 100/tIATINE stellung und Konservierung bzw. die Ein-
~ SFly:=AZy * Flage! tsey 1AT satzvorbereitung durchgefihrt, bei f,.,
) fev = 0 nicht. Gleiches trifft analog fiir die
B I(.::MVK. c K eAz, Hauptiiberprifung zu.
= Al = MVpg gy # fey 1100 — Ermittlung der Pflegekosten
" Ay = (M 30 + MVps 30) * 1462/ 100 — Ermittlung der AltgIrickfiihrung
L Die Grundlage hierfiir bildet das GBI. der
Ausgabe van MVei 1e; MVre.20, Mipo 3w, Mips.cw DDR, Sonderdruck Nr. 688/10, Band 2
MYes 5w, AZipy; BAKw; SFlu, Ky, AO)w, AG240ufDatei » aonaerdruck Nr. 60a/10, band <.
s L Piw=12} Zur Bestimmung der Materialkosten (MK,)
- Schiieflen der Stammdatei Bild 1 wird ein Materialkostennormativ (MVKpy)
( Stop ) Programmablaufplan eingefiihrt, bezogen auf 10001 DK. Die
»Jahresplanung der Materialkosten sind im Preiskarteiblatt
Pflege und Wartung” Nr.24/310 enthalten.

Fiur die Bestimmung der Lohnkosten wird

der Stundenverrechnungssatz (K) heran-

gezogen, der z. Z. bei 14 M liegt.
Die mathematischen Grundiagen fir die ope-
rative Planung fiir den Aufbau des Pro-
gramms ,kurzfristige Planung” beriicksichti-
gen die terminliche Festlegung der durchzu-
fuhrenden Pflegegruppen (Pflegezyklen), die
Planungszeitradume und den kumulativen
Kraftstoffverbrauch  zur termingerechten
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Weiterfihrung der Pflege und Wartung mit
einigen speziellen Rechenoperationen.

Auf den gesamten mathematischen Teil kann
hier nicht eingegangen werden. £s wird in
diesem Zusammenhang auf Tittmann [1] ver-
wiesen.

4. Daten und Programme — Spezifika

Die fur ein Programm erforderlichen ‘Daten
gliedern sich in Stamm- und Bewegungsda-
ten. Stammdaten sind alle Daten, die sich
Uiber einen langeren Zeitraum nicht andern,
wie Normative und Richtwerte, Materialko-
sten,  Stellplatzflichen,  Stundenverrech-
nungssatz, tagliche Arbeitszeit u. a. Aus ih-
nen werden Normativdaten in Abhangigkeit
vom jeweiligen Maschinentyp gebildet (z. B.
Datei ,Materialverbrauch”, Datei ,Arbeits-
zeitbedarf”), die von Zeit zu Zeit zu aktuali-
sieren sind.

Die Bewegungsdaten sind ereignisbezogene
Daten, d. h. sie sind nicht fir alle Landwirt-
schaftsbetriebe konstant, sondern hangen
von der territorialen Lage und dem Produk-
tionsprogramm des jeweiligen Landwirt-
schaftsbetriebes ab.

Auf die Vielzahl der Daten kann verstandli-
cherweise an dieser Stelle nicht eingegan-
gen werden. Jedoch muB, die Normen bzw.
Normative betreffend, nochmals festgestellt
werden, daB diese z. T. veraltet sind und ei-
ner Uberarbeitung und Aktualisierung bediir-
fen bzw. einige teilweise noch gar nicht vor-
liegen. Dies trifft sowohl fiir Materialver-
brauchs- als auch fir die Arbeitszeitnorma-
tive zu (z. B. Arbeitszeitnormative fur die
Traktoren U 550/550 DT, K-700 A/K-701,
T-150 K, Lader TIH-445, Mahdrescher E 516,
Kopflader 6-OCS, Rodelader 6-ORCS). Fiir
diese Fahrzeugtypen muR zunichst mit Ver-
gleichswerten gerechnet werden.

Fir das Programm ,Plan” fiir den BC A5120
wurden folgende Dateien erstellt:

Stammdaten A

Datei 1: Materialverbrauchsnormative

Datei 2: Arbeitszeitnormative und Normzei-
ten

Datei 3: Daten zum Pflegezyklus

Datei 4: Konstante Berechnungsgréfen

Bewegungsdaten B

Datei 5:  Angaben zum monatlichen Bezugs-
zeitraum

Datei 6:  Angaben zum Typ im monatlichen
Bezugszeitraum

Datei 7: Eingabedaten zum Typ

Datei 8: ErgebnisgroBen im monatlichen

Bezugszeitraum

Daten zum Programmteil

.Operativplan” C

Datensatz — Eingabedaten fiir jedes Fahrzeug

eines Typs.

Das Hauptprogramm realisiert den Aufruf

der einzelnen Programmteile (Prozeduren}

und beendet das Programm ,Plan” (Bilder 1

und 2).

Programmteile sind:

-~ Eingabe der Normative (Prozedur NORM-
EIN) .

— Druckausgabe der Normative (Prozedur
NORMAUS)

— Berechnung Jahresplan (Prozedur RECHN)

— Druckausgabe (Prozedur JAHRAUS)

—~ Berechnung Operativplan (Prozedur BE-
REOP).

Der Programmteil ,Eingabe der Normative”

gestattet fiir maximal 50 Maschinentypen

Stammdaten einzugeben (Prozedur NORM-

EIN). Es ist dabei zu beachten, daR die Da-

ten genau in die vorgegebenen Masken ein-

geschrieben werden.

“Berechnet werden im Programmteil folgende

PlanungsgroBen:

~ Bedarf an Motorendl, Hydrauliksl, Getrie-
bedl, Schmierfett, Filtereinsdtzen

~ Arbeitszeit flir die Durchfuhrung der tagli-
chen Pflege, der Pflegegruppen, der
Hauptiiberpriifung, der Einsatzvorberei-
tung und der Abstellung und Konservie-
rung als Summe

— Stellplatzflichenbedarf

— Pflegekosten

— AlR@lrickfahrung.

Die berechneten PlanungsgroBen werden

auf einer Datei abgelegt.

Im Programmteil ,Operativplan” erfolgt die

terminliche Festlegung der durchzufihren-

den Pflegegruppen. Alle Termine mit der da-

zugehorenden Pflegegruppe werden in Ab-

Messungen mit einem Fluchtungslaser
in Tierproduktionsanlagen

hangigkeit von der jeweiligen Maschinen-
nummer oder dem polizeilichen Kennzei-
chen sofort auf dem Drucker: ausgegeben.

5. Zusammenfassung

Fir die lang- und kurzfristige Planung der
Pflege und Wartung an selbstfahrenden land-
technischen Arbeitsmitteln wurde ein Pro-
gramm ,Plan” fiir den Birocomputer A5120
erarbeitet. Die Ergebnisse werden in zwei
Drucklisten ausgegeben. :
Maximal 50 verschiedene Fahrzeugtypen
koénnen fir die Berechnung vorgesehen wer-
den.

Die Ergebnisse der Jahresplanung'kénnen in
einer Datei gespeichert und zu jedem be-
liebigen Zeitpunkt innerhalb eines |ahres ab-
gerufen werden. Zwei fiktive Speicherplatze
auf der Normativdatei (Datei 1) wurden als
Reserve vorgesehen. Das Programm ist er-
weiterungsfahig, z. B. fur einen Programmteil
Anhangerpflege (z. Z. in Vorbereitung). Eine
Vervollstandigung und Aktualisierung beno-
tigter Normative ist erforderlich.

Die Berechnung des Operativplans kann wo-
chentlich vorgesehen werden.

Das Programm ermaoglicht schatzungsweise
eine Zeiteinsparung bis zu 90% gegeniiber
der manuellen Arbeitsweise. Es wird gegen-
wirtig getestet.
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1. Problemstellung

Die Erhdhung des Automatisierungsgrades in

der Instandhaltung stellt hohere Anforderun-

gen an die MeR-, Kontroll- und Steuerungs-

verfahren sowie an die Geratesysteme der

technischen Diagnostik. Im Mittelpunkt ste-

hen dabei u. a. folgende Parameter [1}:

— Genauigkeit

- MeRgeschwindigkeit .

— schneile Verarbeitung der MeRergebnisse

— groBerer Umfang der MeRtatigkeit und
MeRdatenaufwand.

Die bisher eingesetzten Mef3- und Kontroll-

geréte, wie Fluchtungsfernrohr, Nivellierge-

rat oder Theodolit, entsprechen in vielen Fal-

len nicht mehr den o. g. Forderungen. Die
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Einfihrung der Fluchtungslaser LFG 1 bzw.
LF 1 in die Metrologie bedeutet einen enor-
men Fortschritt hinsichtlich der.gerétetechni-

* schen Anforderungen. In vielen Zweigen der

Volkswirtschaft ist die Lasertechnik weit ver-
breitet, vorwiegend fur die Materialbearbei-
tung oder fur die Holographie. Die Laser-
technik fir Fluchtungsaufgaben findet bisher
groBtenteils nur auf dem Gebiet des Bauwe-
sens Anwendung.

. Untersuchungsschwerpunkte fir den Einsatz

von Laserfluchtungsgeraten in Tierproduk-
tionsanlagen bildeten Rohrférderanlagen
(RFA) der Fitterungsstrecke in einem Lege-
hennenaufzuchtbetrieb sowie Selbstfang-
frefgitter (SFG) der Standausriistungen einer

Jungrinderaufzuchtanlage. Der Fluchtungsla-
sereinsatz soll die Uberpriifung des Abnut-
zungszustands und ein genaueres Ermitteln
der geforderten Toleranzen bei der Montage
ermoglichen.

2. Rohrforderanlagen

2.1. Messungen

Bei der Montage von Rohrfdrderanlagen tre-
ten Abweichungen auf, wobei nur die Lan-
genabweichungen, d.h. horizontale und ver-
tikale Abweichungen von der theoretischen
Linienfihrung der Forderstrecke, ermittelt
werden. Das betrifft vor allem die in PVC-
Rohren gefiihrte Férderstrecke, die an der

agrartechnik, Berlin 36 (1986) 11





