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1. Anwendungsbereich

Der Anwendungsbereich von Klebstoffen

und Beschichtungspulvern im landtechni-

schen Instandsetzungswesen ist sehr vielfal-
tig und betrifft u. a. folgende Beispiele:

— Instandsetzen von figurellen Teilen mit
Rissen, Durchschidgen und Anbriichen
(Motorengehause, Getriebegehause, Ol-
wannen, Zylinderkopfhauben, Stirnrad-
deckel, GroRbehilter aus GUP)

— Ausspachteln bzw. Pulverbeschichten von
verschlissenen PaRflichen (Dichtflichen)
und Gleitbahnen (z. B. Spachteln von
Dichtflichen an Motoren- und Getriebe-
gehdusen, Pulverbeschichten der Druck-
flachen von Schaltgabeln)

— Ausspachteln verschlissener Bohrungen
- ohne PaBwelle
- mit PaBwelle (Instandsetzen auf Original-

maR ohne mechanische Nachbearbei-
tung, z. B. Formen der verschlissenen
Lagergrundbohrungen an Motorenge-
h&usen)

— Verbinden von Einzelteilen
- Einkleben von Rundteilen, z. B. Wilzla-
ger und VerschleiBbuchsen, in figurelle

Einzelteile
- Aufkleben von Einzelteilen, z. B. Aufkle-
ben von Brems- und Kupplungsbelagen)

— Instandsetzen beschédigter Férderbander
und Gummiteile (Scheuerstellen, Einrisse,
Ablosungen einzelner Schichten)

— Instandsetzen von durchgerosteten und
eingerissenen Blechen durch Laminieren
(z. B. Karosserieteile)

- Instandsetzen verschlissener Gleit- und
Walzlager- sowie Wellendichtringsitze an
Wellen und Achsen durch Plastpulverauf-
tragen

— Herstellen von Neuteilen in Kleinserie
(z. B. GieBen von Bedienknopfen)

— GuRfehlerbeseitigung.

AuBerdem haben sich kombinierte Verfah-

ren bewéhrt, z. B.

— Kleben/Schrauben (Kleben zum Sichern
der Schraubverbindung)

— Schweillen/Laminieren (Kraftibertragung
durch Schweilverbindung, Laminieren
zum Erreichen von Dichtheit).

2. Klebstoffe und Beschichtungspulver
Folgende kalthartende, fllssige bzw. pastose
Mehrkomponentensysteme auf Epoxidharz-
basis werden im wesentlichen angewen-
det:

— Epilox T20-20/Hérter DPTA bzw. H10-58
— Epitox A20-00/Harter DPTA bzw. H10-58
— Epasol EP 1

— Epasol EP 2

— Epasol EP 4

— Epasol EP 6

— Epasol EP 9

— Epasol EP11

— Epasol FV/ZIS939

— Epasol Spachtelmasse SP125.

Als kalthartende, flissige Mehrkomponen-
tensysteme auf Polyesterbasis sind z. B. be-
kannt:
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— Polyester UP AS 2333 Cyklohexanonper-
oxidpaste/Kobaltbeschleuniger

— Mokodur L5001/Hérter 16.

Der Vorteil von Epoxidharzen gegenuber Po-
lyesterharzen besteht in hoherer Haftfestig-
keit zum Metall und geringerer Schrump-
fung des Klebstoffs wahrend der Aushér-
tung. Gegeniiber den Epilox-Klebstoffen ha-
ben die Epasol-Klebstofftypen einfach be-
herrschbare Mischungsverhiltnisse (z. B.
1:1, 2:1,4:1).

Die einzelnen Epasol-Klebstoffe unterschei-
den sich z. B. hinsichtlich der Viskositat der
hergestellten Mischungen. Aufgrund niedri-
ger Viskositat bei ausreichender Thixotropie
ist z. B. Epasol EP 9 nicht nur als Kleb- und
GieBharz, sondern auch als Laminierharz gut
einsetzbar. Epasol EP2 und Epasol FV/Z1S939
sind auch sowohl zum Kleben als auch zum
GieBen und Laminieren verwendbar. Auf-
grund der hoheren Viskositat kann bei unre-
gelmaBigen Formen (Kanten, Rundungen)

" zum Erleichtern- der Walkarbeit beim Lami-

nieren ein Vorwdrmen der Einzelteile oder
im Fall des mit niedriger Reaktionsgeschwin-
digkeit hartenden Klebstoffs Epasol FV/

.21S939 ein Vorwarmen des Klebstoffs auf

etwa 40°C erfolgen.

Epasol EP1, EP6 und EP11 haben eine hé-
here Viskositat als z. B. Epasol EP9 und EP2.
Diese Typen sind daher als fugenfiillende
Kiebstoffe einsetzbar. Besonders fugenfil-
lend sind jedoch hochviskose Spachtelmas-
sen, z. B. Epasol SP125.

Epilox-Harze (Epilox A20-00, Epilox T20-20)
sind im Gegensatz zu den Epasol-Harzen
(auBer Epasol EP9) fullstofffrei. Der Anwen-
der dieser Harze hat, ausgehend von der
Verwendung als -Kleb-, GieB-, Laminierharz
bzw. Spachtelmasse, weitgehend die Még-
lichkeit, durch Fllstoffzugabe die Eigen-
schaften des Harzes selbst zu beeinflussen.
Die Literatur [1, 2, 3] zeigt hierzu vielfaltige
Maoglichkeiten.

Als Alternativiosung zur Epoxidharzanwen-
dung ist die Anwendung von Polyurethan-
Klebstoffen dann mdglich, wenn die Schad-
stelle nicht druckbelastet ist und die gerin-
gere Temperaturbelastbarkeit sowie meist
geringere Haftfestigkeit auf Metalloberfla-
chen nicht stort [4]. Beschédigte Blechteile,
z. B. Karosserieteile, kénnen mit Hilfe von
Polyurethan-Klebstoffen durch Kleben und
Laminieren instand gesetzt werden. Der
Klebstoff SyS pur V8416 ist niedrigviskos
und demzufolge sowohl zum Kieben als auch
zum Laminieren geeignet. Als hochviskoser
fugenfillender Klebstoff steht SyS pur
V8412/1 zur Verfigung. :
Fir das Aufkleben von Brems- und Kupp-
lungsbelagen haben sich Chemiplast K 1200,
ein heiBhartender Klebkitt auf Butadienbasis,
bzw. Plastaphenal E, ein heiBhirtender Kleb-
stoff auf Phenolharzbasis, bewihrt..

Das System Elastosal H4/Harter: Mokodur
H9202 (Systanat MR2) ist ein Klebstoff auf
Polychloroprenbasis und z. B. einsetzbar,
wenn  beschadigte  Forderbander und
Gummiteile instand gesetzt werden sollen.

Das heiRlhartende Epoxidharzpulver Epitox

RZ50-71 wird hauptsédchlich eingesetzt, um

verschlissene Walzlager- sowie Wellendicht-

ringsitze an Wellen und Achsen instand zu
setzen. Als Verfahren werden das manuelle
bzw. mechanisierte Streuen sowie ferner das

Wirbelsintern angewendet.

Die Anwendung von Polyamidpulver (Mira-

mid H mit Zusatzstoff [5]) stelit eine Alterna-

tive zur Anwendung von Epoxidharzpulver

Epilox RZ50-71 dar. Die Polyamidbeschich-

tung hat u. a. folgende Vorteile [6]:

— gtlinstiger anwendbar fir die Instandset-
zung von Gleitlagersitzen {geringerer ab-
rasiver Verschlei bei hoheren Belastun-
gen, hohere Belastbarkeit generell)

— niedrigere spezifische Kosten fir Auftrag-
werkstoff (Epilox RZ50-71 rd. 0,04 M/cm?
Schicht, Miramid H max. 0,02 M/cm3
Schicht) :

— gunstigere Schlagzahigkeit.

3. Zur Okonomie der Plastanwendung

Im Jahr 1984 wurde je Kilogramm Plastwerk-

stoff eine durchschnittliche Neuteilwertein-

sparung von 9645 M erzielt (7]. Der 6kono-
mische Nutzen als Differenz zwischen Neu-
teilwert und Instandsetzungsaufwand wurde
mit rd. 6700 M/kg Plastwerkstoff ermit-
telt [7]. Folglich betrdgt der durchschnittli-

che Instandsetzungsaufwand nur rd. 30%

des Neuteilwerts.

4. Zusammenfassung

Aus dem vielfaltigen Anwendungsbereich
von Klebstoffen und Beschichtungspulvern
im landtechnischen Instandsetzungswesen
wurden Beispiele aufgefiihrt.

Das Erschlieen von Reserven dieser Art der
Plastanwendung setzt u.a. voraus, daf fir In-
standsetzungstechnologien geeignetes Infor-
mationsmaterial bereitgestellt wird. Mit der
Erarbeitung von Verfahrenskennbléttern zu
den Verfahren Kleben, GieBen, Laminieren
(KGL-Technik), Wirbelsintern und Streuen
von Plastpulver wurde hierzu ein Beitrag ge-
leistet [3, 8, 9]. Das Ziel der Verfahrenskenn-
blatter ist eine umfassende Charakterisie-
rung der Werkstoffeigenschaften, der Tech-
nologien, der WerKstattausriistungen und
der Forderungen des Gesundheits-, Arbeits-
und Brandschutzes (10).
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Aufgaben der Leiter bei der Inbetriebnahme
und beim Betreiben {iberwachungspflichtiger Hebezeuge

1. Vorbemerkung

In den Betrieben und genossenschaftlichen
Einrichtungep der Landwirtschaft erhoht sich
standig die Anzahl moderner technischer
Anlagen. Damit nimmt auch der Anteil sol-
cher Anlagen zu, von denen bei unsachge-
miRem Herstellen und Betreiben Gefahren
ausgehen kénnen und die deshalb einer be-
sonderen Uberwachung unterliegen.
AnldBlich von Kontrollen durch das Staatli-
che Amt fir Technische Uberwachung
wurde wiederholt festgestellt, daR die Kennt-
nisse von Leitern und leitenden Mitarbeitern
Uber ihre Aufgaben und Pflichten bei der In-
betriebnahme und beim Betreiben iberwa-
chungspflichtiger Anlagen nicht in jedem
.Fall den Erfordernissen entsprachen. Nach-
folgend wird auf die Forderungen in Rechts-
vorschriften hingewiesen, zu denen im Be-
reich der Landwirtschaft am haufigsten Ab-
weichungen auftraten.

2. Beachten von Rechtsvorschriften
unerldBlich

In der Ersten Durchfiihrungsbestimmung zur
Arbeitsschutzverordnung - Uberwachungs-
pflichtige Anlagen [1] — sind die grundlegen-
den Festlegungen zur Uberwachungspflicht
und zu den sich daraus ableitenden Aufga-
ben, beginnend bei der Forschung und Ent-
wicklung bis hin zum Betreiben und Instand-
halten sowie zum Verhalten bei Unféllen und
Havarien, getroffen worden. Die nachfolgen-
den Ausfuhrungen sollen einen Uberblick
dariiber vermitteln, welche Hebezeuge tiber-
wachungspflichtig sind und welche Aufga-
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Anmerkung der Redaktion:

Auf einer Anwendungsberatung in Berlin
wurde vom Wissenschaftlichen Produktions-
zentrum fur spezielle Polymere Sofia (VR Bul-
garien) der neue Universalklebstoff Kanakon-
lit vorgestellt. Kanakonlit ist ein Einkompo-
nentenklebstoff auf Zyanakrylatbasis und fur
die Verbindung verschiedener Werkstoffe
(z. B. Metall, Plast, Glas, Keramik, Textil, Le-
der, Gummi) einsetzbar.

Fir technische Einsatzfille sind die Kieb-
stoffe Kanakonlit-A, Kanakonlit-E und Kana-
konlit-L vorgesehen. Bei Raumtemperatur
héarten sie in Sekundenschnelle ohne jegli-
chen Katalysator. An der Klebstelle ist eine
hohe Zugfestigkeit erreichbar.

Kanakonlit-L mit einer Viskositat von 120 bis
500 mPa - s wird speziell zur Instandsetzung
von  Gummi-Textil-Gurtbandern  empfoh-
len.
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ben sich daraus flr die zustandigen Leiter er-
geben.

In der Anordnung iber die Nomenklatur
Uberwachungspflichtiger Hebezeuge und
Lastaufnahmemittel [2] ist festgelegt, daR
motorisch angetriebene Hebezeuge, die in
explosions-, schlagwetter- oder explosiv-
stoffgefdhrdeten Betriebsstatten eingesetzt
werden, sowie motorisch angetriebene He-
bezeuge mit einer Tragfahigkeit tber 1t und
einer konstruktiven Hubhohe Gber 2 m und
solche, deren konstruktive Hubh6he 5 m
Ubersteigt und deren Tragfahigkeit iber 0,5
bis 11t liegt, einer Uberwachung durch das
Staatliche Amt fiir Technische Uberwachung
(nachfolgend Amt genannt) unterliegen. In
der Ziffer (3} der Anordnung sind die von
dieser Festlegung ausgenommenen Hebe-
zeuge aufgefihrt.

3. Aufgaben der kiinftigen Betreiber

vor der Inbetriebnahme

tiberwachungspflichtiger Hebezeuge.
In der Landwirtschaft werden hauptsachlich
mobile Hebegerate, z. B. die Mobilkrane
T174 und TIH-445, betrieben. Diese in Serie
hergestellten Hebezeuge haben eine Typzu-
lassung durch das Amt. Eine Kopie dieser
Typzulassung ist in der mitgelieferten Doku-
mentation des jeweiligen Gerats enthalten.
Sofern darin keine anderslautenden Aufla-
gen an den Betreiber enthalten sind, genigt
es, die Inbetriebnahme des Hebezeuges der
zustandigen Inspektion des Amtes unter An-
gabe des Typs, des Baujahrs und der Fabrik-
nummer schriftlich mitzuteilen. -
Ist die Aufstellung eines ortsfest betriebenen
Kranes, z.B. eines Briickenkranes, Portalkra-
nes, Saulendrehkranes, vorgesehen, so muf
der zuklnftige Betreiber bei der fiir ihn zu-
standigen Inspektion des Amtes die Zustim-
mung zum Projekt einholen. Hierbei geht es
darum, rechtzeitig vor Aufstellung der An-
lage die Einbauverhiltnisse, wie Abstinde zu
Gebduden und Maschinen, vorgesehene
Stromzufuihrungen, Transportwege, zu beur-
teilen und erforderlichenfalls Veranderun-
gen zur Einhaltung der gesetzlichen Vor-
schriften zu veranlassen. Alle weiteren Akti-
vitdten bis hin zur Vorbereitung der Zustim-
mung zur Inbetriebnahme obliegen dem
Hersteller des Kranes, so dal dem zukinfti-
gen Betreiber hieraus meist keine Aufgaben
entstehen. Nach erfolgter Zustimmung zur
Inbetriebnahme durch die zustiandige inspek-
tion des Amtes darf der Kran in Betrieb ge-
nommen werden.

4. Aufgaben der Leiter beim Betreiben
iiberwachungspflichtiger Hebezeuge

Die wesentlichen Aufgaben leiten sich aus

der bereits erwahnten 1. DB zur ASVO [1],

aus der Nomenklatur Gberwachungspflichti-

ger Hebezeuge und Lastaufnahmemittel [2]

sowie aus dem Standard TGL 30 350/11 [3]

ab. Hervorzuheben ist, dal

— Zu- und Abgénge uberwachungspflichti-
ger Hebezeuge der zustindigen Inspek-
tion des Amtes zu melden sind

— Unfalle und Havarien an und im Zusam-
menhang mit solchen Anlagen ebenfalls
zu melden und Verdnderungen des Ereig-
nisortes erst nach Zustimmung zuldssig
sind

— die Bedienung Uberwachungspflichtiger
Hebezeuge meist nur Werktatigen gestat-
tet ist, die im Besitz eines Befahigungs-
nachweises fur die Bedienung von liber-
wachungspflichtigen Hebezeugen sind

— die Wartung Uberwachungspflichtiger He-
bezeuge nur Werktatigen gestattet ist, die
im Besitz eines entsprechenden Beféhi-
gungsnachweises sind

~ die Revisionen aller Hebezeuge in periodi-

schen Abstanden (im Normalfall halbjahr-
lich) durchzufiihren sind, wobei die Revi-
sionen uberwachungspflichtiger Hebe-
zeuge nur von Revisionsberechtigten fur
Uberwachungspflichtige ~ Anlagen  ge-
maR [4] durchgefihrt werden diirfen.

Fir die Durchfihrung von Revisionen sollten
die Betriebe moglichst eigene Revisionsbe-
rechtigte einsetzen. Sind die personellen
Voraussetzungen nicht gegeben oder ist we-
gen des geringen Anlagenbestands die Aus-
bildung eines Revisionsberechtigten nicht
vertretbar, so haben die Leiter zur Revisions-
durchfihrung Wirtschaftsvertrage mit sol-
chen Betrieben abzuschlieBen, die iber Revi-
sionsberechtigte verfugen.
Fur den Fall, daB entsprechende Wirtschafts-
vertrdge nicht abgeschlossen werden kon-
nen, wurde mit der Anordnung iiber Revisio-
nen an Uberwachungspflichtigen Anlagen in
zusatzlicher Arbeit [5] eine weitere Moglich-
keit geschaffen, die vorgeschriebenen Revi-
sionen durchfihren zu lassen.

Es besteht Veranlassung, einige weitere Auf-

gaben der Leiter besonders zu betonen, da

ihre gewissenhafte Erfullung eine entschei-
dende Voraussetzung dafur ist, Unfélle und

Havarien weiter zu verringern:

— In vierteljahrlichen Abstanden sind alle
Bedienpersonen von Hebezeugen (und
nicht nur solche mit Befdhigungsnach-
weis!) sowie die Hebezeugwarter, Revi-
sionsberechtigten und Anschldger fach-
spezifisch zu belehren.

— Fur den Einsatz mobiler Hebegerate sind
schriftliche Arbeitsauftrage, deren Inhalt
dem Standard TGL 30 350/11,
Abschn. 2.12. [3] zu entnehmen ist, auszu-
fertigen. Vordrucke sind unter der Bestell-
nummer TU 9715, VV Freiberg, Aufen-
stelle Dresden, erhéltlich. Mit der ord-
nungsgemalen Einsatzvorbereitung sollen
vor allem solche spezifischen Gefahren,
wie das Beruhren spannungsfiihrender
Freileitungen oder der Absturz in Baugru-
ben, ausgeschlossen werden.

Die aufgefiihrten Rechtsvorschriften [1 bis 7]

mussen jedem Betreiber uberwachungs-

pflichtiger Hebezeuge zur Verfigung ste-
hen, um ihn in die Lage zu versetzen, die
ihm obliegenden Pflichten zu erfullen und

Rechtsverietzungen vorzubeugen. Bei auftre-

tenden Unklarheiten sollte die zustandige In-

spektion des Staatlichen Amtes fur Techni-
sche Uberwachung konsultiert werden.

Dipl.-Ing. W. Schulze, KDT

Dipl.-Ing. W.-A. Fritsch, KDT
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