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1. Einleitung

Die DDR verfugt iber mehr als 2 Mill. t La-
gerkapazitat fur Pflanz- und Speisekartoffeln
in Aufbereitungs-, Lagerungs- und Vermark-
tungsanlagen (ALV-Anlagen). Die meisten
der ALV-Anlagen wurden seit Ende der 60er
Jahre errichtet und bildeten eine wichtige
Voraussetzung flr eine ganzjahrige konti-
nuierliche Speisekartoffelversorgung sowie
fur eine sichere Pflanzkartoffelbelieferung.
Gegenwartig besteht die Aufgabe darin, bei
der Lagerung und Aufbereitung der Kartof-
feln die Verluste weiter zu senken und die
Qualitdt zu verbessern [1].

An wissenschaftlich-technischen Ldsungen,
die diesen Forderungen immer besser ge-
recht werden, arbeitetauch der Bereich ,An-
lagenmechanisierung der Pflanzenproduk-
tion” im Forschungszentrum fir Mechanisie-
rung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim
in enger Kooperation mit den Verfahrensin-
stituten der AdL der DDR, dem Rationalisie-
rungsmittelbau und Praxisbetrieben der
Landwirtschaft sowie dem Landmaschinen-
und  Nahrungsgiitermaschinenbau.  Den
Schwerpunkt der Arbeiten im Forschungs-
zentrum fir Mechanisierung der” Landwirt-
schaft bilden technische Ldsungen fiir die
Aufbereitung, Klimatisierung und Vermark-
tung von Kartoffeln, wobei stets die Nut-
zungsmoglichkeit auch fir verschiedene Ge-
miisearten beachtet wird. Arbeiten zur Apfel-
vermarktung wurden aufgenommen.

2. Reduzierung der Beanspruchungen :
Die Reduzierung der Kartoffelbeanspruchun-
gen stellt das zentrale Problem fiir die Aufbe-
reitungs-, Forder- und Vermarktungspro-
zesse dar, weil damit Beschadigungen und
Verluste gesenkt und die Qualitat positiv be-
einfluBt werden konnen.

Vom Forschungszentrum fir Mechanisie-
rung der Landwirtschaft wurden seit 10 Jah-
ren umfangreiche Messungen der Beanspru-
chungen mit dem MeBsystem ,Kiinstliche
Kartoffel” in ALV-Anlagen fir Kartoffeln,
aber auch fiir Apfel durchgefiihrt. Die Mes-
sung von Beanspruchungskennwert, maxi-
maler Stof8kraft und StoBzahl erfolgte vor al-
lem an Forschungs- und Entwicklungsmu-
stern {2]. Die Reduzierung der Beanspru-

Bild 1.

Einlagerungsgerat T 450 A und Teleskopforderer TF 8-15/80

chungskennwerte war Zielstellung und Er-
gebnis jeder Neuentwicklung. So konnte bei-
spielsweise der Beanspruchungskennwert in
Annahmeférderern von 520 N beim T236 auf
322 N beim T236 L und 250 N beim T 285 ge-
senkt werden [3]. in Tafel 1 ist dargestellt,
wie die Stofzahl und der Beanspruchungs-
kennwert an den Ubergabestellen Annahme:
forderer — Hohenférderer mit neuentwickel-
ten Ausriistungen vermindert wurden.
Das Verfahren der Prallbeanspruchungsana-
lyse erméglicht vor allem die Ermittlung der
Beanspruchung an Ubergabestellen in ALV-
Anlagen [4]. Die Bestimmung der auftreten-
den Prallbeanspruchung bei Kartoffeln oder
verschiedenen Gemiisearten an Ubergabe-
stellen erfolgt durch Messung von folgenden
Parametern und deren Auswertung uber
Burocomputer:
— Fordergeschwindigkeit
— geometrische Anordnung der Forderer
(Fallhéhe) '

— elastische Nachgiebigkeit,
profil der Aufprallflache.
Die Durchfiihrung von Messungen in zahlrei-
chen ALV-Anlagen im Zusammenwirken mit
anderen AdL-Instituten ist geplant. Aus den
Messungen lassen sich konkrete Schluffol-
gerungen zur Verringerung der Prallbean-
spruchung durch nachgenannte MaRnah-

men ziehen:
— Verringerung von Férdergeschwindigkeit
oder Fallhéhe
~Abpolstern” der Aufprallflache.
Es ist empfehlenswert, diese Methode be-
reits in der Projektierungsphase und vor al-
lem vor und nach Rekonstruktionsmalnah-
men in ‘ALV-Anlagen anzuwenden. Auch in
anderen Landern werden verschiedene Ver-
fahren zur Beurteilung der Beanspruchung
als Dienstleistung angeboten [5].

Obertlichen-

3. Annahme- und Férdertechnik

Die neuentwickelten Annahmeforderer T285
und System T236 S mit Geschwindigkeitsre-
gelung, Walzendosierer, Hohenférderer und
Walzenverteiler, die Gurtbandférderer T430
und T426 als Baukastenlésungen haben sich
bereits in verschiedenen ALV-Anlagen be-
wihrt (3, 6].

Das Einlagerungsgerét T450 A aus dem VEB

Tafel 1. Kartoffelbeanspruchung an der Ubergabestelle Annahmeférderer ~
Hohenforderer in ALV-Anlagen nach Habelt [2]
Annahme- Hohen- Fall- Masse- Mittelwerte Beanspru-
forderer  forderer  hohe strom StoB-  max. chungs-
zahl StoRBkraft  kennwert
mm t/h N N

7236 T296 750 30...40 83 46 220

T285 Hohen- 450 15...20 4,5 43 110
forderer
des E640

T236 S T430 500 30...40 3.9 37 85
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Kreisbetrieb fiir Landtechnik Hohenstein-
Ernstthal eignet sich fiir die Kartoffeleinlage-
rung in ALV-Anlagen mit freier Arbeitsgang-
breite =8 m, Mindesttorhbhe 24,2 m und
Torbreite = 2,8 m. Der Massestrom erreicht
ddbei Werte von bis zu 90 t/h. Die Stapel-
hohe betragt maximal 5,5 m (Bild 1). Im VEB
Kreisbetrieb fiir Landtechnik jiterbog wird
gegenwirtig mit Unterstitzung des For-
schungszentrums fiir Mechanisierung das
Einlagerungsgerat ELG60 (Massestram maxi-
mal 60 t/h) als Nachfolger des Einlagerungs-
gerdts ,Marzahna” entwickelt.

Fiir die Ein- und Auslagerung von Kartoffeln
in Sektions- und Haufenlagern werden zur
kontinuierlichen Férderung bei veradnderli-
cher Forderweglange Teleskopforderer ein-
gesetzt.

In Zusammenarbelt von Forschungszentrum
fir Mechanisierung und VEB Landtechni-
scher Anlagenbau Schwerin entstand der Te-
leskopforderer TF8-15/80 mit einer Gurt-
bandbreite 'von 800 mm und einem Masse-
strom bis zu 100 t/h.

Fir die Auslagerung von Kartoffeln steht ge-
genwirtig noch kein kontinuierlich arbeiten-
des Gerat zur Verfliigung.

Die entwickelten Forderer sind prinzipiell
auch fiir andere landwirtschaftliche Schiitt-
guter geeignet.

4. Aufbereitungstechnik

Forschungsarbeiten zur Beimengungstren-
nung wurden im Forschungszentrum fir Me-
chanisierung der Landwirtschaft in den letz-
ten 5 Jahren nicht durchgefiihrt. Neue Ausri-
stungen zum Fraktionieren, UntergroBen-,
Erd- und Feinkrautabscheiden des VEB Wei-
mar-Werk (Baukastensystem K730) und zur
NaRaufbereitung von Speisekartoffeln sind
durch Vergffentlichungen bekannt [6, 7]. Die
Analyse der internationalen Entwicklungsten-
denzen weist darauf hin, dal optoelektroni-
sche Sensoren und Mikrorechentechnik ver-
starkt in Anlagen zur Stein- und Klutentren-
nung, Fraktionierung und Farbsortierung
von Friichten zum Einsatz gelangen [8]. Der
gegenwirtige Erkenntnisstand 1aft  den

SchluB zu, daR in den 90er Jahren auch Auto-
maten flir das Qualitdtsverlesen von Kartof-
feln entwickelt und produziert werden [9, 10].




Bild 2. Elektronische Zéhlvorriéhtung

Bild 3. Neuentwickelter Nachputztisch Typ 7266

5. Belliiftungsanlagen

In der DDR wurden vor 1980 etwa 35 Lager-
héuser fiir Pflanzkartoffeln unter Verwen-
dung des Systems der Horizontalschlitz-

wgn_dbel(i.vfwgg‘ mit_einer Luftrate von rd.
BRI TR Terrichiet [11].  Umfangreiche
Untersuchungen dieses Beliiftungssystems
fuhrten zy einer neuen Losung der Klimage-
staltung in Behilteranlagen in Form der
Wurfliftung. Dabei betrigt die Luftrate des
von den Liftern geforderten Luftstroms rd.
40 m3/t - h.

Wissenschaftliche Arbeiten zur Senkung des
spezifischen Energieverbrauchs bei der La-
gerung von Pflanzkartoffeln fihrten zur Ein-
beziehung der .freien Liftung” in die jeweili-
gen Luftungssysteme. Die Luftrate konnte
weiter auf 20 m3/t- h vermindert und damit
der Energieverbrauch um 50% gesenkt wer-
den. Die Sicherheit des Lagerverfahrens
unter allen Bedingungen und die hohe Ausla-
- gerungsqualitat bleiben erhalten. Die wissen-
schaftlichen Ergebnisse sind in die Ange-
botsprojekte des VEB Ingenieurbiiro der VVB
Saat- und Pflanzgut Quedlinburg eingeflos-
sen. '
Theoretische und experimentelle Arbeiten
zu Berechnungsalgorithmen fir Druckverlu-
ste von Quellfilterstromen, zur Optimierung
von Luftverteilkandlen mit daruberliegender
Gutschiittung und zur Auswahl optimaler LGf-
ter fuhrten zu Projektierungsgrundlagen fiir
Kartoffelsektionslager [12]. Zur Messung der
Luftvolumenstréme wurde ein neues Verfah-
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Tafel 2. Okonomische Ergebnissé der Lifterauswahl und Luftschaufeleinstellung (Liftertyp LANN) -
fur 8-kt-Speisekartoffel-ALV-Anlagen nach Creifelds [12] *

Variante Nenndurchmesser Lauf- Leistungs-  Energie- Gesamtkosten-
des Lifters schaufel- aufnahme  einsparung® einsparung®
winkel
mm ° kw % 10°kWh/a M/a
Projektigsung 630" +15 3,97 - - 3 -
800% +15 1,42 - = =
Verénderung 630" -2,5 1,76
Laufschaufelwinkel 800? -2,5 0,52 SLE 547 35000
Rekonstruktions- 800" +0 0,71
losung 800% +2,5 1,05 67,3 638 1900

1) Zulifter, 2) Abliifter, 3) Lufterlaufzeit 800 h, 4) Elektroenergiekosten 0,232 M/kWh, Verdunstungsver-

luste rd. 0,370 M/kWh

ren mit Anwendung radioaktiver Tracer ent-
wickelt. Mogliche 6konomische Ergebnisse

bei optimaler Liifterauswah! und Luftschaufel-

einstellung sind in Tafel 2 zusammenge-

stellt. : e G TR
Bei Nutzung von Elementen der freien Luf-

tung in Form von Abluftschachten oder uber
Luken und Klappen in Kartoffelsektionsla-
gern sind ebenfalls Energieeinsparungen
von etwa 30% mdglich. Die Ergebnisse wer-
den uber die Projektierungskataloge des VEB
Ingenieurbiro  Obst-Gemiise-Speisekartof-
feln GroR Lisewitz der Landwirtschaft zur

Verfiigung gestellt.

Rasche Praxiseinfihrung fand in den letzten

Jahren . die mikrorechnergestiitzte Belif-

tungsautomatisierung fir Kartoffellageranla-

gen. Seit 1983 arbeitet ein Forschungsmuster

eines kompletten  Mikrorechnersystems

unter Einbeziehung der Messung von Elek-

troenergieaufnahme und Luftfeuchte in ei-

nem 10-kt-Speisekartoffellagerhaus. Die Vor-

teile der Belliftungsautomatisierung mit Mi-

krorechner sind:

— sichere Erfassung und Verarbeitung der
zahlreichen Informationen

— bessere Einhaltung der Lagerklimapara-
meter

— Verringerung des  Elektroenergiever-
brauchs und der Energiekosten

— sparsame Installation der TemperaturmeB-
technik

~ effektive Fehlerkontrolle des Systems.

Komplette Anlagen vom Typ LAR85 werden

vom VEB Geridte- und Reglerwerke Leipzig,
Betriebsteil Erfurt, geliefert [13].

6. Vermarktungstechnik
Das Absacken von Kartoffeln ist schwere
Handarbeit. Durch die neuentwickelte Ab-
sackwaage K961 S mit Sackhaltevorrichtung,
die der VEB Nahrungsgiitermaschinenbau
Neubrandenburg, Betriebsteil Waagenbau’
Anklam, produziert, kann mit einer Arbeits-
kraft zum Einh@ngen der Sécke eine Leistung
von 10 t/h in Ty (50-kg-Sécke) erreicht wer-
den [14]. Die Fillmasse 148t sich in 5-kg-Stu-
fen von 15 bis 50 kg variieren. Entsprechend
den betrieblichen Bedingungen werden zum
SackverschlieBen angewendet:
— Zundhen der Sécke
— Zudrillen der Sacke
- Verwendung des verschluBfreien Klap-
pensacks. ) ¢
Eine neuentwickelte elektronische Zahlvor-
richtung (Bild 2), deren Produktion im VEB
Landtechnisches Instandsetzungswerk
Naumburg vorgesehen ist, ermdglicht das
zuverldssige Zdhlen von Stickgitern auf
Gurtbandférderern  (Bandgeschwindigkeit
0,18 bis 1,31 m/s). Bei Erreichen des vorge-
gebenen Sollwerts wird die Anlage abge-
schaltet. Der Einsatz ist u.a. bei der direkten

.Fahfze-va&slasiu%n,mﬁ,t.ﬁésh%mﬁa'ish- Eine
a

elektronische mmelbandsteuerung  ge-
wihrleistet das gutschonende storungsfreie
Zusammenfiihren von 2 oder 3 Stiickgutstro-
men, z. B. bei der direkten Fahrzeugbela-
dung. Zum Sackumschlag ist bei der Direkt-
verladung von Sacken auf LKW der Stick-
gutverladeférderer SL V vom VEB Forderan-
lagenbau Calbe ab 325 Einsatzstunden je Jahr
wirtschaftlich einsetzbar. Zur Erleichterung
des Sackpalettierens eignet sich der pneu-

.matische Ausgleichheber AGH 125 der PGH

.Mechanik” Taucha, Bezirk Leipzig, mit spe-
ziellem Gabelgreifer [15].

7. Schiél- und Nachputztechnik

Im Rahmen der Arbeiten des Forschungszen-
trums fir Mechanisierung zu verbesserten
technischen Losungen fir das Schilen und
Nachputzen von Kartoffeln wurde die Erho-
hung der Abriebleistung beim Schélblock
Typ20 auf 180% durch Optimierung der Ma-
schinenparameter nachgewiesen. Der wei-
terentwickelte Schalblock Typ7252 aus dem
VEB Wirmegeratewerk Dresden eignet sich
damit besonders fiir die Rekonstruktion von
Schalanlagen bei Forderungen nach erhéh-
ter Schélkapazitit [16]. Die erhohte Leistung
wird aber durch einen Ausbeutenachteil von
3 bis 4% erkauft. Deshalb sind weitere For-
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schungsarbeiten zu einem neuartigen me-
chanischen Schalprinzip mit erhéhter Schal-
ausbeute erforderlich.

Die Arbeiten zur Verbesserung der Nach-
putztechnik fihrten zu einem neugestalteten
Nachputztisch, der als Typ7266 vom VEB
Wiérmegeratewerk Dresden produziert wird.
Der Typ7266 zeichnet sich durch eine ho-
here Nachputzleistung bei weitgehend er-

schwernis- und ermiidungsfreier Dauerar- .

beit aus (Bild 3).

Langfristig ist durch ProzeRautomatisierung
eine maglichst vollstindige Ausschaltung
der Handarbeit zu erreichen.

8. SchluBfolgerungen

Aus den dargelegten Ergebnissen wird deut-
lich, daB weitere Forschungsergebnisse zur
Aufbereitung, Klimatisierung und Vermark-
tung von Kartoffeln, aber auch in stirkerem
MaR von Gemiise und Apfeln, von der Land-
wirtschaft benétigt werden. Das Forschungs-
zentrum flir Mechanisierung der Landwirt-
schaft Schlieben/Bornim stiitzt sich dabei
auch kiinftig auf

— konzentrierte Bearbeitung von Schwer-
punktaufgaben

exakte theoretische Grundlagen

solide Messungen mit “anspruchsvoller
MefRtechnik

griindliche Praxiserprobung.

In den nédchsten Jahren missen technische
Lésungen vor allem dazu beitragen,

— Qualitdt zu erhéhen, indem die Beanspru-

chungen vermindert werden

— Verluste weiter zu vermindern
— Arbeitszeitaufwand zu senken

.— Energie einzusparen.
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1. Einleitung .
Niveauvolle wissenschaftliche Leistungen,
originelle Lésungen sind erforderlich, um
die Ertrags- und Effektivititsreserven der
Landwirtschaft forsehungsseitig in neuen Di-
mensionen zu erschi®gen, und zwar in zu-
nehmend kiirzeren Entwicklungs- und Uber-
leitungszeiten. Das ist das Ziel der Kollektive
der Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften (AdL) der DDR.

Das dafir notwendige héhere Niveau in For-
schungsmethodik und -technologie ist nicht
zuletzt auch von den zur Verfiigung stehen-
den Forschungsausriistungen abhingig. Um
die Schlisseltechnologien, vor allem die Mi-
kroelektronik und die Biotechnologie, in der
Produktion der Land- und Nahrungsgiiter-
wirtschaft wirksam einzusetzen, sind dafiir
die wissenschaftlichen Grundlagen, die bio-
logisch bedingten SteuergréRen und Produk-
tionstechnologien in den Forschungseinrich-
tungen vorzubereiten. )
Das fiihrt zu einem wachsenden Bedarf an
modernen wissenschaftlichen Geriten, der
von der industriellen Fertigung nicht abge-
deckt werden kann. Hinzu kommt, daR ent-
sprechend den Forschungskomplexen, die
sich vor. allem auf die Hauptentwicklungs-
richtungen der gesellschaftlichen Reproduk-
tionsbedingungen der Landwirtschaft kon-
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zentrieren, meist spezielle Forschungstech-
nik neu zu entwickeln ist.

So ist z. B. die Uberwachung und Prognose
des Auftretens von Schaderregern ein fester
Bestandteil der Produktionsverfahren gewor-
den, der die Forderungen nach Ertragsstei-
gerung und fondssparendem Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln bei moglichst geringer
Umweltbelastung wirkungsvoll verbindet.
Das bisher hardware- und softwareseitig
geschaffene System erméglicht es, jahrliche
Mehraufwendungen im Wert von 40 bis
50 Mill. Mark zu vermeiden.

Zur  Ermittlung von Schaderreger-Algo-
rithmen in der Pflanzenschutzforschung und
tir die Erarbeitung computergestiitzter Ver-
fahren zur direkten oder indirekten Uberwa-
chung muBten vom Institut fir Pflanzen-
schutzforschung Kleinmachnow, dem Zen-
tralen Wissenschaftlichen Gerdtebau der
AdL und anderen Einrichtungen spezielle Ge-
rate, z. B. das autonome Phytophthora-Warn-
gerat oder der:Signalisationscomputer, ent-
wickelt und ein umfassendes Software-Paket
mit  Telex-Oneline- Kommunlkauonssystem
erarbeitet werden.

Die vom Forschungszentrum fur T|erproduk
tion Dummerstorf-Rostock erarbeiteten bio-
technischen Verfahren des Embryotransfers
beim Rind erforderten*gleichfalls die Ent-

wicklung spezieller Geréte (z. B.
cell”).

An beiden Beispielen wird deutlich, daf die
spezielle Forschungstechnik zur Erarbeitung
von. neuen Prinziplésungen und Verfahren
gleichzeitig die Produktionstechnik von mor-
gen ist, eine Beziehung, die auch in den an-
deren experimentellen Forschungsrichtun-
gen zunehmend wirksam wird. 5

Von #hnlicher Bedeutung fir einen rationel-
len ForschungsprozeR ist die Vervollkomm-
nung bestehender Forschungstechnologien
durch den Einsatz der Mikroelektronik oder
die Entwicklung leistungsfahiger Rationalisie-
rungsmittel im Labor, fur das Versuchsfeld
oder den Experimentierstall. Durch die Ratio-
nalisierung und Automatisierung von Routi-
nearbeiten kann der schopferische Anteil im
ForschungsprozeR erhoht werden. Diese ob-
jektiven Erfordernisse in Verbindung mit den
anspruchsvollen Zielstellungen im langfristi-
gen Programm der Agrarforschung bis 1990
fuhrten im Jahr 1983 zur Entscheidung der
Leitung der AdL, mit mehr Konsequenz den
wissenschaftlichen Gerédtebau weiter auszu-
bauen und mit einem spiirbaren Leistungsan-
stieg den Anteil der Eigenentwickfungen und
-fertigung von wissenschaftlichen Geraten
und Rationalisierungsmitteln an der Bedarfs-
deckung zu erhéhen.

.Cryo-
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