Zur Erlduterung des Fahrverhaltens von Traktoren

Dr.-Ing. H. Schulz, KDT, Ingenieurhoehschule Berlin-Wartenberg, Sektion Mechanisierung der Pflanzenproduktion

1. Einleitung

Der Einsatz von Traktoren ist mit dadurch ge-
kennzeichnet, daR durch Fahrzeugneigun-
gen und Aggregatierungen raumliche Krifte
am Traktor auftreten. Diese Krifte sind zwi-
schen den Radern und der Fahrbahn abzu-
stitzen. Die bestehenden Zusammenhinge
zwischen den Radern und der Fahrbahn bil-
den die Grundlage fir das Bewerten des

Fahrverhaltens von Traktoren bzw. Maschi-

nen-Traktor-Aggregaten (MTA) in beliebiger
Einsatzsituation. Wenn das Fahrverhalten
von Traktoren oder MTA betrachtet wird,
dann vorwiegend mit dem Ziel, Aussagen
liber die Arbeitssicherheit (Sicherheit gegen
ungewollte,
wegungen, sicheres Fortbewegen und
Durchfiilhren einer Arbeit, Vermeiden von
Unfallfolgen) zu erhalten. Da die Arbeitssi-
cherheit eines MTA aber nicht allein von den

Beziehungen zwischen Traktor und Fahr-

unkontrollierbare Fahrzeugbe-

bahn abhingt, sind die Einflisse darauf und
bestehende Wechselbeziehungen zusam-
mengestellt (Bild 3).

Der Begriff  Fahrverhalten gibt an, welche
Fahrgrenzen bei einem Traktor auftreten
konnen, welche Fahrsicherheit (Fahrtrich-
tungshaltung, Standsicherheit) geboten ist
und welcher Verkehrsflichenanspruch vor--
handen ist (Bild 2). Der Verkehrsflachenan-
spruch ist im wesentlichen von den geome-
trischen Abmessungen eines Traktors oder
Aggregats und der Manovrierfahigkeit ab-
héangig. Davon werden maRgeblich die
GroBe der Abstellflache, eines Vorgewendes
oder die Wendemaglichkeit beeinfluBt, wie
auch die Moglichkeit und Bedingung der
Teilnahme am Straenverkehr.

Hinsichtlich des Fahrverhaltens haben die
Fahrgrenzen und die Fahrsicherheit die ent-
scheidende Bedeutung. Der Zusammenhang
zwischen Traktorbauform, Aggregatbildung
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und der Entstehung dynamischer Krafte auf
das Fahrverhalten (Fahrgrenzen, Fahrsicher-
heit) ist im Bild 1 angegeben.

2. Fahrgrenzen

Die Fahrgrenzen kennzeichnen die Bedin-

gungen, auRerhalb derer ein Fahrbetrieb

nicht mehr moglich ist, wie:

— Uberschreiten der KraftschluBgrenzen in
und quer zur Fahrtrichtung, Maximum
von Zugkraft, Beschleunigen und Brem-
sen, Fahrtrichtungsverhalten (Fahrtrich-
tungsstabilitat, Lenkstablhtat) Schréglauf-
verhalten
Dieser Bereich betrifft also im wesenti-
chen die Kraftibertragung vom Traktor
Uber die Réder auf die Fahrbahn.

— Uberschreiten der Standsicherheitsgrenze
{Maximum der Fahrzeugneigung oder
Radentlastungen quer oder langs oder bei
rdumlicher Fahrzeugneigung) [1] -

— Erreichen der Antrlebslelstungsgrenze
z.B. an Steigungen.

3. Fahrsicherheit

Die Fahrsicherheit stellt den Grad der Aus-
nutzung der Fahrgrenzen dar (Bild 2). Das
Uberschreiten ist méglich, aber geféhr-
lich [2, 3]. Beim Uberschreiten dieser Gren-
zen ist ein Traktor nicht mehr arbeitsfahig
oder es treten ungewollte und unkontrollier-
bare Bewegungen, wie Kippen, Hangab-
wirtsgleiten oder -rollen, Bremsen mit blok-
kierten Radern, Beschleunigen mit durchdre-
henden Radern, auf. Wird z. B. bei gegebe-
nen Kurvenradien eine bestimmte Geschwin-
digkeit Uberschritten, tritt Rutschen oder Kip-
pen in der Kurve auf. Demnach interessieren
alle Erscheinungen, die beim Uberschreiten
des Kraftschlusses auftreten konnen (Hang-
abwirtsgleiten, seitliches Ausbrechen und
Schleudern, Bergfahrtgrenzen oder Brems-

unfahigkeit T Butschen.
“der Wader h’(ga{) Zum %’lgpen %uhren oder

Grenzen, unterhalb denen dieses alles.nicht
auftritt. Zu beachten ist, da die Fahr- und
Einsatzgrenzen oft nicht identisch sind.
Unter Fahrtrichtungs- . oder Kursstabilitat
wird das Verhalten verstanden, die Fahrtrich-
tung bei auftretenden Seitenkraften weitge-
hend beizubehalten. Fahrtrichtungsstabil ist
ein Traktor, wenn er bei einer Stérung durch
Seitenkrafte entsprechende Gegenkréfte er-
zeugt, so dal} eine Seitenabweichung ab-
klingt, anderenfalls ist er instabil (Bild 2).
Lenkstabilitat ist an einem Traktor vorhan-
den, wenn bei Kurvenfahrt Riickstellmo-
mente wirken, die die Lenkung in die Gera-
deausfahrt zuriickfiihren.

Grundsitzlich ist festzustellen, daR jeder
Traktor dann ein sicheres Fahrverhalten hat,
wenn jedem einzelnen Rad eine ,entspre-
chende” vertikale Radkraft eigen ist. So ist es
moglich, unter Beachten der Reibungsver-
héltnisse zwischen Rad und Fahrbahn, das
Antreiben, Bremsen, Lenken oder das Ab-
stiitzen anderer Seitenkréfte und die Standsi-
cherheit zu gewahrleisten.

4. Zusammenfassung o
Im Beitrag wurde das Ziel verfolgt, die
grundsitzlichen Zusammenhidnge des Fahr-
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Bild 2.

Gegenstand, Inhalt und Begriffe des Fahrverhaltens von Traktoren

verhaltens darzulegen und mit dazu beizutra-
gen, daR die das Fahrverhalten charakterisie-
renden Begriffe und Beziehungen umfassen-
der angewendet werden.

Literatur

Ucher
Osterreich, 1972.

{1] Reichmann, E.: Hangstabilitdt landwirtschaftli-
cher Fahrzeuge, Teil 1. Forschungsbericht der
Bundesversuchs- und Prifanstalt landwirtschaft-

Maschinen und Gerédte Wieselburg,

[2] Buschmann, H.; KoBler, P.: Handbuch fiir den
Deutsche

Kraftfahrzeugingenieur.
Verlags-Anstalt 1973.

Stuttgart:

Verlag Technik 1969.

[3] Heider, H.: Kraftfahrzeuglenkung. Berlin: VEB

Einflusse
I . ' | I : T : A
allgemeine Bewuflseinsentwicklung  Qualifizierung Geselzgebung Unfallforschung Leitungstatigkert
L | [ I I |
\ T —_— m—m—— Y T — e — N
\ - /’___,:’/____,_:—____‘ T T - \\
\ el oo T e TS %
Vs === e
Mensch als Lenker von Fahrzeugen Ffahrzeug (Trakfor) Fahrbahn
(Traktoren) '
korperiiche Eignung " Funktionssicherheit S A— Fldchenlagen
Verantwortungsbewudlsein \\ Leisturgsfahigkeif \4/ P /.I.r‘be//snc.hlurg
Intelli Vo Bremsvermogen fahr- Z2N Ubersichtlichkeit
ntelligenz s T
2 .y \ 1 Richtungs - und Kurvenstabilitdt verhalten ~o \\ Wendemaoglichkeit
S Spezialwissen /)( L \ =3
. \ Lenkbarkeit \ fahrbahnzustand
r Verhaltensweise ’ ] ) . ] ] ]
. \| | Bedienbarkerl \ Ebenheit (Mikroprofil)
Erfahrung — \ L
j ) Griffigkeit
Training — ergonomische Gestaltung des Fahrerplalzes
Reaktionsfahigkeit 7| = \ A beleachtung
l g 4 Schwingungsarmut \ //
! Kondition - = . \%
= : . ~1 Gerauscharmut \
@ Korperiiche Schadigung ————— \ o B / p
8 (Unfall) ‘ \\ Khimatisierung und Beliftung 7 Umwe
VA || Sichiverhaltnisse A \\
\' [ srendrreineit N\ O\ [ Kiima
V| B . N VT wetrer
\ | |Oestaitfestigkeit und form der fahrerkabine N\ .
N\ Wind
\|. | Schiiensicherteit der Tiren \ Ragen
Bild 3. EinfluBgroBen auf die Arbeitssi- \_| sichere Sitzposilion £is und Schnee
cherheit landwirtschaftlicher Fahr- ) Nebel
zeuge (Traktoren) Gestaltung von Aufpralifigchen
Sicherheitsscheiben ablenkende Einflusse
~—— Wechselbeziehungen | Befreiungsmogtichkeit %7%12,7'3/;”
———— finflusse Formgebung und AuBBenkontur Blickfang

566






