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Verwendete Formelzeichen

ab,c Konstanten

d m Rohrinnendurchmesser

h, m/100 m spezifische Druckverlusthhe
k Pa-s"  Konsistenzkoeffizient

kn . m absolute Rohrrauhigkeit

n FlieBexponent

Ap Pa, bar  Druckverlust

Ap/Al Pa/m spezifischer Druckverlust

Re Reynoldszahl

tn s Norm-Belastungszeit

TS % Trockensubstanzgehalt,
Massenkonzentration

v m*/h Volumendurchsatz

v m/s °  mittlere Férdergeschwindigkeit

'y 1/s Schergeschwindigkeit

Va - 1/s Newtonsche Schergeschwin-
digkeit

Ya 1/s maximale Schergeschwindig-
keit beim Strukturabbau

ns Pa-s Scheinviskositat

n mPa-s Newtonsche dynamische Vis-
kositat

9 °C - Temperatur

A Rohrreibungszahl

Q kg/m*  Dichte ‘

T Pa Schubspannung

Tw Pa Wandschubspannung in der
Forderrohrleitung

To Pa FlieBgrenze

1. Problemstellung

Die wissenschaftlich vorrangige Aufgabe
der Gullewirtschaft besteht gegenwirtig in
der Verminderung des Wasseraufwands und
in der Schaffung von Voraussetzungen fiir
eine effektive Verwertung der organischen
Dingemittel in der Pflanzenproduktion.
Auch kiinftig wird die hydromechanische
Forderung mit Pumpen und Rohrleitungen
einen bedeutenden Umfang der innerbe-
trieblichen Transportaufgaben und der Giil-
leausbringung einnehmen. Die Forderanla-
gen sind mit der Zielstellung des optimalen
Werkstoff- und Energieeinsatzes sowie ho-
her Betriebssicherheit und Automatisierbar-
keit zu projektieren. Wichtige Voraussetzung
dazu sind Bemessungsgrundlagen auf der
Basis relevanter FlieBkennwerte, die als Fort-

setzung der bereits bekannten Arbeiten zur
trockensubstanzreichen Schweinegdille [1, 2]
im Forschungszentrum fiir Mechanisierung
der Landwirtschaft (FZM) Schlieben/Bornim
erarbeitet wurden [3]. Auf dieser Basis soll
die bislang entsprechend dem Standard TGL
6466/03 glltige Druckverlusttabelle von Hor-
nig [4, 5] Uberarbeitet und prazisiert werden.
Bei trockensubstanzreicher  Rindergille
(TS > 8%) bestimmen Plastizitdt und Zeitab-
hangigkeit neben der Gullezusammenset-
zung (entsprechend Futtereinsatz) vornehm-
lich das FlieBverhalten. In Abhéangigkeit vom
Trockensubstanzgehalt (TS-Gehalt) wurden
diese HaupteinfluBgroRen rheologisch unter-
sucht, bewertet und mit Hilfe einfacher Re-
chenmodelle verallgemeinert [3]. Diese Ver-
suche werden nachfolgend beschrieben und
die Ergebnisse, einschlieBlich der erforderli-
chen Hinweise zur Druckverlustberechnung,
zur Diskussion gestellt. Uber die Tempera-
turabhangigkeit des FlieBverhaltens von
Giille wurde bereits berichtet [6], und zum
thixotropen Zeitverhalten der Rindergiille ist
ein gesonderter Beitrag notwendig.

2. Untersuchungsmethodik

Analog zu den systematisch durchgefiihrten
Versuchen mit Schweinegulle [1] wurden
aus unterschiedlichen Tierproduktionsanla-

.gen verschiedener Nutzungsrichtungen (Kal-

ber-, Jungrinderaufzucht, Mastrinder- und
Milchviehhaltung) Kot-, Harn- und Giillepro-
ben gewonnen und schrittweise im MeRbe-
reich 35%<TS<16,8% verdinnt. Die
FlieBkurvenmessungen erfolgten mit dem im

FZM Schlieben/Bornim entwickelten und -

vielfach bewahrten Rotationsviskosimeter
groRRer Spaltweite im Scherbereich von 0,13
1/s <y <70 1/s nach Erreichen des Norm-
strukturzustands. Dieser wird definiert, wenn
nach maximaler Scherbelastung y, =70 1/s
Uber die Zeit ty = 60 min die umkehrbaren,
d. h. thixotropen, und bleibenden Struktur-
veranderungen (Misch- und Zerkleinerungs-
prozesse) weitgehend abgeschlossen sind
und die Giille als Quasikontinuum gekenn-’

Tafel 1. FlieBkennwerte des Herschel-Bulkley-Modells fiir TS-reiche Rindergiille bei 8 = 20°C

zeichnet werden kann. Alle FlieBkennwerte
wurden -auf die konstante Temperatur
9 = 20°C bezogen [6].

Aufgrund der fiir Wiederkauer charakteristi-
schen Verdauungsphysiologie und der ein-
gesetzten Futtermittel sind die rheologischen
Eigenschaften der Rindergille hinsichtlich
Struktur und FlieBverhalten véllig von
Schweinegtille verschieden. Vor allem we-
gen des hohen Anteils langfaseriger pflanzli-
cher Teilchen bildet sich eine Gullestruktur,
die zu erheblich ungunstigeren FlieReigen-
schaften und starker ausgepragtem. Zeitver-
halten fihrt. ’

Auch bei Rindergille sind Art, Zusammen-
setzung und Qualitdt des Futters von ent-
scheidender Bedeutung. Somit ergeben sich
die folgenden zu untersuchenden Hauptein-
fluBgroRen auf das FlieBverhalten:

— TS-Gehalt

— Futterzusammensetzung

— Zeitabhangigkeit:

- Strukturzerstérung bei Scherbelastung
in Abhéngigkeit von Belastungszeit und
Belastungsintensitat

« Strukturerholung in Ruhe

— Temperatur. )

In Abhé&ngigkeit vom TS-Gehalt sind -fol-
gende FlieBgesetze giiltig:

— TS < 3%: Newtonsches FlieBgesetz

T=ny (M

mit der konstanten Newtonschen Viskosi-
tat bei 8 =20°C [2)

n=1,007+0,57 TS (2)
- 3% =TS = 8%: Potenzgesetz
von Ostwald/de Waele
o T=ky (3
~ TS > 8%: Potenzgesetz von Herschel/Bulk-
ley - .
T=To+ky" (4)

Im Gegensatz zu vielfachen Literaturangaben
konnte bei TS-reicher Giille in keinem Fall li-
nearplastisches FlieBverhalten nach dem

k(TS) = b, exp(b, TS)

Guilegruppe  Futterart MeRbereich  FlieBkurven-  t,(TS) = a5 expla, TS) n(TS) = ¢, — ¢, TS
TS B anzahl
% a, a, be b, Cy ¢
Al Kélbergiilie 101 0,0311 0,4154 0,06604 0,4238 0,5587 0,0160
1.1. K1: Kélberaufzuchtfutter, Tranke 6,7...16,8 64 0,0088 0,4893 0,05853 0,4259 0,5633 0,0158
1.2, K2/K3: Grunfutter 6,5...16,4 B 37 0,0185 0,4946 0,05695 0,4593 0,5811 0,0188
8 2 Maissilage (> 50 % in der Ration) 56...13,8 75 0,0021 0,6507 0,06236 0,4452 0,5820 0,0174
C 3. Grinfutter und Silage 272 0,0071 0,6345 0,04211  0,5708 0,5590 0,0209
3.1. frisches Grinfutter 6,4...12,6 114 0,0040 0,729 0,04969 0,5777 0,5860 0,0249
3.2. Silagegemische 158 0,0085 0,6057 0,02675 0,6026 0,5631 - 0,0206
3.2 Hauptanteil Maissilage 6,0...12,6 72 0,0069 0,6466 0,02321 0,6479 0,5634 0,0216
3.2.2. Hauptanteil Gras-
und Anwelksilage 6.8...14,7 86 0,0067 0,6144 © 0,02109 0,6057 0,5907 0,0224
4.1 frisches Riibenblatt 5,8...15,0 37 0,0349 0,4753 0,26570 0,3910 0,4880 0,0159
4.2 Rubenblattsilage 8,9...16,8 18 0,0067 0,4996 0,01486 0,4661 0,8004 0,0387
5. Strohpellets 7,7..14,8 24 0,0013 6,7047 0,01008  0,6351 0,5579 0,0141
34 agrartechnik, Berlin 37 {1987) 1



321 //3’ ] = Tafel 2. FlieBkennwerte von Kilbergiille im Normzustand (Giillegruppe A)
160 // i (4] Regressionsgleichungen:
/ / oS —— 35 TSE8%:  k =0,05832exp (04492 TS)
Pa 322 n =0,5411exp (—0,0475 TS)
/%’_ 5 —1 TS>8%: 1, =0,0311exp (0,4154 TS)
: 1/ " k =0,06604 exp (0,4258 TS)
120 7 — — 1 n =0,5587 - 0,0160 TS
g /% TS T k n
E % Pa Pa - s" -
280 2(8]
S L~ ) 3 0 0,2244 0,4692
5 L 11A) 4 0 0,3517 0,4475
;/—-"’" 5 0 0,5511 0,4267
_— 6 0 0,8636 04069
W0 A _ 62 7 0 1,3534 0,3880
8 0 2,1208 0,3700
__,_.——J-——"’—_ 9 1,31 3,0487 0,4147
10 1,98 . 4,6669 0,3987 4
1 3,00 7.,1442 0,3827
0 20 40 60 80 0o v/s 120 2 b o936 0.3667
Schergeschwindigkeit 14 10.43 25 ¢
5 5,6285 0,3347
Bild 1. Fl'iem.(urven T =T, + k y" von trockensubstanzreicher Rindergiille in Ab- 12 ;ggl ggggg; 3;(1)3;
?d?g?kelt vom Futtereinsatz (TS = 12%); Glllegruppen entsprechend 17 36,28 91,9372 0,2867
a
Tafel 3. FlieBkennwerte von Rinderglille bei der Fiitterung von Maissilage Tafel 4. FlieBkennwerte von Rindergiille bei der Fitterung von frischem

(> 50% in der Ration) im Normzustand (Giillegruppe B)

Grinfutter und Silagegemischen im Normzustand (Giillegruppe C)

Regressionsgleichungen:

Regressionsgleichungen:

3sTSs8%: k =00116exp (0,6600TS) - 3=sTS=s8% k =0,03380exp (0,6124 TS)
n =0,9216 exp (—0,1030 TS) ° n =0,6231exp (-0,0764 TS)
TS >8%: T, = 0,0021 exp (0,6507 TS} TS >8%: 1, =0,0071exp (0,6345TS)
k = 0,06236 exp (0,4452 TS) k = 0,04211 exp (0,5708 TS)
n =0,5820 -0,0174 TS n = 0,5590 —0,0209 TS
TS To k n TS Ty k n
% Pa Pa-s" - % Pa Pa-s"
3 0 0,0840 0,6766 3 0 0,2122 0,4955
4 0 0,1626 0,6104 4 0 0,3915 0,4590
5 0 0,3145 0,5507 5 0 0,7223 0,4253
6 0 0,6085 0,4968 6 0 1,3326 0,3940
7 0 1,1773 0,4481 7 0 2,4584 0,3650
8 0 2,2779 0,4043 8 . 0 4,5354 0,3382
9 0,74 3,4280 0,4254 9 2,14 7,1687 0,3709
10 1,41 5,3054 0,4080 10 4,04 12,6864 0,3500
1" 2,70 8,3509 0,3906 1 7,63 22,4509 0,3291
12 5,17 13,0341 0,3732 12 14,39 39,7309 - 0,3082
13 9,91 20,3436 0,3558 13 27,14 70,3111 0,2873
14 18,99 - 31,7524 0,3384 14 51,18 124,4283 0,2664
15 36,40 49,5592 0,3210 15 96,53 220,1986 0,2455
16 69,78 77,3522 0,3036 16 182,06 389,6816 0,2246
17 133,76 120,7315 0,2862

Bingham-Ansatz beobachtet werden. Dieser
Modellansatz bedeutet demnach eine unzu-
lassige Vereinfachung.

3. MeBergebnisse :
Konzentration (TS-Gehalt) und Futterzusam-
mensetzung sind die wichtigsten GréBen zur’
technologischen Kennzeichnung von Giille.
Meist werden die physikalischen Stoffgro-
fBen als Funktionen des TS-Gehalts darge-
stellt, weil damit ein einfach meRBbarer und
fur die Kalkulation verwertbarer Kennwert
existiert.

Die ausgewerteten MeRergebnisse sind in
Tafel 1 zusammengefaBt worden. In Abhén-
gigkeit vom Futtereinsatz werden 9 Giille-
gruppen unterschieden, fur die die FlieR-
kennwerte des Herschel-Bulkley-Ansatzes
nach Gl. (4) errechnet werden kénnen
(Bild 1). Damit 148t sich der erhebliche Ein-
fluR der Futterzusammensetzung verdeutli-
chen. Wihrend z. B. Giille beim Einsatz von
Riibenblattsilage (Gruppe 4.2.) aufgrund des
geringen Rohfasergehalts und hohen Kolioid-
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anteils das ginstigste FlieBverhalten auf-
weist, fihren Grunfutter (Gruppe 3.1)) und
Silagegemische (Gruppe 3.2.) zu erheblich
ungiinstigeren Verhiltnissen. Der Rohfaser-
gehalt des Futters ist dabei als Orientierungs-
kennwert geeignet, 138t jedoch nicht in je-
dem Fall eindeutige SchluRfolgerungen hin-
sichttich des FlieBverhaltens der Giille zu.
Da diese detaillierte Einteilung fiir den Pro-
jektanten wenig hilfreich ist und sich drtliche
und jahreszeitbedingte Veridnderungen des
Futterangebots ergeben kdnnen, werden als
relevant die folgenden Giillegruppen zusam-
mengefalt und als Bemessungsgrundlage
vorgeschlagen (Tafeln 2, 3 und 4):
— Gullegruppe A: Kilbergiille
— Gullegruppe B: Fiitterung von Maissilage
(> 50 %) (zumeist Rindermast)
— Gillegruppe C: Fiitterung von Silagegemi-

schen und/oder frischem Griinfutter (zu- -

meist Milchvieh- und Jungviehhaltung).
Diese auf rein phdnomenologische Weise zu-
sammengefalten Giillegruppen kénnen an-
ndhernd auch mit den angegebenen Nut-

zungsrichtungen identifiziert werden, da
Maissilage hauptséchlich in der Mast und Si-
lagegemische in der Milchproduktion An-
wendung finden. Sollte eine feinere Untertei-
lung zur Berechnung extremer Anwendungs-
fille erforderlich sein, kénnen die notwendi-
gen FlieBkennwerte nach Tafel -1 bestimmt
werden. Im Bild 2 ist ersichtlich, daf} der Fut-

_tereinfluf bei Rindergille wesentlich starker

ausgeprégt ist als bei Schweinegiille.
Bewertend zeigt das Berechnungsbeispiel Im
Bild 3 eine zufriedenstellende Ubereinstim-
mung zwischen den im Forderversuch ge-
messenen [3] und den nach Giillegruppe C
berechneten Druckverlusten im laminaren
und turbulenten Bereich.

Zwischen Newtonschem und pseudoplasti-
schem FlieBverhalten bei TS = 3% existiert
kein harmonischer Ubergang. Man kann da-
her im Bereich 3% < TS < 4% auf der Grund-
lage der aktuellen Scheinviskositdt der Rohr-
stromung {s. Tafel 5) interpolieren. Kenn-
zeichnend ist auch, daR durch diese Unste-
tigkeit oftmals in diesem Bereich ein Uber-
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gang von der laminaren zur turbulenten
Rohrstrémung erfolgt. Grundsétzlich ist dar-
auf hinzuweisen, dal die angegebenen TS-
Bereiche der FlieBgesetze nach den Gin. (1),
(3) und (4) keine absoluten Grenzen, sondern
nur Richtwerte darstellen. Man mufl daher
stets von der speziellen Projektierungsauf-
gabe ausgehen. So ist es im Einzelfall durch-
aus zu vertreten, wenn bis TS=4% mit
Gl. {2), bis TS =10% mit Gl. (3) oder bereits
fir TS = 6% mit Gl. (4) gerechnet wird.

Das thixotrope Zeitverhalten ist bei TS-rei-

cher Rindergilie erheblich stérker ausge-
prégt als bel Schwelnegtille.

Bei erstmaliger Scherbelastung in der For-
derpumpe und der anschlieBenden Rohrlei-
tung laufen bis zum Erreichen eines Norm-
strukturzustands  Misch-, Zerkleinerungs-
und Ausrichtungsvorgénge zugleich ab. Die-
ses thixotrope Zeitverhalten ist im Gegensatz
zur Schweinegiille [7] von der Belastungszeit
und der Belastungsintensitdt abhingig und
konnte nach irreversiblen und reversiblen
(thixotropen) Anteilen differenziert werden.
Dazu wurden umfangreiche Versuche durch-
gefiihrt. Bei wiederholter Belastung nach Ru-
hephasen ist demnach der thixotrope Struk-
turaufbau zu beachten, der in Abh#ngigkeit
von der vorherigen Belastung und der Lange
der Ruhezeit zu einem um den Faktor 1,2 bis
1,5 erhdhten Anfahrdruckverlust fihren
kann.

4. ‘Druckverlustberechnung :

Die Grundlagen der Druckverlustberech-
nung sind prinzipiell von der Gdlleart unab-
héngig. In Analogie zur trockensubstanzrei-
chen Schweinegiille [1] sind die wichtigsten
Gleichungen, nach dem TS-Bereich geord-
net, in Tafel 5 angegeben. Mit den zutreffen-
den FlieBkennwerten wird die Scheinviskosi-
tat der Rohrstrémung und damit anschlie-
Bend die Reynoldszahl berechnet. Als kriti-
scher Wert kann generell Re,,, = 2300 ange-
nommen werden. Sowoh! fiir .den Laminar-
als auch fiir den Ubergangsbereich zur tur-
bulenten Rohrstrémung sind einfache expli-
zite Gleichungen zur Berechnung der Rohr-
reibungszahl A bekannt. Der Ubergang er-
folgt stetig ohne die von Newtonschen Flus-
sigkeiten bekannten plotzlichen Druckerhd-
hungen. Zur Druckverlustberechnung wird
daher die Metzner-Dodge-Gleichung fir
Giulle mit TS > 3% angewendet. Der Bereich
der voll ausgebildeten turbulenten Rohrstré-
mung wird duBerst seiten und auch nur bei
Dunngdlle erreicht, daher ist die Rohrrauhig-
keit zumeist ohne wesentlichen EinfluB. Die
Rohrreibungszahl A wird in die Darcy-Weif3-
bach-Gl. (5) eingesetzt und man erhalt den
spezifischen Druckverlust im geraden Rohr

8p_, 0"
Al B 2d’ ®)

Tafel 5. Gleichungen zur Druckverlustberechnung beim.férdern von Giille

T T T T %
100m Messung : Fiitterung Grinfutter Z
14} o——o d=100,1mm
s = 122.2mm
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S10r$=126°C -
<
//
- /
35 i :_I__
S 7 4 Sl
E / m.'i x d
2 % &| "/
< 6 i o ’
N
& / NW 125 /{
B / e
& - NW130 L
o PR Lt X
/r -
2 AT
0 20 40 60 80m3/h 100
Durchsatz

Bild 3. Gemessene und berechnete Druckverluste
h, = f{V) beim Fordern von Rindergiille mit
TS=7%

Als dquivalente Rohrlangen lokaler-Einbauten
kénnen nach Eckstadt {in [3]) fir Rinder- und
Schweinegille im Bereich TS < 8,4% im we-
sentlichen die Werte der Klarwasserforde-
rung angesetzt werden.

5. Zusammenfassung

Analog zu den Untersuchungen zum Flie3-
verhalten von Schweinegiille [1] wurden im
FZM Schlieben/Bornim nun auch Messun-
gen zur rheologischen Kennzeichnung von
trockensubstanzreicher Rindergille
(TS=6...17%) in Abhangigkeit von den
HaupteinfluBgroBen TS-Gehalt, Zusammen-
setzung, Zeitabhangigkeit und Temperatur
abgeschlossen [3]. Flr drei Konzentrations-
berciche kénnen die FlieBkennwerte be-
stimmt und mit Hilfe des Verfahrens der
Scheinviskositit auch die Druckverluste be-
rechnet werden.

In Abhangigkeit vom Futtereinsatz werden

TS FlieBverhalten FlieBgesetz Scheinviskositat n,{yy) Re-Zah! Rohrreibungszahl A
% laminar turbulent
=3 idealviskos Newton Ubergangsgebiet:
T=nY mim) = n
1
T
Vi Reyi d
Ndherung:
_ 0,25
) 15 ks 2
[Ig(Re + d 0,2692)]
3.8 pseudoplastisch Ostwald/ Y i i ) =L
(strukturviskos) de Waele m{Pn) = an | M L = lg I:Re(i) 2] -
T=kp" J}T no.7s 4 n'2
vdp .
Re = = Nah ;
e 2w dherung
Rew;, = s | __a a=0,3126 no"o’
2000...2300 Re " Re® b =0,2514 n-021
>8 nichtlinearplastisch Herschel/ .. Td K 2av\"?
(quasiplastisch) Bulkley m) =505 d
T=1,+kyp"
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drei relevante Gullegruppen zur Projektie-
rung empfohlen. Alle Zahlenangaben bezie-
hen sich auf einen definierten Normstruktur-
zustand ohne thixotrope Zeitabhingigkeit
und eine Temperatur von 20°C. Alle Abwei-
chungen sind mit Hilfe geeigneter Korrektu-
ren zu berlicksichtigen. Die Temperaturkor-
rektur des FlieBverhaltens von Rinder- und
Schweinegiille wurde bereits behandelt [6].
Das thixotrope Zeitverhalten von trockensub-
stanzreicher Rindergiille unterscheidet sich
wesentlich'von Schweinegiille [7] und ist er-
heblich stérker ausgepragt.

Die bislang erarbeiteten Bemessungsgrund-
lagen fir Gilledruckrohrleitungen wurden

1986 in einem neuen Bemessungskatalog zu-
sammengefaBt und werden 1987 als verbes-
serte Projektierungsrichtlinie in Form eines
Sonderdrucks veroffentlicht.
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Projektierungsrichtlinie zur Einordnung der Beiztechnik
in das Gesamtmaschinensystem der Saatgutaufbereitung

Dipl.-Ing. M. Leja, VEB Ingenleurbiiro der VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg

Zur Bekdmpfung der am Saatgut anhaften-
den Vermehrungsorgane pilzlicher Schéad-
linge wird das Saatgut innerhalb der techno-
logischen Aufbereitung — meist vor der End-
verwiegung, Abfillung und Auslieferung —
mit Fungiziden behandelt. Dieser ProzeR
wird allgemeln als Beizung bezeichnet. Von
den eingesetzten Mitteln sind die quecksil-
berhaltigen Beizen aufgrund ihres breiten Wir-
kungsspektrums im Saatgutwesen von be-
sonderer Bedeutung. Demzufolge stehen die
durch sie bedingten toxikologischen Pro-
bleme im Vordergrund.

Die stetig wachsenden Anforderungen hin-
sichtlich der zu erzeugenden Saatgutmenge
und --qualitdt haben zur Folge, daR durch
Neuinvestitionen und Rekonstruktion beste-
hender Anlagen die technischen Vorausset-
zungen hierfur geschaffen werden missen.
Speziell im Hinblick auf den Komplex der
Saatgutbeizung hat die Praxis gezeigt, daf
die dringende Notwendigkeit besteht, die
Projektierung auf diesem Gebiet zu verein-
heitlichen, um eine Ubereinstimmende Ar-
beitsweise aller Projektierungseinrichtungen
zu gewihrleisten. Diesem Zweck dient die
vom VEB Ingenieurbiiro der VVB Saat- und
Pflanzgut Quedlinburg erarbeitete Projektie-

rungsrichtlinie. Weiterhin soll erreicht wer-
den, daB unter Einbeziehung der territorial
zustéindigen staatlichen Kontrollorgane -
Staatliche Hygieneinspektion, Staatliche Ar-
beitshygieneinspektion, Staatliche Umweltin-
spektion — eine einheitliche Beurteilung von
Projekten und die Ableitung konkreter Re-
konstruktionstorderungen fiir bestehende
Anlagen ermdoglicht wird, damit Gesichts-
punkte der Aufbereitungstechnologie vor al-
lem mit den lufthygienischen Forderungen
besser koordiniert werden konnen. Bisher
war das oft mit Problemen verbunden und
wurde territorial unterschiedlich gehand-
habt. Dies war ein aligemein unbefriedigen-
der Zustand.

Um die Aussagekraft des Materials zu erhg-
hen, wurden Uber Vorgaben zur technologi-
schen Gestaltung hinaus auch noch konkrete
Empfehlungen zum Komplex ,Entstaubung”
gegeben.

Inhaltliche Schwerpunkte

Grundlage fir die Projektierungsrichtlinie
sind eine Auflistung der fir den Aufgaben-
komplex zutreffenden wesentlichen Rechts-
vorschriften sowie eine Aufstellung der fir
die Saatgutbeizung gebriuchlichen queck-

Tafel 1. Gebréuchliche quecksilberhaltige Saatgutbeizmittel (Hersteller: VEB Fahlberg-List Magdeburg)

silberhaltigen Beizmittel (Tafel 1). Hierzu ist
zu bemerken, daR-die unter 4 aufgefihrte
Falisan-Universal-Fliissigbeize FL 398 fur den
perspektivischen Einsatz vorgesehen ist und
die unter 1 und 2 aufgefiihrten Mittel ablosen
soll. Damit ist der Einsatz dieser letztgenann-
ten Beizmittel nur noch auf wenige Jahre be-
schrankt.

Die in der Projektierungsrichtlinie enthalte-
nen MaRnahmen beruhen sowohl auf praxis-
bewihrten Erkenntnisen, als auch, was spe-
ziell die neue Falisan-Universal-Flissigbeize
FL 398 anbelangt, auf den Ergebnissen meh-
rerer MeRserien (Hg, DMF). Diese MeRse-
rien wurden sowohl unter Einsatzbedingun-
gen der Praxis als auch in Laborversuchen
nach einem abgestimmten MeRprogramm
gewonnen. Eine detaillierte Darstellung der
MeRergebnisse, deren Ermittlung und Inter-
pretation in enger Zusammenarbeit mit der
Arbeitshygieneinspektion beim Rat des Bezir-
kes Magdeburg, dem VEB Fahlberg-List
Magdeburg sowie anderen Partnern er-
folgte, wird im |. Halbjahr 1987 in der Zeit-
schrift ,Saat- und Pflanzgut” vorgenommen.
in der Projektierungsrichtlinie sind zu folgen-
den Problemen Vorgaben bzw. Hinweise
enthalten:

Ifd. Handels- Wirkstoff Hg Formu- Gift- Wirkungs- Dampf- MAK-Wert Hg, DMF  MIK-Wert Hg, DMF
Nr. bezeichnung Gehalt  lierart abt. mechanismus druck MAK, MAK, MIK, MIK,
% Pa mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?
1 . Falisan:Universal- N,N-Bis{Methy!- 1,2 wilrige 1 Dampfphase 3,46 - 10-* 0,01 0,005 - 0,0003
Feuchtbeize 1,2 quecksilber)-p- Lésung '
toluolsulfamid
2 Falisan-Universal- Phenylquecksil- 1,5 Pulver 2 Kontakt - 0,1 0,05 - 0,0003
Trockenbeize 69 beracetat ’
3 Falisan-CX-Univer- Carboxin + Phenyl-- 1,5 Pulver 2 Kontakt - 0,1 0,05 - 0,0003
sal-Trockenbeize quecksilberacetat )
4 Falisan-Universal- Phenylquecksil- 1.3 Flussig- "2 Kontakt 9,31-10"* 0,1 0,05 - 0,0003
Flussigbeize FL beracetat formulierung
398 (perspektivi- mit Ldsungs-
sché Einfihrung) mittel DMF
Losungsmittel DMF Dimethylformamid . = - - - 3,52-10°2 10 - 0,03 0,01
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