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1. Problemstellung - .

Zuverldssige technische Systeme, Gebdud

und bauliche Anlagen in industriemaRigen
Schweinemastanlagen sind eine wesentliche
Voraussetzung fir die Stabilisierung der er-
reichten Produktionsergebnisse und deren
Erhéhung. Alle Formen der -Grundfondsre-
produktion

- Instandhaltung und Modernisierung

— "Rationalisierung

— Rekonstruktion

— Aussonderung

mussen zur Erfullung dieser Bedingung ab-
gestimmt in den landwirtschaftlich-technolo-
gischen ProzeR eingeordnet werden. Ein
Schwerpunkt der Grundfondsreproduktion
ist gegenwaértig die Rationalisierung von Pro-
duktionskapazititen in mittleren Anlagen
(1000 bis 6000 Mastplatze) [1]. In Schweine-
mastanlagen mit 6000 bis 25000 Mastplatzen
sind dagegen umfangreiche Instandset-
zungs- und Rekonstruktionsarbeiten durch-
zufihren, bei denen auch in bestimmtem
Umfang MaRnahmen des wissenschaftlich-
technischen Fortschritts Berlcksichtigung
finden miissen. Am Beispiel der Instandhal-
tung in den industriemdRigen Schweinemast-
anlagen SMA 6000 und SMA 12480 sollen
ausgewdhlte technisch-technologische Pro-
bleme innerhalb dieser komplexen Aufgabe
erlautert werden.

2. Schidigungszustand der Anlagen

Auf der Grundlage eigener Untersuchungen
in mehreren Anlagen mit 6000 und
12480 Tierplitzen (Verfahrenscharakteristik
's. Tafel 1) wurde eine allgemeine Zustands-
einschdtzung vorgenommen [2, 3, 4]. Mes-
sungen an den Ausristungen zur Feststel-
lung des Schadigungszustands lieBen quanti-
fizierbare Aussagen zu. Nach einer Bewer-
tung des Zustands kdnnten bessere Aussa-
gen zu notwendigen InstandhaltungsmaR-
nahmen und deren Zeitpunkt getroffen wer-
den. Verfahren und Gerédte der technischen
Diagnostik fur Ausrustungen der Tierproduk-
tion stehen z. Z. nur in geringem Umfang
und fur ausgewihlte Systeme, wie z.B. Melk-
anlagen und Elektroanlagen, zur Verfiigung.
Auch nach 10 bis 12 Jahren Nutzungsdauer
der Anlagen sind nur anlagenspezifische
Aussagen zum Schadigungsverhalten még-
lich. Die z.Z. entweder einzeln oder im Kom-
plex noch nicht exakt quantifizierbaren Ein-
fluRfaktoren auf die Schadigung, wie z. B.

— Stallklimaverhaltnisse :
— EinfluB des’ Futters (Konsistenz, Zusam-
mensetzung)
— Nutzungsbedingungen
— unterschiedliche Material- und Ferti-
gungsqualitat der Ausriistungen und Ge-
baude
in den ejnzelnen Anlagen sind dafiir die Ur-
sache. Die Vielfalt der Probleme und Arbei-
ten im Rahmen der Instandhaltung, wie sie
fiir ausgewdhlte Systeme in Tafel 2 darge-
stellt ist, tragt dagegen allgemeingiiltigen
Charakter. Die gesamte Liftungstechnik ist
nicht aufgefiihrt, da sie in allen SMA zwar
standig einen hohen Instandhaltungsauf-
wand erfordert, gegenwértig aber vor allem
Gegenstand von Rationalisierungsmalinah-
men ist. Im Bild 1 sind Schadigungseinflusse
im unmittelbaren Trogbereich dargestellt.
Die Stitzbugel (Bild 2) sind in-allen Anlagen
Schwerpunkt der Instandhaltung. Wie
schwierig die Instandsetzung dieser Bau-
gruppe im Stall ist, wird im Bild 3 deutlich.

3.. Bedingungen fiir die Instandhaltung
Fir die Einordnung der Instandhaltung in
den ProzeRablauf ist neben der Kenntnis des
Zustands und des Verlaufs der Schadigung
die genaue Analyse der vorhandenen tech-
nisch-technologischen Ausgangsbedingun-
gen notwendig. Zu beriicksichtigen sind
aber auch solche Gesichtspunkte, wie Be-
triebsspezifik und Stellung im Territorium,
da z. B. die Bedingungen fiir die Einordnung
in einem auf Schlachtschweine spezialisier-
ten Betrieb anders sind als in einem mehr-
zweigig orientierten landwirtschaftlichen Be-
trieb. Dargestellt werden sollen hier die all-
gemeingiiltigen Bedingungen fiir die Instand-
haltung in den SMA, die durch das Projekt
bestimmt sind. Folgende Aspekte sind wich-
tig:

— Die Produktion nach Zyklogramm bietet
gunstige Voraussetzungen zur Erarbeitung
von langfristigen, terminlich genau ab-
stimmbaren Konzeptionen fiir die einzel-
nen Formen der Grundfondsreproduktion.
Fur die Instandhaltung sind das z.B. Plane
der planméBig vorbeugenden Instandhal-
tung, Instandhaltungsvorschriften und Ein-
ordnungskonzeptionen der gesamten An-
lage.

— Die Serviceperiode zwingt in gewissem

MaR zu vorbeugenden Instandhaltungsar-

Tafel 1. Verfahrenscharakteristik der Schweinemastanlagen SMA6000 und SMA 12480

SMA6000 SMA 12480
Verfahren Einphasenmast Zweiphasenmast
Rhythmus 14 Tage 7 Tage
ProzeRzeit (Mittelwert) 140 Tage 140 Tage (2 x 70 Tage)
davon Servicezeit (Mittelwert) 4 Tage 6 Tage
Haltung ' Gruppenbuchten 007 Gruppenbuchten 005/006
Futterung feuchtkriimelig, flieRfahig,

mobile Futterverteilung stationére Futterverteilung
Entmistung VollspaltenfuBboden, FlieBkanal  VollspaltenfuBboden, FlieBkanal
Gebaude Mastenbauweise, Pavillonbauten mit kompakter Zuordnung

(10 Stalle £ 10 Einheiten)

(10 Stalle 2 20 Einheiten)
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beiten an allen Systemen direkt in den
Stalleinheiten.

— Das aus seuchenhygienischen Griinden
notwendige Schwarz-WeiB-Prinzip erfor-
dert organisatorische Manahmen bei der
Materialbereitstellung oder bei.der Ab-
trennung ganzer Stalleinheiten aus dem
Weilbereich bei Grundinstandsetzungen.

— Zur Bestimmung der Anzahl der Arbeits-
krafte fur den Bereich Instandhaltung so-
wie der Ausstattung und GréRe der Werk-
stiatten wurde nur von Pflege- und War-
tungsarbeiten bzw. Minimalinstandsetzun-
gen ausgegangen.

— Der Hauptteil der Anlageninstandhaltung
sollte durch die VEB LTA oder VEB KfL er-
folgen.

— Eine zusammenhdngende, anwender-
freundliche Dokumentation zur maschi-
nentechnischen Ausrustung wurde nicht
erarbeitet.

4. Gegenwiirtige Formen der Einordnung

der Instandhaitung
Die Bedingungen fir die Einordnung der In-
standhaltung in den ProzeRablauf haben sich
gegeniiber dem Zeitpunkt der Inbetrieb-
nahme der Anlagen verdndert. Dabei bil-
deten sich anlagenspezifische Formen der
Einordnung heraus. Diese Formen §ind auch
das Resultat von Defekten, die sich wahrend
der Nutzung der Anlagen aus .technisch-
technologischer Sicht herausstellten. Einige
sollen nachfolgend am Beispiel zusammen- .
hiangend erldutert werden.
Die gegebenen zeitlichen Maglichkeiten zur
Durchfiihrung von Pflege- und Wartungsar-
beiten sowie vorbeugenden Instandsetzungs-
maBnahmen in dem zur Verfigung stehen-
den Teil der Serviceperiode beschrinken
sich in vielen Anlagen auf die unbedingt not-
wendigen Reparaturen. Die erheblich abwei-
chenden Lebensdauerwerte innerhalb einzel-
ner Systeme (z. B. Gruppenbuchten) in Ver-
bindung mit der vorhandenen grofen An-
zahl von Elementen der Ausriustung fiihren
dazu, daB derzeitig in allen Stalleinheiten
und Anlagenteilen stindig ein hoher zeitli-
cher Aufwand fur Instandsetzungen wihrend
der Serviceperiode erforderlich ist. Die
gleichzeitig anfallenden operativen Instand-
setzungen, deren Anteil anstéigend ist, sind
bei der Beurteilung dieser Sachverhalte -
ebenfalls zu bericksichtigen. Daraus resul-
tiert, daB nur ein Teil der notwendigen Ar-
beiten erfillt werden kann. Weitere wichtige -
vorbeugende Instandhaltungsarbeiten, be-

- sonders die Pflege und Wartung, konnen

quantitativ und qualitativ nicht realisiert wer-
den. In allen untersuchten Anlagen werden
heute deshalb mehr Schlosser und Elektriker
eingesetzt, als im Projekt vorgesehen war.
Der erreichte Schéadigungszustand und die
sich daraus ergebenden, bereits aufgefihr-
ten Konsequenzen fir die Einordnung der In-
standhaltung sind aber nur ein Grund. Aus
materialékonomischer Sicht ist die Aufarbei-
tung von bestimmten Altteilen, wie z. B.
Stiitzbiigel und Gitter, im Betrieb_ sinnvoll
und z. T. bei fehlenden Ersatzteilen zur Si-
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Tafel 2.

Uberblick zur tnstandhaltung fiir ausgewihlte Systeme in den SMA6000 und SMA 12480

System Element

Schadensbild/Schadensbereich

auftretende
InstandhaltungsmaBnahmen

mittlere Lebensdauer

Gruppenbucht Quergitter

Fehlen der Zinkschutzschicht, Rost, De-

Drehung der Quergitter/

8 bis 10 Jahre

005/006 . Grundfelder formation und Bruch besonders bei Quer- Grundfelder, 10 bis 13 Jahre
(SMA 12480) gittern, Stutzbiigeln bzw. -rahmen SchweiBreparatur an Stitzbigeln
007 Stutzbigel Durchrostung bis 250 mm tiber OKF; kri-  (Ersatzsticke) 8 Jahre
(SMA6000) FreRplatzbegrenzung tischer Schadensbereich bis 250 mm Korrosionsschutz, Beseitigung von 8 Jahre
tber OKF, besonders unmittelbarer Trog- Deformationen durch Kaltrichten
bereich (Zinkschicht)
KTS-SpaltenfuBboden blanke Flachen, Locherweiterung, be- Drehung der SpaltenfuBboden 3 bis 4 Jahre
ginnt im Trogbereich
GuRspaltenfuboden geglattete Oberflache, gleichmaRig uber = 15 Jahre
gesamte Bucht
Bauchsche Annahme- und Forder- Risse, Locher im Bodenbereich der An- SchweiRreparatur bzw. Austausch * 7 bis 9 Jahre
Anlageim - einrichtung F213 nahmewanne
Futterhaus - =
Behilteranlage F975 Zerstorung des Knaggenantriebs, Abrei-  Austausch 10 jahre
Ben der Wendel der Austragschnecke
Futtermischer F986 Abnahme der Materialdicke im Bodenbe- Teilreparaturen des Bodenbereichs, 8 bis 11 Jahre
(SMA 12480) reich, Lochbildung Austausch (5 Jahre ohne Verstdrkung
des Bodenbereichs)
Futter- Verteilungsanlage F989/1 Futterrohre: Abnutzung bis zur Lochbil- Erneuerung der Futterrohre durch SchnelischluBschieber
verteil- (SMA 12480) dung, Korrosion und Bruch der Schrau- Austausch, Wechsel der Statoren 2 bis 3 Jahre
einrichtung ben an Plasteschiebern, Abtrag an den Futterpumpe Y, bis 1 jahr
’ Statoren der Futterpumpen (1 Jahr, nur wenn kein Hack-
fruchteinsatz erfolgt)
M22/S (SMA6000) Rost, Risse und Locher im Behilterboden  Austausch " Aufsatz T036: 3 bis 4 Jahre
Trankwasser- Wasserleitungen Fehlen der Zinkschutzschicht und Rost, Neuinstallation, Korrosionsschutz 6 bis 8 Jahre
versorgung vor allem an Fittings, Biegungen, freilie-
Giilletechnik genden Gewindeabschnitten

FlieBkanile

Ablagerung von Rost, besonders bei KTS,
Futterriickstdnden, Abtrennung der
Schutzschicht ’

Berdumung, neuer Anstrich

Reinigung alle
2 Jahre gefordert

Zwischenpumpwerke

Abnutzung der Fligelrader, Rohre .

Austausch

Pumpen 5 bis 8 Jahre-

. Schleppschaufel T843

Abnutzung der Seile, Korrosion Abwurf-

Seilwechsel, Nachspannen der Seile,

abhéngig von Art der Steue-

(SMA 12480, Verbinder)

rahmen, Umlenkrollen

Tausch Abwurfrahmen

rung und damjit Haufigkeit des
Einsatzes; Abwurfrahmen

10 Jahre
Gebaude/ Innendecken Bruch der Asbestzementplatten im ge- Erneuerung
bauliche samten Stall
Anlagen -
FuBbsden (planbefestigt) Risse, Auswaschungen, Ausbréckelun- Erneuerung

gen, besonders Futterwege in SMA 6000

Fenster

Durchrostung der Rahmen

Korrosionsschutz, Tausch

cherung der Produktion notwendig, aber nur
mit ausreichender Anzahl von Schlossern so-
wie entsprechender materiell-technischer
Basis moglich. Die Einsatzvielfalt der Arbeits-
. krafte in der Abteilung Technik/Instandhal-
tung und in zunehmendem Maf auch die
Durchfiihrung von Rationalisierungsarbeiten
sind weitere Grinde. Einige Anlagen bezie-
hen Tierpfleger in einfache Pflege- und War-
tungsarbeiten mit ein, um den Arbeitsinhalt
zu bereichern und das Arbeitskraftepotential
gleichmaBig auszunutzen. Tierbetreuungsar-
beiten diirfen aber dabei nicht — auch nicht
kurzzeitig — wvernachlassigt werden. Die
Schlosser/Elektriker arbeiten im Normalfall
einschichtig, bei gr6Beren Reparaturen in
verlangerter Schicht bzw. in zwei Schichten.
Am Wochenende ist ein Bereitschaftsdienst

organisiert. Dadurch ist es méglich, die zu- -

lassige Unterbrechungsdauer der einzelnen
technologischen Prozesse (Fitterung, Entmi-
stung, Luftung) bei operativen Instandsetzun-
gen nicht zu Uberschreiten. Bei der vorgese-
henen Form der Anlageninstandhaltung
durch die VEB LTA und VEB K¥L ist die Erful-
lung dieser Forderung oft nicht gegeben.
Deshalb wurde diese Form der Anlagenin-
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standhaltung nicht im geplanten Umfang
wirksam. Die Instandhaltung der Anlagen ist
heute vorrangig eine betriebliche Aufgabe.
Fur die Durchfthrung von groBeren Instand-
haltungsmaBBnahmen jedoch sind und blei-
ben die VEB LTA, VEB KfL und ZBO Koopera-
tionspartner der Schweinemastanlagen [5).
Als ein weiteres technisch-technologisches
Problem bei der Einordnung der Instandhal-
tungsarbeiten erweist sich der Einsatz von
unlésbaren Verbindungen an der Nahtstelle
Bau-Ausriistung. Ausriistungssystemg, die
nur auf dem FuBboden aufgesetzt sind (SMA
12480 — Gruppenbucht 005/006), schaffen
wesentlich bessere Voraussetzungen fiir ei-
nen Austausch der gesamten Standausrii-
stung in kurzer Zeit, als ein auf Kontaktschie-
nen verschweilltes System (SMA 6000 —
Gruppenbucht 007). Bei der Weiterentwick-
lung von Ausristungen sollte dieses Problem
beachtet werden.

Ein wichtiger Gesichtspunkt ist auch der den
verantwortlichen Leitern fir Planungs- und
Kontrollaufgaben zur Verfligung stehende
Zeitfonds, der (in vielen Fallen) erheblich
durch organisatorische MaBnahmen zur Ma-
terialbereitstellung gemindert wird. In eini-

gen Anlagen existiert heute auch deshalb
eine Abteilung Materialwirtschaft.

5. Vorschlige fiir die Einordnung
der Instandhaltung

Die bestehenden Schwierigkeiten bei der

Einordnung von Instandhaltungsarbeiten in

den ProzeRablauf erreichen bei den durchzu-

fihrenden Grundinstandsetzungen und Re-
konstruktionen eine neue Qualitdt. Einen

Ausristungstausch mit Teilreparaturen am

Bau wiahrend der Serviceperiode zu realisie-

ren, Ist, auch .bei Nutzung der Kooperations-

beziehungen zum VEB LTA oder VEB KfL,
nicht moglich. Probleme bilden dabei die Ar-
beitsfolge und die einzuhaltenden, nicht
nutzbaren Wartezeiten bei verschiedenen

Arbeiten (z. B. Abbindezeit und Aushirtezeit

des Betons, Zwischentrocknungszeit der

Korrosionsschutzmittel). Aus  technologi-

scher Sicht gibt es fir die Einordnung dieser

Grundinstandsetzungen und Rekonstruktio-

nen folgende Grundvarianten:

— Ausgliederung einer Stalleinheit aus der
Anlage und Schaffung von Ausweichtier-
platzen in der Anlage oder in zum Betrieb
gehdrenden Gebauden unter Beachtung

agrartechnik, Berlin 37 (1987) 2



Bild 1. Schadigungseinflisse im unmittelbaren

Trogbereich

der seuchenhygienischen Anforderungen
— Ausgliederung einer Stalleinheit aus der
Anlage und Realisierung eines Teils der
geforderten Produktionsziele durch Ein-
satz der frei werdenden Futtermittel fiir
den noch vorhandenen Bestand an Mast-
schweinen in Kombination mit zeitweiser
Uberbelegung einzelner Stalleinheiten so-
wie durch zusatzliche Nutzung der Kon-
trollgdnge mit alien damit verbundenen
arbeitswirtschaftlichen und anderen Fra-
gen
— Verldngerung der Serviceperiode durch
friheres Ausstallen und Aufteilung der an-
stehenden Arbeiten auf mehrere Service-
perioden.
Die Umsetzung dieser auf eine kontinuierli-
che Produktion ausgerichteten Varianten ist
immer eine Frage des erreichten Produk-
tionsniveaus, der speziellen betrieblichen Be-
dingungen und der Kompromifbereitschaft.
Anlagen mit einem bereits hohen Produk-
tionsniveau sind in der Lage, die geplante
Produktion trotzdem zu realisieren. Die Va-
rianten stellen Uberlegungen dar, die durch
weitere Untersuchungen — besonders auch
durch 6konomische Nachrechnungen — wei-
ter diskutiert werden miissen. Bei der Schaf-
fung langfristiger betrieblicher und territoria-
ler Konzeptionen zur Grundfondsreproduktion

Bild 2.

Instand gesetzter Stitzbigel

sollten diese Varianten Berucksichtigung fin-
den. Fur die Instandhaltung der Schweine-
mastanlagen sind mit auf der Grundlage die-
ser Konzeptionen Instandhaltungsvorschrif-
ten und Einordnungsplane fiir die Anlage ins-

gesamt abzuleiten. Voraussetzung dafiir ist

u.a. das Vorhandensein einer Lebenslaufakte
fiir alle technischen Systeme. Inhalt dieser
Lebenslaufakten fiir die einzelnen Systeme
sollten mindestens die Anzahl und Zuord-

nung der Elemente sowie deren Einbau-, Re-

paratur- und Austauschtermine sein. Gegen-
wirtig sind die betrieblichen Erfahrungs-
werte zum Schadigungsverhalten der Ausri-
stungen eine Grundlage fir die Erstellung
der Einordnungsplane. Die Parallelitit der
anstehenden Arbeiten, Arbeitsspitzen und
die Notwendigkeit der Anwendung der vor-
geschlagenen Einordnungsvariante werden
in diesem Plan deutlich.

6. Zusammenfassung

Am Beispiel der Schweinemastanlagen
SMA 12480 und SMAGB000 werden ausge-
wihlte technisch-technologische Probleme
bei der Einordnung der Instandhaitung in
den PozeRablauf der Anlagen erlautert.
Nach einer Zustandsanalyse und Vorstellung
der vom Projekt her gegebenen Bedingun-
gen erfolgt die Darstellung der gegenwiérti-

Bild 3.

Schweiflreparatur an einem Stitzbigel im
Stalt

gen Einordnung. Erste Grundvarianten fiir
die Einordnung von Grundinstandsetzungen
und Rekonstruktionen werden vorgestellt.
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— als Nachschlagewerk und zur Ausbildung fiir in Entwicklung und Technologie tatige Wissenschaftler und Ingenieure
— als Grundlage fur das verstarkte Nutzen und die Erleichterung der Auswahl| elektrotechnologuscher Verfahren
— als Grundlage fir die Ausbildung von Ingenieuren an Hoch- und Fachschulen.

Stoffauswahl und -darstellung sind auf die unmittelbare praktische Anwendung zugeschnitten.
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