Tafel 1. Ergebnisse der Wischtests

Probenahmestelle

Objekt 1
(Betrigbsdauer 6 Jahre)

Objekt 2
(Betriebsdauer 5 |ahre)

Chloride  Korrosions-  Chioride  Korrosions-

in mg/m?  angriff inmg/m?  angriff
Bihne Uiber Milchtanks ~ 3.3 nicht fest- 2,8 nicht
betaute Milchkinhlieitung stellbar feststellbar
Biihne iiber Milchtanks — 71 deutliche 16.9 deutliche
unbebaute Spiilleitung LochfraR- LochfraR-

erscheinungen _erscheinungen

unten etwa 3 m 11,6 deutliche 131 vereinzelte
neben Mischbehsiter — -LochfraR- Durchbriche

unbetaute Spiilleitung

erscheinungen

4. Diskussion der
Untersuchungsergebnisse

Das Ergebnis der Werkstoffuntersuchungen
. &Rt die SchluBfolgerung zu, daR die aufge-
tretenen Schiaden an Rohren aus korrosions-
bestandigen Stdhlen im Bereich von Milch-
kihlanlagen nicht auf Materialfehler zuriick-
zufiihren sind. Die Ergebnisse der Untersu-
chungen an Kondensatproben und Korro-
sionsprodukten weisen darauf hin, daB die
Korrosionserscheinungen durch die Anrei-
cherung chloridhaltiger Oberflaichenverun-
reinigungen verursacht werden.

Bei einer  Anfangskonzentration  von
135 mg/l im Kondensat werden die kriti-
schen Werte fiir Chloridkonzentrationen von
600 mg/| (4, 5] bereits Uberschritten, wenn
% der Wassermenge verdunstet sind. Fla-
chenbelastungen von 60 bis 80 mg/m?, die
sich aus den Untersuchungsergebnissen der

Korrosionsprodukte errechnen lassen, sind -

ebenfalls dem kritischen Bereich (> 10 mg/
m?) [5] zuzuordnen. Durch den an verschie-
denen Anlagenteilen durchgefiihrten Wisch-
test kann eine quantitative Beziehung zwi-
schen Oberflachenverunreinigungen und
Korrosionsgefdhrdung unter den gegebenen
Einsatzbedingungen  abgeleitet  werden.
Wenn die durch den Wischtest ermittelte
Oberflachenverunreinigung durch Chloride
unter 5 mg/m? liegt, ist nicht mit einer Ge-
fahrdung der Anlage durch Korrosionsan-
griff zu rechnen.

Fur den Bereich zwischen 5 mg/m? und
10 mg/m? muRB je nach Betriebsbedingungen
bereits nach 1- bis 2jahriger Betriebsdauer
mit dem Auftreten deutlicher Korrosionser-
scheinungen gerechnet werden. Korrosions-
geschwindigkeiten bis 0,2 mm Lochtiefe je
Jahr sind méglich. Werden Chloridbelastun-
gen Uber 10 mg/m? festgestellt, so sind Kor-
rosionsschaden zu erwarten, die nach einer
Betriebsdauer von 2 bis 5 Jahren,zu Rohr-
durchbriichen fihren und kostenaufwendige
RepdraturmaBBnahmen zur Folge haben.

5. Schlufifolgerungen

Die verbreitete Auffassung, daR Bauteile aus
korrosionsbestandigen Stihlen, die z. B. im
Bereich der Lebensmittelindustrie oder in
landwirtschaftlichen Produktionsanlagen fiir
Rohrleitungen, Behilter, Armaturen o. 4. ein-
gesetzt werden, keine PflegemaBnahmen er-
fordern, ist nicht zutreffend. Die geplante
Einsatzdauer dieser Bauteile (normative Nut-
zungsdauer 10 Jahre) kann nur dann erreicht
werden, wenn die Reinheit der metallischen
Oberflachen durch geeignete Pflegemalnah-
men gewdhrleistet wird. Als Schadstoffquelle
kommen vor allem hypochlonthaltlge Reini-
gungslésungen in Betracht.

Zur Vermeidung von Korrosionsschaden
werden folgende MaBnahmen vorgeschla:
gen:

— Bauteile aus korrosionsbestiandigen- Stah-

len sind in festzulegenden Zeitabstinden.

(z. B. einmal wdchentlich) mit nassen, wei-
chen Tuchern abzuwischen.

— Die Schadgasabgabe aus hypochlorithalti-
gen Reinigungslosungen ist weitgehend
einzuschranken (Lagern und Mischen au-
Berhalb des Raumes, Abdecken).

—_Nach AbschiuB von Reinigungsarbeiten
mit hypochlorithaltigen - Reinigungslésun-
gen ist zu liiften (Chlorgeruch), Reste der
Reinigungsldsung sind zu entfernen.

— Der Kontakt hypochlorithaltiger Reini-
gungslésungen mit anderen sauer reagie-
renden Losungen ist zu vermeiden (Zwi-
schenspilung).

Die Wirksamkeit dieser MaBnahmen kann

durch Anwendung des Wischtestes kontrol-

liert werden. Es ist zu gewahrleisten, daf

Chloridanreicherungen Gber 5mg/m? auf

den Metalloberflichen vermieden werden.

Bei der Projektierung der Milchlagerrdume

sollte beriicksichtigt werden, daR durch Ein-

beziehung in das Beliftungssystem der An-
lage eine ausreichende Belliftung des Lager-
raumes erreicht werden kann. Fiir das me-
chanisch wenig beanspruchte Leitungssy-

" stem der Kiihlanlage kénnten auch Glasrohr-

leitungen aus Rasotherm in geschweiBter
oder geflanschter Ausfiihrung [6] eingesetzt
werden.
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Untersuchungen zum Instandsetzungsaufwand ausgewahiter
landtechnischer Arbeitsmittel im Verlauf ihrer Nutzungsdauer
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jahr

1. Problemstellung

Die Durchsetzung der 6konomischen Strate-
gie verlangt auch in der sozialistischen Land-
wirtschaft eine hohe Effektivitit der Arbeit.
Von gréfter Bedeutung ist dabei fir die Er-
hohung der Effektivitat die bestmégliche
Nutzung der vorhandenen Grund-
fonds [1).

Rationalisierung und Rekonstruktion missen
dazu beitragen, die Arbeitsproduktivitdt zu
steigern, die Wirksamkeit der Grundfonds zu
erhéhen und ihre Reproduktion zu gewihr-

leisten. Bei der umfassenden Intensivierung
ist durch alle Formen der Grundfondsrepro-
duktion, u. a. durch Nutzung, Instandsetzung
und Aussonderung, - ein hoher volkswirt-
schaftlicher Nutzeffekt zu erreichen [2].

In diesem Zusammenhang steht heute bei
der effektiven Nutzung der landtechnischen
Arbeitsmittel auch die Forderung, das Aus-
sonderungsvolumen zu reduzieren, die Nut-
zungsdauer bei Verringerung der Abschrei-
bungssatze zu verldngern, zielstrebig zu mo-
dernisieren sowie die Instandhaltung auf ho-
hem Niveau kostenminimal zu organisie-
ren (3, 4, 5]. Die sich aus der Verlingerung
der normativen Nutzungsdauer ergebenden
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Tafel 1. Verarbeiteter Datenumfang

ZT 300 E512 HW80.1

Anzahl untersuchter

Arbeitsmittel 150 60 30
Anzah| untersuchter
Baugruppen Al 62 19

Summe der Arbeits-
mitte! in den Nutzungs-

jahren. 721 205 134
ausgewertete Einzel-

daten in allen .

Nutzungsjahren 8617 3515 139
ermitteltes Hochstalter

in Jahren 18 17 15

Tafel 2. Ermittelte jéhrliche Nutzungsdauer der
untersuchten Arbeitsmittel
Nutzungs- jahrliche Nutzungsdauer
jahr
: HW 80.11 E 512 ZT 300
h | DK 1 DK
1 300 2 450 7 400
2 750 2 240 10 110
3 840 2 350 10 190
4 790 2630 10 920
5 810 2 260 10 890
6 810 2 650 8930
7 830 2570 9 940
8 800 3210 9930
9 1330 2510 9220 -
10 1220 2 900 8 990
1 1270 2720 9 550
12 1230 2900 8 790
13 1 240 2600 10 300
14 1050 2740 8 550
15 - 2730 9 280
16 - - 8 880
17 - - 8 300
zusétzlichen Instandhaltungsaufwendungen

missen vor allem durch rationelle Instand-
haltungsmethoden ausgeglichen werden.
In [6] konnte gezeigt werden, daR es ohne

wesentliche Erhohung des Instandhaltungs- -

aufwands moglich ist, die Funktionsfahigkeit
landtechnischer Arbeitsmittel durch planma-
Bige Instandsetzung und moderne Organisa-
tion der Instandsetzung Uber eine lange Nut-
zungsdauer zu erhalten.
- Ziel der durchgefihrten Untersuchungen in
. rd. 50 zufallig ausgewahlten tandwirtschaftli-

chen Betrieben war es, den Instandsetzungs-
umfang, die Intervalle fir Grundiberholun-
gen sowie die Anfallfaktoren fiur den Aus-
tausch wichtiger Baugruppen im Verlauf der
Nutzungsdauer landtechnischer Arbeitsmit-
tel zu quantifizieren.

2. Untersuchungsprogramm
Aus dem Buchwerk der landwirtschaftkchen

- Betriebe wurden flir die Arbeitsmittel Zug-

traktor ZT300, Mahdrescher E512 und An-
hanger HW80.11 folgende Daten erfaf3t:
— Jahr der Indienststellung
— jéhrliche Nutzungsdauer
— jahrlicher Gesamtaufwand an lebendiger
Arbeit fur die operative Instandsetzung
- jahrlich durchgefiihrte Baugruppen-
tausche
— durchgefihrte Grundiiberholungen.
Diese Daten wurden den jeweiligen Nut-
zungsjahren anonym zugeordnet und inner-
halb der einzelnen Nutzungsjahre statistisch
verarbeitet. Der EinfluR unterschiedlicher
Wirkkomplexe auf das Schidigungsverhal-
ten [7] wurde nicht bericksichtigt. Das glei-
che gilt fur die Wirkung unterschiedlicher
okonomischer Stimuli auf durchgefihrte In-
standsetzungsmaBBnahmen im Verlauf der
Nutzungsdauer einzelner Arbeitsmittel. Die
Kosten fiir Baugruppen und Einzelteile wur-
den auf der Preisbasis 1984 berechnet. In Ta-
fel 1'ist der verarbeitete Datenumfang darge-
stellt.

3. Untersuchungsergebnisse
Die Untersuchungsergebnisse sind in [8] zu-
sammengefaft.

3.1. Jahrliche Nutzungsdauer
Die ermittelte jahrliche Nutzungsdauer der
untersuchten Arbeitsmittel ist in Tafel 2 dar-
gestellt.

- Anhanger HW80. 1
Die groBen Schwankungen in der jahrlichen
Nutzungsdauer sowie in den Variationskoef-
fizienten haben ihre Ursache im wesentli-
chen in der unterschiedlichen Qualitat und
Kompliziertheit des Nachweises im Buch-
werk der Betriebe. Dazu kommen relativ
kleine Stichproben in einzelnen Nutzungs-
jahren. Ein Planungsrichtwert kann aus die-
sen Untersuchungen nicht abgeleitet wer-
den.

- Méhdrescher £512, Traktor ZT 300
Eine funktionale Abhingigkeit zwischen der
jéhrlichen Einsatzzeit und dem Nutzungsalter
der Arbeitsmittel ist nicht erkennbar.

Fur Planungszwecke ist es gerechtfertigt, un-
abhingig vom Nutzungsjahr mit folgenden
Richtwerten fiir die jahrliche Nutzungsdauer
zu rechnen:

~"E512 2630 1 DK
— ZT300 9420 | DK.

3.2. Anfallfaktoren

Die Anfallfaktoren fir ausgewahlte Baugrup-
pen der untersuchten Arbeitsmittel wurden
nach Gl.(1) [9] berechnet:

k,=—';f100. (1)

Der mittlere Anfallfaktor k; wurde als Mittel-
wert aus den flr das jeweilige Nutzungsjahr
vorliegenden Anfallfaktoren und der Anzahl
der untersuchten Baugruppen und Einzelteile
berechnet. Die Bilder 1 bis 3 zeigen den mitt-
leren Anfallfaktor und die Anfallfaktoren fiir
ausgewdhlte - Baugruppen der untersuchten
Arbeitsmittel. In [8] liegen fur weitere Bau-
gruppen und Einzelteile Anfallfaktoren vor.
Im Interesse der o. g. Zielstellung ist es erfor-
derlich, die Nutzungsdauer der Baugruppen
bei Sicherung einer stabilen Instandset-
zungsqualitdt weiter zu erhéhen. Dadurch
sind die Anfallfaktoren und die Instandset-
zungsaufwendungen insgesamt zu senken.
Ein Ansteigen der Anfallfaktoren im Verlauf
der Nutzungsdauer des Arbeitsmittels ist
nicht erkennbar.

Betrachtet man k; als einen Ausdruck fur die
Vielfalt notwendlger InstandsetzungsmaR-
nahmen und die spezialisierte Instandset-
zung in Form der Grundiberholung in Ver-
bindung mit der technischen Diagnose als
eine effektive Form der Instandsetzung,
sollte in den Nutzungsjahren mit relativ ho-
hen k, eine Grundiiberholung durchgefiihrt
werden.

Im Bild 4 sind die Anfallfaktoren fiir durchge-
fihrte Grundiberholungen dargestellt. Eine
Verkirzung der Intervalle zwischen zwei
Grundiberholungen bei hoher Nutzungs-
dauer ist nicht erkennbar.

Bild 2. Anfallfaktoren fiir verschiedene Baugruppen des Mahdreschers E512;
b verschiedene Arbeitszylinder,

¢ Motor, d Einspritz-

Bild 1. Anfallfaktoren fiir verschiedene Baugruppen des Anhangers HW80.11;
a Reifen, b Feder, ¢ Zuggabel, d Seitenwand a Anlasser,
pumpe, e Dreschtrommel
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Tafel 3. Verteilung durchzufiihrender Grundiiberholungen (iber der

Nutzungsdauer

Nutzungsjahr
12 3 45 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17

HW 80.11

X X X X X
E 512 X X % ¥
ZT 300 X _ X X
Bild 3. Anfallfaktoren fiir verschiedene Baugruppen des Traktors ZT 300;
a Hinterreifen, b Motor, ¢ Einspritzpumpe, d Batterie
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Bild 4. Anfallfaktoren fiir durcﬁgefﬁhne Grunduberholungen;
a Méhdrescher E512 (Grundiberholungen 1 bis 1ll), b Anhinger

HW80.11, ¢ Traktor ZT 300

3.3. Instandsetzungsaufwand fir die
operative Instandsetzung

Bild 5 gibt den ermittelten Aufwand fir die
lebendige Arbeit und die Kosten fir ge-
tauschte Baugruppen und Einzelteile wieder.
Es muB eingeschétzt werden, daB fiir den
Anhianger HW80.11 und den Mihdrescher
E512 die Angaben zur lebendigen Arbeit in
einzelnen Nutzungsjahren statistisch nicht
gesichert werden konnten (zu kleine Stich-
proben). Lediglich beim Traktor ZT 300 k&n-
nen die Angaben als représentativ angese-
hen werden.

Ein Anstieg der Aufwendungen fiir die opera-
tive Instandsetzung’ mit zunehmender Nut-
zungsdauer ist nicht erkennbar. ,
4. Zusammenfassung »

Ausgehend vom Ziel kdnnen trotz einzelner
statistischer Unsicherheiten folgende Aussa-
gen als Ergebnis der Untersuchungen ange-
sehen werden:

-~ Mit zunehmender Nutzungsdauer ist kein
genereller Anstieg der Aufwendungen fir
die operative Instandsetzung nachweis-

" bar. Damit werden die Ergebnisse von {6]
bestétigt.
Unter Einbeziehung der Einzelergebnisse
ist es kostenminimal, die Grundiberho-
lungen auf der Grundlage von Diagno-
seergebnissen nach den in Tafel 3 ange-
gebenen Zyklen durchzufiihren. Dabei
sind Zusammenhinge zu den Untersu-
chungen in {10, 11] erkennbar.

Die Kennzahl in Gl. (2) kann bei bekannter

Altersstruktur als Planungsgrundlage fur

zu erwartende Aufwendungen fiir die ope-

rative Instandsetzung verwendet werden:

a = Ar/V, (2).
In Tafel 4 sind die aus den Untersuchun-

agrartechnik, Berlin 37 (1987) 5

Bild 5. Aufwand an lebendiger Arbeit A, {
Einzeltausch A, (- — — =) der untersuchten Arbeitsmittel;

) und fur Baugruppen- und

a Mahdrescher E512, b Traktor ZT 300, ¢ Anhanger HW80.11

(2]

Tafel 4. Spezifischer Baugruppen- und Einzelteil-
bedarf fiir den Traktor ZT 300

Nutzungsjahr 1...5 6...10 11...15

[3

3 0,3 0,4 0,5

(4

gen ermittelten Groenordnungen fiir den
Traktor ZT300 zusammengestellt.

Die Untersuchungsmethodik kann fir wei-
tere gezielte Untersuchungen zu anderen
Formen der Instandsetzung (Teilinstand-
setzung, Kampagnefestinstandsetzung) an-
gewendet werden. Dabei ist der statisti-
schen Sicherung besondere Aufmerksam-
keit zu widmen.

Die dargestellten Untersuchungsergeb-
nisse sind als ein Beitrag zur Klarung des
Zusammenhangs zwischen Nutzungs-
dauer und Instandsetzungsaufwand anzu-
sehen und bedurfen der weiteren Bearbei-
tung und Fundierung.

(5

[6

—

[7

—

(8]

Durch eine hohe stabile Qualitat der Instand-
setzung und durch eine lange Nutzungs-
dauer instand gesetzt'er,Baugruppen ist es
moglich, fur die tandtechnischen Arbeitsmit-
tel eine hohe Verfligbarkeit uber eine lange
Nutzungszeit bei niedrigen Instandsetzungs-
aufwendungen zu sichern.

[9

[10]

(1
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