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aufgeschweilter Proben dargestellt und dis-
kutiert. Die Versuchsergebnisse sind stati-
stisch gesichert. Dabei konnte der Nachweis
erbracht werden, daf sich eine Verinderung
der Stromstirke als EinfluR auf die Gefuge-
struktur bemerkbar macht, nicht aber auf das
reale dynamische Festigkeitsverhalten im
Zeitfestigkeitsbereich. Als Ursache wird die
Bildung von Zugeigenspannungen als ein
Hauptterm des mehrachsigen Spannungszu-
stands genannt, der sich bei spiralférmigen
AufschweiBungen aufgrund der raumlichen
Anordnung von Schweinaht und Grund-
werkstoff einstellt, im wesentlichen unabhén-
gig von der Kombination Grundwerkstoff—
Zusatzwerkstoff. Der Grad der Versprédung,
der kritische Bereiche eines Einzelteils er-
faRt, 1aBt sich wegen seines komplexes Zu-
sammenwirkens von EinzelteilgroBe und
-form, Einsatzbedingungen, Haufigkeit der
Verfahrensanwendung und Duktilitat des
Werkstoffs bis jetzt analytisch nicht bestim-
men.

Die T‘endenz zum Verhalten eines Einzelteils

Arbeitsschutz bei SchweiR- und Schneidarbeiten
in der Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft

J
infolge VerfahrenseinfluB kann zumindest

iiber eine Kurzzeitprifung einer der einzel-
teildurchmesser- und kerbformgetreuen Pro-
benform in Erfahrung gebracht werden. Fur
Technologiefreigaben kénnte das die not-
wendige SchiuBfolgerung sein.

Literatur
. |1] Petersohn, H.-).: Einbeziehen von Haltbar-
keitsuntersuchungen in die Festlegung von Re-
generierungsvarianten fiir Einzelteile. agrar-
technik, Berlin 35 (1985) 4, S. 174-177.
[2] Autorenkollektiv: Wohlerlinienkatalog. Institut
“fiir Leichtbau Dresden, 1986.

[3) Kamenarov, G.; Pankow, U.: Ober die Beein-
flussung der Eigenschaften des Grundwerk-
stoffs bei der Instandsetzungsschweifung ver-
glteter Einzelteile. agrartechnik, Berlin 31
(1981) 3, S. 120-121.

Fischer, R.-P.; Schmidt, F.: Untersuchungen
zum EinfluR von MehrfachschweiBungen auf
die Bauteilfestigkeit. Ingenieurhochschule Ber-
lin-Wartenberg, Sektion TI, Diplomarbeit
1986.

[5] Koch, G.: Beitrag zum Rif’fortschrittsverhaiten

[4

Dozent Dr.-Ing. F. Weikert, KDT, VEB Metalleichtbaukombinat, Werk Magdeburg

Prof. Dr. sc. techn.-K.-D. Rébenack, KDT, Hochschule fiir Architektur und Bauwesen Weimar

Dipl.-ing. Sabine Winterhoff, Technische Universitiit ,Otto von Guericke* Magdeburg,
Sektion Technologie der metallverarbeitenden Industrie

Der hohe Mechanisierungsgrad in der Land-,
Forst- und Nahrungsgiterwirtschaft bedingt
in zunehmendem MaB8 den Einsatz der
Schweil3- und Schneidtechnik fiir Reparatur-
und Instandsetzungsarbeiten. Diese Arbeiten
werden meistens in nach betrieblicher Vor-
schrift fir Schwei3- und Schneidarbeiten
freigegebenen Arbeitsstétten
(TGL 30 270/03, Punkt 1.2.14.) oder unmittel-
bar vor Ort, also in der N&dhe von leicht ent-
zindlichen Materialien, durchgefiihrt, wobei
dieser Bereich besonders gefiahrdet ist [1].
Bei der Durchfuhrung der o. g. Arbeiten kén-
nen Schadensfille, Brande und Unfille ent-
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* stehen, von denen nachfolgend typische Bei-
spiele ausgewertet werden sollen.

1. Fachbereichspezifische Ausfithrungs-
bestimmungen

Fir die Ausfihrung von Elektro-SchweiB-
und Schneidarbeiten in Raumen, in denen
Rinder, Schweine, Schafe und Pferde gehal-
ten werden, sind gemdRB Genehmigung
Nr: 48/GS/227/81 des ASMW vom 28. Dez.
1981 die Festlegungen der Standards
TGL 30270702 Punkt '2.24.252. und
TGL 30 270/03 Punkt 1.2.16. aufgehoben.
Dafir wurden von der Zulassungskommis-
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Bild 7. Gegeniberstellung der Bruchwahrschein-

lichkeiten bei unterschiedlich ausgefiihr-
ten Ubergangsradien

von Schmelzschweiflverbindungen hoherfes-
ter Stihle bei dynamischer Belastung. Techni-
sche Hochschule .Otto von Guericke” Magde-
burg, Dissertation 1978.

Pietsch, M.: Untersuchungen zum Einflu des
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tion Ti, Diplomarbeit 1986.
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sion fir SchweiBbetriebe der Land-, Forst-
und Nahrungsgiiterwirtschaft Festlegungen
erarbeitet, die fur LPG, GPG, VEG, koopera-
tive Einrichtungen sowie andere volkseigene
Betriebe, Genossenschaften und Einrichtun-
gen und fur volkseigene Kombinate der
Land-, Forst- und Nahrungsguterwirtschaft
einzuhalten sind [2]:

— Das verwendete Elektroschweil3gerat mufl
gemalR den geltenden Rechtsvorschriften
Uberprift sein. Die Leerlaufspannung darf
die Werte des Standards TGL 30 270/2
Punkt 2.2.4.2. nicht Uberschreiten.
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Bild 1.

— Die SchweiBleitungen und der Elektroden-
halter miissen ausreichend isoliert sein.

— Tiere sind von der Schweifistelle in jeder
Richtung mindestens 5 m zu entfernen.

— Ein Blendschutz ist aufzustellen, um das
Augenverblitzen der Tiere zu vermeiden.

— Das Elektroschweigerat, die Netzleitung
und die SchweiBleitungen missen so auf-
gestellt und verlegt werden, daf8 sie von
den Tieren nicht erreicht werden kénnen.

—~ Die Klemme der Rickstromleitung ist in
unmittelbarer Ndhe der SchweiBstelie an
das zu schweilende Werkstiick fest anzu-
schlieBen.

~ Die zu verschweienden Teile sind durch
eine isolierte Leitung miteinander elek-
trisch leitend zu verbinden (Kabelbriicke
durchgangsgeprift).

— Bei Arbeitsunterbrechung ist das Elektro-
schweiBgerat sofort auszuschalten.

— Elektro-SchweiB- und Schneidarbeiten
dirfen erst dann ausgefiihrt werden,
wenn zur erteilten Schweilerlaubnis ge-
maR Standard TGL 30 270/03 Punkt 1.2.6.
die SchweiBer Uber diese Festlegungen
aktenkundig belehrt wurden. Die Beleh-
rung ist vierteljghrlich zu wiederholen.

Der Standard TGL 30 042 — Verhiitung von

Branden und Explosionen — gilt nicht fur die

Einstufung von land- und forstwirtschaftli-
chen Nutztldchen. Ist es notwendig, auf die-

sen Flachen Schweill- und Schneidarbeiten
an Maschinen, Anlagen, Rohrleitungen usw.

auszufiihren, so gelten diese Flachen als Ar-

beitsstitten und sind entsprechend dem

Bild 3. Todtung eines Pferdes durch Stromschlag infolge fehlerhafter Isolation

des Netzspannungskabeis

Todlicher Unfall in Verbindung mit der Entziindung von Waschben-
zin (1) bei SchweiRarbeiten an einem M&ihdrescher

Bild 2.

Auslosen eines Entwicklerbrandes bei Instandsetzungsarbeiten
durch ibereinanderliegende SchweiBerarbeitsplétze;

1 Entwickler, 2 SchweiBtrafo

Standard TGL 30 042 einzustufen (3]. Bei der
Erteilung der Schweierlaubnis bei Schweil-
und Schneidarbeiten wihrend der Komplex-
betreuung kann zur Sicherung einer kurzen
Instandsetzungszeit bei Einhaltung aller For-
derungen des Standards TGL 30 270 der be-
fahigte Komplexleiter auf dem Schweil-
erlaubnisschein als Betriebsleiter 1 und 2 un-
terschreiben [3]. Als Brandschutzinspektoren
entsprechend der Verfiigung 60/84 sind ge-
eignete Werktatige, z. B. Komplexschlosser,
Fahrer mit Befahigungsnachweis GAB und
GAB-Schweilltechnik nach ZIS-M 765-71/84,
einzusetzen. In betrieblichen Vorschriften
sind der Transport von SchweiBgasen, das
Aufstellen und Betreiben von GasschweiRan-
lagen in bzw. auBerhalb von Werkstattwa-
gen/Containern auf der Grundlage der
Nachtrage 1l (1. Juni 1982) und Il (1. Februar
1984) zur Transportordnung flr gefdhrdete
Guter (TOG) vom 30. Januar 1979 geregelt [4,
5, 6].

2. Unfille und Brandschidden

An einem Mihdrescher (Bild 1) muf3ten in ei-
nem landwirtschaftlichen Instandsetzungsbe-
trieb SchweilRarbeiten -ausgefiihrt werden.
Vorher waren einige Teile des Mahdre-
schers mit Waschbenzin gereinigt worden.
Die Schissel mit dem Waschbenzin blieb
nach Beendigung dieser Arbeit auf der Fah-
rerplattform stehen. Wahrend ein Schlosser
noch unter dem Gerét mit Richtarbeiten be-
schaftigt war, fiihrte ein SchweilRer, der im
Besitz einer entsprechenden Prifung und ei-

nes SchweiBerlaubnisscheins war, in der
Fahrerkabine SchweilRarbeiten aus. Dabei
geriet das Waschbenzin in der Schissel in
Brand. Der SchweiRer schiittete die Schiissel
aus, wobei der unten arbeitende Schlosser
mit dem brennenden Waschbenzin in Beriih-
rung kam. Er erlitt schwere Verbrennungen,
an deren Folgen er verstarb. Durch umsichti-
ges Entfernen des leicht brennbaren Mate-
rials aus der Schweillgefihrdungszone
(TGL 30 270703 Punkt 2.3.3.1.) sowie Aufstel-
len eines Brandpostens hatte sich dieser téd-
liche Unfall vermeiden lassen.

Ein Arbeitskollektiv nahm SchweiBarbeiten
an einer Kartoffelsortieranlage vor (Bild 2).
Ein Entwickler stand etwa 10 m vom Arbeits-
platz entfernt. Uber dem Arbeitsplatz befand
sich ein Gerdst, auf dem die Monteure arbei-
teten und einen Kleinschweifltrafo benutz-
ten. Funken und Spritzer setzten den Ent-
wickler in Brand, der glicklicherweise mit
Wasser schnell geloscht werden konnte. Fol-
gende VerstoBe gegen gesetzliche Bestim-
mungen lagen vor: Eine Schweilerlaubnis
war nicht vorhanden (TGL 30 270/3
Punkt 1.2.1.), und im Bereich der SchweiRge-
fahrdungszone befanden sich brennbare Ma-
terialien (TGL 30 270/03 Punkt 2.3.3.2.).

Im Hof einer LPG wurde eine Stahlkonstruk-
tion geschweilt (Bild 3). Zum AnschiuR der
Stromquelle wurde eine Steckdose im Pfer-
destail genutzt. Das Stromkabel verlief durch
ein gedffnetes Fenster mit Stahlrahmen, der
mit der Stahlkonstruktion des Gebiudes ver-
bunden war. Auch die Krippen der Pferde

Haufigkeit von Verletzungen der Bestimmungen des Standards

TGL 30 270/03 bei Schweil8- und Schneidarbeiten in der Land-, Forst-
und Nahrungsgiiterwirtschaft
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Tafel 1. Typische Unfille und Brinde

Sachverhalt ~ verletzte Schéden Strafen und

Vorschriften erzieherische MalBnahmen
Bei Reparaturarbeiten an einer Kartoffelkombine geriet ein in unmittelbarer Néhe be- TGL 30 270/3 todlicher Vier leitenden Mitarbeitern
findliches Fingerband aus Gummi in Brand. infolge Verwechslung reichte man dem Pkt. 1.1.2.2,, Arbeitsunfall; der LPG wurden Ordnungs-
Schiosser statt Wasser ein GefdR mit Waschbenzin, Es entstand eine grofe Stich- 1.2.1.,1.2.2, Totalschaden strafen zwischen 100 M und
flamme. Die Kleidung eines danebenstehenden Traktoristen und die Kombine gerieten  1.2.8., 2.3.3.1. an der Kombine 500 M ausgesprochen. Verur-

in Brand. Ein SchweiBerlaubnisschein lag nicht vor. Der Schiosser hatte keinen Schwei-

BerpaB. Im Bereich der SchweiBgefihrdungszone befanden sich Stoffe mit hoher
Z(ndbereitschaft. Belehrung und Einweisung des Schlossers waren nicht vorgenom-
men worden. Verantwortliche Leiter bzw. Mitarbeiter kontrollierten nicht die Einhal-
tung der Rechtsvorschriften.

An einem Anhénger wurden Schneidarbeiten ausgefiihrt. In einer Entfernung von 6 m
lagerten 4 | Waschbenzin in einer Schissel sowie Putzlappen. Wihrend der Mittags-
pause kam es zum Brand der Werkstatt und der darin befindlichen Fahrzeuge. Ausge-
18st wurde er durch Funkenflug. Eine SchweiBerlaubnis war nicht erteilt worden. Der
Schiosser besal keine Schweilberechtigung. Die Schweif3gefihrdungszone war nicht
festgelegt worden.

Wihrend der Erntearbeiten mufiten SchweiBarbeiten an einer Ausgleichsleitung zwi-
schen zwei Tanks eines Rodeladers durchgefiihrt werden. Tanks und Leitung wurden

nicht gereinigt. Durch die Wiirmeeinwirkung entwickelten sich Gase in den Tanks, dar-

aufhin kam es zu einer Explosion, der Rodelader geriet in Brand. Eine Einweisung und
Belehrung des Schweifers war nicht erfolgt.

An einem Erontrader T 182, der.am Feldrand abgestellt war, sollte eine Autogenschwei-

Al

Rung vorgenommen werden. Infolge hoher Gaseinstellung kam es zum Flammenriick-
schlag. Der Schlauch rif ab und brannte. Die in dem Container eines Werkstattfahr-
zeugs befindliche Azetylenflasche konnte nicht geschlossen werden. Sie wurde unter
der Hitzeeinwirkung zusammen mit der Sauerstoffflasche zerstort. Der Container
brannte vdllig aus. Der Schweiler war ungeniigend belehrt worden.

Eine Azetyienschlauchverbindung wurde erneuert, jedoch keine vollstindige Dichtheit
erreicht. Durch SchweiBspritzer entziindete sich entstrdmendes Gas. Nach Beendi-
gung der Arbeit legte man die Schiduche in die Halterung, verséumte jedoch das
SchlieBen der Flaschenventile. Das Schlauchpaket brannte bis zu den Flaschenventilen
ab.

Durch falsches Anklemmen des Motorkabels kam es bei Elektrd;SchweiGarbeiten anei-
nem Méhdrescher zur Widerstandserwirmung einer Druckfeder. Strohreste entziinde-

ten sich, und der Fahrerstand fing an zu brennen.. Der aufgestelite Brandposten nahm
sofort mit Erfolg die Brandbekémpfung auf.

An einem Feldhticksler E280 wurden SchweiBarbeiten in Uberkopfposition ausgefiihrt.
Der SchweiBer trug keine Stulpenhandschuhe und zog sich Verbrennungen am Hand-
gelenk zu.

An einer Wasserleitung in einem Rinderstall war eine Reparatur durchzufihren. Wih-
rend des Schweilens entziindeten sich in einem Liiftungsschacht duroh Funkenflug
Spinnweben-und Strohreste. Ein Schweierlaubnisschein lag nicht vor.

Bei SchweiRarbeiten an einem G.bldse waren Heureste im Gebladseinneren gebliehen.
Durch die SchweiBwéirme kamer- sie zum Glimmen. Zwei Stunden nach der Reparatur
wurde das Gebldse eingeschaltet. Eine Flamme schlug aus dem Gerit und verletzte ein

TGL 30 270/03
Pkt. 1.1.2.2,,
1.2.1.,1.2.2,
1.28,2331.

TGL 30 270/03
Pkt. 1.2.8., 2.3.2.2.

TGL 30 270/02
Pkt. 2.1.1.2.,
TGL 30 270/03
Pkt. 1.2.8.

TGL 30 270/02
Pkt. 3.5.3.,
35.5.

TGL 30 270/02
Pkt. 2.2.3.2.1.

TGL 30 270/03
Pkt. 2.4.4.

TGL 30 270/03
Pkt. 1.2.2.,
1.2.10.

TGL 30 270/03
Pkt. 2.3.3.1.

Cchaf. -

teilung des Schlossers auf Be-
wihrung {(Androhung von
10 Monaten Freiheitsentzug).

40 000 bis Ordnungsstrafe
50 000 M fur den Schlosser
40 000 M Verurteilung des SchweiBers

auf Bewlihrung (Androhung
einer Freiheitsstrafe von

18 Monaten); materielle Ver-
antwortlichkeit in H6he eines
Monatslohnes

hoher Sachschaden Ordnungsstrafe

fir den SchweiBer

geringer betriebliche Auswertung
Sachschaden und Belehrung
geringer betriebliche Auswertung
Sachschaden und Belehrung

Arbeitsunfall
mit 2 Wochen Ar-
beitsunfahigkeit

betriebliche Auswertung
und Belehrung

geringer DisziplinarmaBnahme
Sachschaden gegen den Schweiller
Verletzung betriebliche Auswertung
eines Tieres und Belehrung

standen elektrisch leitend mit der Konstruk-
tion in Verbindung. Durch das nicht -gesi-
cherte Fenster kam es zur Beschadigung der
Kabelisolierung. Dadurch stand die Stahlkon-
struktion unter Spannung. Als ein Pferd die
Krippe beriihrte, wurde es durch den elektri-
schen Strom getotet. Der materielle Schaden
belief sich auf rd. 5000 Mark. Vor Beginn der

‘Schweilarbeiten hatte der SchweiRer griind-

lich den Zustand aller Kabel untersuchen
mussen. Fehlerhafte Kabel einschlieBlich sol-
cher mit Isolationsschaden diirfen nicht ver-
wendet werden. Beim Verlegen von Kabeln
durch Fenster oder Turen ist die Isolation zu-
verldssig gegen Beschddigung zu schit-
zen [7].

Weitere Schadensfalle werden in Tafel 1 auf-
gefihrt.

3. Ursachengefiige der Unfille

und Brandschéden
Eine Analyse von rd. 100 Unféllen und Brand-
schéden in der Land-, Forst- und Nahrungs-
guterwirtschaft ergibt die im Bild 4 darge-
stelite Haufigkeit von Verletzungen der Be-
stimmungen des Standards TGL 30 270/03.

- Zu den charakteristischen Ursachen zéhlen:

— ungeniigendes Entfernen von Stoffen mit

agrartechnik, Berlin 37 (1987) 5

hoher Zundbereitschaft aus der Schweil3-
gefahrdungszone, wobei Waschbenzin ei-
nen besonderen Gefahrenschwerpunkt
darstellt

— SchweiBen ohne Schweilerlaubnisschein
bzw. ohne Berechtigung

— unsachgemdBer Umgang mit Schweif3ge-
raten und -zubehor (besonders Schlauche
und Kabel) .

— unzureichende oder unterlassene Beleh-
rung und Einweisung der Schweiler

— nicht qualitdtsgerecht ausgefiihrte
Schweil’- und Schneidarbeiten

— fehlende Brandposten und Léschmittel so-
wie unterlassene Nachkontrollen.

Insgesamt wird der Einhaltung gesetzlicher

Bestimmungen durch leitende Mitarbeiter

der landwirtschaftlichen Betriebe noch nicht

in allen Fallen die notwendige Beachtung ge-

widmet. Die gegenwirtig gultige Fassung

des Standards TGL 30 270 beriicksichtigt fer-

ner nicht ausreichend das Anliegen, Geféhr-

"dungen von Nutztieren auszuschlieBen, so

daR zusdtzliche Bestimmungen notwendig
wurden [3].
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