Transport, Umschlag, Lagerung und Ausbringung
von fliissigem Mineraldiinger in der CSSR
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Einleitung

In der CSSR wurde Anfang der siebziger
Jahre mit der Applikation von flissigem Mi-
neraldiinger begonnen. Im jahr 1985 er-
reichte ihr Anteil bei der Stickstoffdiingung
schon rd. 15%, und sie deckten zu 7,5% den
Verbrauch an Hauptnidhrstoffen (Bild 1). Ge-
genwirtig werden in der CSSR rd. 300000 t

Stic

kstofflosung DAM-390 und 125000 t NP-

Diinger 8—24 produziert. Aufgrund der agro-
nomischen, technologischen und energeti-

Bild

1. Entwicklung des Anteils flussiger Mineral-

dinger an der Gesamtnihrstoffmenge der
Mineraldiinger in den Jahren 1975 bis 1985
in der CSSR;
a Anteil der Deckung des Gesamtstick-
stoffbedarfs durch flussige Mineraldinger,
b N-Gehalt im DAM-390, ¢ P,0,-Gehalt
‘im NP 8-24

Anteil flissiger Mineraldinger
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schen Vorteile der fliissigen Mineraldiinger

ist

in der CSSR mit der Erhéhung ihres An-

teils an der Mineraldiingung bis zu. 30% zu
rechnen. Das entspricht einem Jahresver-
brauch von rd. 1,8 Mill. t.

Im
nit
du

Vergleich zu den herkémmlichen Ammon-

rat-Harnstoff-Losungen hat der Flissig--

nger DAM-390 einen groReren Nahrstoff-

gehalt (Tafel 1).
Die angegebenen Vorteile von flussigen Mi-
neraldiingern ergeben sich vorwiegend aus

ihr

en physikalischen Eigenschaften. Fir die

CSSR sind besonders folgende Eigenschaf-
ten von Bedeutung: ,

einfachere und energetisch giinstigere
Herstellung

Bei der Herstellung von DAM-390 werden
im Durchschnitt 7% Energie im Vergleich
zu festen Mineraldiingern eingespart (Ta-
fel 2). Diese Einsparung ubersteigt mehr
als dreimal den direkten Energieaufwand,
der mit allen Arbeitsverfahren der Din-
gung in der Landwirtschaft verbunden ist.
bessere Arbeitsbedingungen und gerin-
gere Verluste

gemeinsame Applikation flissiger Mine-
raldinger mit Pflanzenschutzmitteln und
anderen Agrochemikalien

Aus Untersuchungen im Jahr 1985 in ei-
nem Riibenanbaugebiet, in dem der Stick-
stoffverbrauch zu 40 % mit flissigen Mine-
raldiingern abgedeckt wurde, geht her-
vor, daR der Arbeitsaufwand fir die be-
handelte Fliche durch die Kombination
der flussigen Mineraldinger mit Pestizi-
denum rd. 22% verringert wurde (Tafel 3).
Im Monat April, der Zeit der héchsten Ar-
beitsspitze, erreichte dabei der Anteil der
gemeinsamen Applikation fast ein Drittel
(Bild 2).

Applikation flissiger Mineraldinger z. T.
mit Maschinen, die auch fur die Ausbrin-
gung von Pflanzenschutzmitteln verwen-
det werden .
Das fiihrt zu einer besseren Ausnutzung

Eigenschaften flissiger Mineraldinger

Tafel 1.
flissiger Mineraldinger
DAM-390 NP 8-24
Diingerform willrige waflrige
Salzlosung  Salzlosung
Nahrstoffart N N + P,0O,
Néhrstoffgehalt % 30 8+24=32
Nahrstoffinhalt
in 100 | kg 39 10 + 30 = 40
Dichte kg/m® 1300 1250...1350
pH-Wert 7..85 6...7.5
Kristallisations-
temperatur °C -10 -8
Tatel 2. Energieaufwand fir die Herstellung

von Mineraldiinger in der CSSR

Diingerart Form Energieaufwand"
Gj/it %
Ammonsalpeter  fest 84,70 100,0
Harnstoff fest 82,35 97,22
DAM-390 flissig 78,69 92,91

1) fir 1t Stickstoff

Tafel 3. Behandelte Flache beim Pflanzenschutz

und bei der Fliissigdiingung
(gesamte Ackerflaiche 2 100%)

Angabe
%
Pflanzenschutzmittel und DAM-390" 245
nur Pflanzenschutzmittel 160
DAM-390% 85
Pflanzenschutzmittel gemeinsam
mit DAM-390 53
Anteil der gemeinsamen Applikation® 22

1) gesamt, d. h. getrennte und gemeinsame Appli-
kation

2) einschlieBlich der gemeinsamen Ausbringung
mit Pflanzenschutzmitteln

3) von gesamter behandelter Flache
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Bild 2.
Gesamtflache innerhalb eines Jahres;

a behandelte Gesamtfliche, b Pflanzenschutzmittel, ¢ gemein-

same Applikation, d DAM-390

dieser Maschinen im Verlauf des jahres.
Die Erhohung der Investitionen, die durch
den Aufbau eines Lagers fiir Flissigdin-
ger entstehen, sind, da es sich um einen
Ersatz eines Teils der Lagerkapazitat fur fe-
ste Mineraldinger handelt, unbedeutend
(Tafel 4).

Das System der Kombination der Din-
gung von flussigep und festen Mineral-
dungern muB nicht zwangslaufig zur Erho-
hung der Investitions- und Betriebskosten
fuhren. Bei einem optimalen Anteil flissi-
ger Mineraldinger kénnen sogar Einspa-
rungen erreicht werden.

Lagerung der flissigen Mineraldiinger
Flissige Mineraldiinger werden in der CSSR
ganzjéhrig produziert. lhr Verbrauch kon-
zentriert sich dagegen Gberwiegend auf das
zweite Vierteljahr. Man kann deshalb beim
Flussigduinger DAM-390 nur mit einer Um-
schlagszahl von 1,5 bis 1,7 rechnen. Die La-
ger fur flussige Mineraldinger werden in
der CSSR nach einem Baukastensystem er-
richtet. In den agrochemischen Zentren
(ACZ) kommen vorwiegend drucklose Stahl-
behilter zum Einsatz, die aus beidseitig
emaillierten Blechen montiert werden. Die
Kapazitat eines solchen Lagerbehilters be-
tragt 230 bzw. 469 m?. Sie werden in Batte-
rien von je 2 bis 6 Behaltern angeordnet
(Bild 3).

Entsprechend den Vorschriften stehen die
Lagerbehalter in einer Havariewanne, deren
Volumen mindestens dem Nutzvolumen ei-
nes Lagerbehdlters entsprechen muB. Die La-
gerbehilter fiir Suspensionsdiinger sind mit
einer pneumatischen Rihreinrichtung ausge-
stattet. Das Umfillen der Flussigdiinger er-
folgt mit korrosionsfesten Pumpen mit einer
Leistung von 1 m3/min, wobei der Durchsatz

Investitionsaufwand fir die Mineral-
duingerlager in der CSSR

Tafel 4.

Dungerform Lager- Investitionsaufwand

kapazitat
t K&s/t %
flussig 700 3514 100,00
1400 2399 68,27
2 800 1713 48,75
fest 8 000 1509 42,94
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Anteil von Pflanzenschutz und Flissigdingung an der behandeiten

Bild 4.
je Behalter

der ein- und ausgelagerten Diinger mit In-
duktionsdurchfluBmessern gemessen
wird.

Bei den Lagern mit einer Kapazitat von
1400 m? und 2800 m?, d. h. mit 3 oder 6 Be-
héltern, wird Gleisanschlufl vorausgesetzt.
Wenn die ortlichen Bedingungen eine
gleichmiaBige Verteilung von solchen Zen-
trallagern nicht zulassen, werden in abgele-
genen Gebieten Nebenlager aufgebaut, die
aus 2 bis 3 Behaltern mit einer Kapazitit von
je 230 m? bestehen. In diese Lager werden

Behalterlager aus Glasfaserlaminat mit einer Kapazitat von 50 m*

die Flussigdinger entweder von den Zentral-
lagern oder direkt vom Herstellerwerk aus
mit LKW geliefert.

Mit zunehmender Grofe des Lagers sinken
die spezifischen Investitionskosten (Tafel 4).
In Nebenlagern werden auch Stahlbehilter
mit einem Fassungsvermdégen von 75 m? ver-
wendet. Die spezifischen Investitionskosten
dieser Lager liegen aber wesentlich héher
als fur die groBeren Lagerbehilter, die aus
emaillierten Blechen bestehen.

Eine gute Korrosionsfestigkeit gegeniiber

Bild 3. Beispiel fiir ein nach dem Baukastensystem errichtetes Lager fiir fliissige Mineraldiinger mit einer .
Kapazitdt von 2800 m?;

' a lagerbehalter, b Mischbehalter, ¢ Umpumpeinrichtung, d Havariewanne, e Umschlag-
fidche tir Waggons, f Umschlagfléche fir StraBenfahrzeuge, g Wasserbehalter, h  Abtropf-
sammelflache
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Bild 5. Tatra-LKW mit Container fiir FlUssig’dUnger

flissigen Mineraldingern weist Glasfaser-
laminat auf. Deshalb werden in einzelnen
landwirtschaftlichen Betrieben der CSSR
auch Behélter fir Flissigdiinger aus diesem
Material mit einer Kapazitat von 50 m?® oder
100 m® verwendet (Bild 4).

Transport der fliissigen Mineraldiinger

Zum Transport der Flussigdiinger vom Lager
auf das Feld werden neben LKW-Aufséitzen
und Gilletankwagen auch spezielle Trans-
portmittel genutzt. Die Universaltransport-
mittel sind haufig fur Transporte von Flissig-
keiten mit niedriger Dichte ausgelegt. Des-
halb ist zu beachten, daR bei der Befiillung
mit Flussigdinger die zugelassene Gesamt-
masse nicht Uberschritten wird. Aus der Au-
tomobiltechnik werden die universell ver-
wendbaren Tankbehalter CAS-10, CAS-11
und der Gulletankaufsatz ACF-041 einge-
setzt. Diese aufgesattelten, stahlernen Druck-
behalter, montiert auf LKW-Fahrgestelien Ta-
tra und LIAZ, haben ein Nutzvolumen von
10, 11 oder 8 m?* (Tafel 5). Sie sind mit pneu-
matischer Fill- und Entleerungseinrichtung
ausgeriistet. In der CSSR wird serienmiaRig
fir den LKW-Transport der Tank-Sattelauflie-
ger KONAG hergestellt, der aus 3 Metaltbe-
héltern mit einem Fassungsvermégen von je
8,4 m® besteht. Die Behilter sind durch eine
Rohrleitung, die ihre Entleerung in beliebi-
ger Reihenfolge ermoglicht, miteinander
verbunden. Der Tank-Sattelauflieger wird
u. a. auch fir den Transport von Flissigdiin-

ger vom Herstellerwerk zum Tanklager ein-

gesetzt.
In den letzten Jahren nimmt in der tschecho-
slowakischen Landwirtschaft der Einsatz von

Skl
e 3 Y e

Bild 6. Container beim Ablegen auf dem Feld

Tafel 5. Technische Daten zu Transportmittein fir fliissige Mineraldiinger

Tankbehilter

CAS-11 ACF-041 KONAG MV 5-016
LKW Tatra 815 LIAZ MTSP 27 LIAZ 100.45
Aufsattelanhdnger - - NV 31.23.22 NV 29.22.20
Behalterinhalt m? 11.0 8,3 3x84 3x8,4
Nutzmasse t 11,04 8,30 19,97 18,47
Gesamtmasse t 22,24 17,40 31,00 29,00

Containern fiir Gutertransporte zu. Dieses
System setzt sich auch beim Transport von
flissigen Mineraldiingern zum Feld durch.
Der Container flr Flussigdinger hat ein
Nutzvolumen von 8 m3. Er ist auf einem Rah-
men montiert, der den Transport (Bild 5), das
Ablegen auf dem Feld (Bild 6) und das Aufsat-
teln nach der Entleerung erméglicht. Der
Container ist mit einem Pumpenaggregat
ausgeristet und verfugt Uber zwei Behilter
mit einem Inhalt von je 300 | fiir Pflanzen-
schutzmittel.

Ausbringung

von fliissigen Mineraldiingern

Am haufigsten werden in der CSSR flissige
Mineraldiinger mit Pflanzenschutzmaschi-
nen Kertitox-Global aus der UVR und ver-
schiedenen  Eigenkonstruktionen  ausge-
bracht. Bewahrt hat sich unter den Bedingun-
gen der CSSR ein LKW-Pflanzenschutzauf-
satz mit einem Behaltervolumen von 2 m3.

Im Hinblick auf den hohen Anteil ausge-
brachter flussiger Mineraldiinger wihrend
der Vegetationsperiode und deren Kombina-
tion mit Pflanzenschutzmittein wird in der

CSSR auch an der Entwicklung spezieller
selbstfahrender Maschinen gearbeitet. Ge-
genwirtig werden Selbstfahrer aus den USA
und Frankreich sowie erste inléndische For-
schungsmuster erprobt. Die Serienproduk-
tion ist fir 1988/89 vorgesehen. Maschinen
mit einer Nutzmasse von 2 bis 3 t sind beson-
ders fiir die Arbeit in Pflanzenbestanden be-
stimmt, wahrend Maschinen mit einer Nutz-
masse von 4 bis 6t fur die Grunddingung
und fir das Nachdiingen auf ebenen Fla-
chen, wo man Arbeitsbreiten von 24 m aus-
nutzen kann, eingesetzt werden sollen. Die
Ergebnisse der Erprobung von selbstfahren-
den Maschinen zur Ausbringung von flissi-
gem Mineraldiinger . sind positiv. Beim
Selbstfahrer mit einer Nutzmasse bis zu 3t
ist z. B. der Kraftstoffverbrauch im Vergleich
zur LKW-Ausbringung um Uber 50% gerin-
ger. Seine Leistung betragt mehr als 100 ha
je Schicht. Aufgrund dieser Ergebnisse ist
absehbar, daR die selbstfahrenden Maschi-
nen zur Ausbringung von flissigem Mineral-
diinger fir die weitere technische Entwick-
lung der Pflanzenproduktion in der CSSR un-
abdingbar sind. A 4857
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