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1. Einleitung

Das Institut fiir tropische Landwirtschaft der
Karl-Marx-Universitit Leipzig, die einzige
Einrichtung im Bereich des Hochschulwe-
sens der DDR mit einer ausschlieBlich auf
die Wissenschaftsgebiete Pflanzen- und Tier-
produktion in den Tropen und Subtropen
ausgerichteten.Lehr- und Forschungstatig-
keit, ist seit etwa sieben Jahren im Rahmen
eines Vertrags der Hochschulministerien der
DDR und der Republik Kuba in die koopera-
tive Bearbeitung bilateral interessierender
Forschungsthemen eingebunden. Mit dem
Ziel einer weiteren Verbesserung technolo-
gischer Verfahren der Schweineproduktion
in tropischen und subtropischen Landern
wurde u. a. untersucht, inwieweit die Auf-
zucht von Absetzferkeln in Gruppenauf-
zuchtkafigen (GAZ) unter tropischen Produk-
tionsbedingungen den Anspriichen der Tiere
gerecht wird und welche Empfehlungen fiir
eine Vervollkommnung durch Anpassung
dieser Anlagen an die gegebenen Produk-
tionsbedingungen abzuleiten sind.

2. Spezifisch tropische Bedingungen
fiir die Absetzferkelaufzucht
in Gruppenaufzuchtkifigen

Die Produktion von Absetzferkeln in GAZ
setzt eine nach Produktionsstufen geglie-
derte organisierte GroRproduktion von und
mit Schweinen voraus. Das bedeutet, daR die
gesellschaftlichen, auf das Produktionsziel
gerichteten, sowie die. 6konomischen, kon-
kret Uber den Markt realisierbaren Produk-
tionsbedingungen einer solchen Schweine-
produktion mit hohem Konzentrations- und
‘Intensitatsgrad entsprechen miissen. Wei-
tere soziale Bedingungen, wie Kenntnisse,
Fahigkeiten, Fertigkeiten und Gewohnheiten
der in den Anlagen einzusetzenden Arbeits-
kréfte, missen i. allg. im Rahmen der Vorbe-
reitung solcher Projekte entwickelt werden
und sind zunichst sowohl individuell als
auch national unterschiedlich ausgeprigt.
Ahnliche Unterschiede sind im Hinblick auf
das teils klimatisch bedingt geringere Ar-
beitsvermdgen der Arbeitskrafte gegeniiber
solchen aus Landern des gemaRigten Kli-
mabereichs zu beachten. Die meist mange!-
hafte Infrastruktur landwirtschaftlicher Ge-
biete der Entwicklungslander ist fir den
GAZ-Betrieb nur dann von Bedeutung, wenn
die Produktionskette aufgrund infrastruktu-
rell bedingter Verzégerung oder Verhinde-
rung der planmaRigen Ein- oder Ausstaliung
der Tiere unterbrochen werden kann. Die
der Ferkelproduktion vor- und nachgelager-
ten Produktionsstufen und die Futtermittel-
versorgung sollten sich daher z. B, auf dem
gleichen Ufer eines in der Regenzeit untiber-
windlichen FluBlaufes befinden. Zu den na-
turlichen Produktionsbedingungen von tech-
nologischer Relevanz zdhlen auch spezielle
Tierinfektionen, z. B. Afrikanische Schweine-
pest, Schadlinge an Tieren oder Futtermit-
teln (z. B. Zecken, Milben), Schadtiere, wie
Schadnager, Végel, wildernde Hunde, selte-
ner Raubtiere, sowie spezifische Erntebedin-
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gungen und Eigenschaften von Futterpflan-
zen. Dabei ist zu beachten, daR die Mehrzahi
besonders der stirke- und eiweireichen
Rohstoffe, die bearbeitet als Schweinefutter-
mittel Verwendung finden, auch fir die Er-
nédhrung der Bevolkerung des Produktions-
gebiets in Frage kommt und bei Nahrungs-
konkurrenz zugunsten der Menschen zu ent-
scheiden ist. Zu den spezifischen tropischen
Bedingungen kann auch der Einsatz landesty-
pischer, phanotypisch und genotypisch von
hochgeziichtetem Tiermaterial abweichen-
der Tierpopulationen gezahlt werden, der
Konsequenzen in der Verfahrensgestaltung
und in der Dimensionierung der -baulichen
und ausristungstechnischen Teile der Anla-
gen nach sich zieht.

Als fur das Betreiben von GAZ wesentliche
Produktionsbedingung ist aber auch anzuse-
hen, ob ein Trockenfuttermittel lose trans-
portiert und gelagert werden kann oder
nicht, ob es sich entmischt, durch zu hohe

" Feuchte (wahrend der Regenzeit) in den Vor-

ratsbehéltern verstarkt zu Briickenbildungen
oder Schimmelbildung neigt oder gar durch
zu hohen Melasseanteil die Férdermittel ver-
klebt.

Wichtig ist ebenso die stindige Verfugbar-
keit tiber Trank- und Brauchwasser, deren
Gewihrleistung in vielen Féllen in den Tro-
pen nicht einmal fiir menschliche Siediungs-
zentren durchgéingig mdglich ist. Das zeit-
weise Ausbleiben des Trénkwassers hat
nachteilige Folgen fiir die Standzeit automati-

~ scher Trédnksysteme. Eine wichtige Produk-

tionsbedingung unter den Verhdltnissen der
in den Tropen iiblichen Tierproduktion unter
Schattendachern ist das Klima. Im Einklang
mit Untersuchungen, die Ferrer [1] an 8000
Absetzferkeln in Kuba durchfiihrte, ist fur
diesen tropischen Produktionsstandort fest-
zustellen, daR die Tiere zumindest auBerhalb
der warmen Tageszeit (also etwa zwischen
17.00 und 10.00 Uhr) einem erhéhten Risiko
einer Erkdltung und der Erkrankung der
Lunge, des Rippenfells und der Atemwege
ausgesetzt sind. Das Ergebnis einer auf 6j4h-
rigen Klimamessungen beruhenden Untersu-
chung von Poetschke [2], wonach die Ab-
setzferkel zu 61,6 % der Verweildauer zu ho-
hen Werten der relativen Luftfeuchte ausge-
setzt sind und es innerhalb dieses Zeitab-
schnitts fur eine Dauer von 31,4% der Ge-
samtzeit fur die Absetzferke! auch noch zu
kiihl ist, macht deutlich, daB8 jede weitere
thermohygrische Belastung der Tiere mit ei-
nem Ansteigen der ErtragseinbuBen und der
Tierverluste verbunden sein kann. Zum
Zweck der Herabsetzung der Unterkiihlungs-
gefahr ist die offene, haufig der Haupt-
windrichtung zugekehrte Langsseite des
Stalles mit Windschutzeinrichtungen zu ver-
sehen, die jedoch in der warmen und wind-
armen Zeit eine Durchliftung des Stalles
erlauben, d. h. verdnderlich sein sollen.

Den hochsten Stellenwert fiir eine Bewer-
tung des zu untersuchenden Produktionsver-
fahrens haben jedoch die o. g. gesellschaft-
Produktionsbedingun-

lich determinierten

gen. Bereits in den ersten Monaten der
Volksmacht begann die kubanische Regie-
rung, einen Plan zur landesweiten Férderung
der Schweineproduktion zu entwickeln, in
dessen Verlauf die Schweinebestdande bis
zum Jahr 1964 auf rd. 1,7 Mill. Tiere erhoht
und eine Jahresproduktion an Schlacht-
schweinen von etwa 44000 t (3] erreicht wer-
den konnten. Aufgrund unzureichender ma-
terieller, vor allem die Futterbereitstellung
betreffender, sowie personeller Vorausset-
zungen brachte die eingeleitete Entwicklung
jedoch nicht das gewiinschte Ergebnis. Die
Produktion stagnierte, und die verfiigbaren
Krafte und Ressourcen, besonders die Kon-
zentratfuttermittel, muf3ten zunéchst auf die
Gefligelproduktion umverteilt werden [4].
Der staatliche Sektor erreichte mit einem Be-
stand von 268000 Schweinen im Jahr 1968
nur noch eine Schiachtschweineproduktion
von 13000t [5]. Mit dem Ziel einer raschen
Verbesserung der staatlichen Schweinepro-
duktion wurde 1968 das Nationale Schweine-
kombinat (CPN) gegriindet. Die damit einge-
leitete erfoigreiche Entwicklung wurde im
Mai 1971 durch den ersten Ausbruch der
Afrikanischen Schweinepest in der Provinz
Havanna gebremst, der rd. 470000 Tiere
zum Opfer fielen [4]. Um so dringlicher war
der Aufbau einer tierhygienisch abgesicher-
ten, veterindgrmedizinisch gut betreuten, auf
Stufenproduktion und hohen Tierkonzentra-
tionen beruhenden Schweineproduktion, zu
deren wissenschaftiicher Durchdringung
und Verbesserung das Institut fiir Schweine-
forschung (IIP) gegriindet wurde. Damit
konnte die kubanische Schweineproduktion
innerhalb von rd. 10 Jahren von nur teilweise
auf Marktproduktion orientierten Produk-
tionsverfahren auf das technologische Ni-
veau der intensiven Produktion angehoben
werden. Mastanlagen mit einer Leistungsfé-
higkeit von mehr als 1,2 kt jéhrlicher Lebend-
masseproduktion und Lauferlieferbetriebe
mit etwa 40 Ebern fir die kiinstliche Besa-
mung von Schweinen (KBs) auf 2000 Sauen
(Standortbesamung) und Produktionsleistun-
gen von 17 abgesetzten Ferkeln je Sau und
Jahr bei durchgingigem 7tigigem Produk-
tionsrhythmus sind Ausdruck dieser erfolg-
reichen Verknipfung von Wissenschaft, Pra-
xis und sozialistischen Produktionsverhaitnis-
sen auch unter tropischen Produktionsbedin-
gungen. Auch ein erneuter Seuchenzug der
Afrikanischen Schweinepest, der im April
1980 Verluste von etwa 170000 Tieren verur-
sachte [6, 7], beeintrachtigte die Ergebnisse
dieser zielstrebigen Bemihungen nicht we-
sentlich (Tafel 1).

3. Gruppenaufzuchtkifige

in der kubanischen Schweineproduktion
Obwohl Kafigbatterien zunachst in der DDR
und in einigen anderen Staaten des gemaRig-
ten Klimagebiets entwickelt worden waren,
um die investitionsaufwendigen, vollklimati-
sierten Bauhillen der Absetzferkelaufzucht-
einheiten maximal belegen zu kénnen, zeig-
ten sich bei der Ubertragung der Gruppen-
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Tafel 1.

Kubas (nach [8})

Entwicklung der Schweinebesténde und des Aufkommenps
an Schiachtschweinen in den staatlichen Landwirtschaftsbetrieben

Tafel 2. Technologischer Vergleich zur Aufstallung von Absetzferkeln
in staatlichen Schweineproduktionsanlagen Kubas (nach {9])

Art Alter Dauer Bodenfliche Gruppen-  Trogbreite

Jahr Bestand Mortali- Schlacht- Schlacht-’ der derr ~  des Produk- je Ferkel groBe je Ferkel

am 31. Dezember tatsrate masse je Tier masse gesamt Aﬁfstallung Ferkel tions-

St. % kg 1000 t abschnitts

d m? Tiere m

1972 377 151 26,2 72 21,7 i
1973 381 899 231 69 24,3 JC-4 34... 61 28 0,17 12 0,17
1974 488 905 15,6 75 32,8 herkommli- 34... 61 28 0,40 bis 40 0,20
1975 599 477 14,0 71 43,4 che Bucht 62...103 42 0,40 bis 25 0,20
1976 673 317 14,1 77 52,4 JC-4 34...103 70 0,22 9 0,22
1977 662 453 12,9 77 58,3
1978 698 814 12,4 80 61,6
1979 714 999 14,2 75 60,5
1980" 765 415 1,1 77 57,6
1981 840 238 9,5 80 68,1

1) zweiter Ausbruch der Afrikanischen Schweinepest auf Kuba

aufzuchtkafige auf kubanische Verhéltnisse
weitere Vorziige dieser Aufstallungsform.
Die ab 1974 in die Praxis eingefihrten ,Jaulas
Cubanas” {JC) sind eine eigenstandige kuba-
nische Variante der GAZ fiir Absetzferkel.
Untersuchungen wiesen gegeniber der Bo-
denaufstallung der Absetzferke| eine Verbes-
serung der Arbeitsproduktivitat, der Futter-
verwertung, der Lebendmassezunahme so-
wie eine Senkung der Tierverluste nach. Mit
dem Einsatz der |JC in der kubanischen
Schweineproduktion wurde in den betreffen-
den Ferkelproduktionsbetrieben die Sduge-
zeit der Ferkel von 42 auf durchschnittlich
30 Tage verkiirzt [4]. Einen Uberblick iiber
die technologischen Kennzahlen bei der Auf-
stallung von Absetzferkeln auf planbefestig-
tem Boden und in der Batterie JC-4 vermittelt
Tafel 2.

3.1. Charakteristika
der Kéfigbatterie |C-4
Die gegenwirtig eingesetzte kubanische Ka-
figbatterie JC-4 (Bild 1) zur Aufzucht von Ab-
setzferkeln wird im Abschnitt vom 34. bis
zum 61. Lebenstag oder vom 34. bis zum
103. Lebenstag der Tiere genutzt. Sie besteht
aus 2etagigen Kafigen mit einer Gesamthohe
von 1850 mm. Die einzelnen Kafige haben
eine Tiefe von 970 mm und eine Breite von
2000 mm. Durch das nach hinten abfallende
. Kotblech des oberen Kéafigs hat der untere
Kafig eine lichte Hohe von 550 bis 600 mm.
- Die Hohe des oberen Kafigs betragt 650 mm.

Bild 1.

Kubanische Batterie jC-4, Riickseite mit
Kotblechen und Kot-Schwemmrinne, An-
ordnung der Thermohygrographen zur
Charakterisierung des Mikroklimas an der
Leeseite der Batterie (Fotos: |. Poetschke)

Bild 2

GAZ-Batterie

aus DDR-Produktion

in kubanischem Typen-
stall, Futterungs-

und Entmistungs-
technik

nach 4 Einsatzjahren
mit Handschaltung

voll einsatzféahig

An der Vorderseite des Kafigs befindet sich
der abklappbare, in 9 Sektionen zu je
200 mm unterteilte V-férmige Futtertrog, der
die Tiefe des Kafigs um 300 mm erweitert
und an der Oberseite durch ein aufklappba-
res und mit dem Trog verriegelbares Gitter
verschlossen wird. Beide beweglichen De-
tails, der Trog und seine Abdeckung, bilden
die Tur zur Einstallung, zur arbeitsmaBigen
und veterindrmedizinischen Betreuung so-
wie zur Ausstallung der Tiere. Da in den obe-
ren Kifigen die Decke nicht verschlossen ist,
kann die Bearbeitung der Tiere dort auch
von oben durchgefiihrt werden.

Die Kafigbatterie JC-4 verfugt uber einen U-
Profil-Stahlblechspaltenboden mit Stegbrei-
ten von 30 mm und Spaltenbreiten von
15 mm. Die Gitterstabe der Rlck- und Sei-
tenwande sind aus Baustahl und weisen Ab-
stdnde von nicht mehr als 60 mm auf. Sie er-
moglichen”somit auch die Einstallung abge-
setzter Ferkel mit Lebendmassen im Bereich
von 4 bis 6 kg. Die kubanischen JC-4 sind in
2 Relhen zu je 2 Gruppen, i. allg. 72 Kéfige
(mit 648 bis zu 103 Tage alten oder 864 bis zu
61 Tage alten Absetzferkeln) umfassend, auf
252 m? Produktionsflache unter Schattenda-
chern mit einer nutzbaren Ho6he
2960 mm aufgestellt. Sie verfiigen Uber je
eine Zapfentranke sowjetischer Bauart. Fir
ihre Bewirtschaftung hat die Hauptabteilung
Schweineproduktion im kubanischen Land-
wirtschaftsministerium im jahr 1982 detail-
lierte . Verfahrensvorschriften  veréffent-
licht [9], die in der Praxis als Normative ge-
handhabt werden.

Eine wesentliche Besonderheit der |C-4 ge-
genuber den GAZ aus der DDR ist der Ver-
zicht auf die mechanisierte Fiutterung und
Entmistung. Somit kénnen auch Futtermittel
flussiger und feuchtkrimelig-klebriger Kon-
sistenz (Melasseeinsatz) bei rationierter Fiit-
terung eingesetzt werden. Der Kot wird so-
wohl von der oberen als auch von der
unteren Etage mit einem Kratzer von den
Kotbiechen entfernt oder mit Wasser abge-
spilt. Er gelangt in eine Schwemmrinne, die
lber die gesamte Lingsseite der Kafigbatte-
rie bauseitig angelegt ist.

von .

- —— —

T8 l"i; -

3.2.Gruppenaufzuchtkéfige

aus der DDR in Kuba
Im Zusammenhang mit der Errichtung neuer,
hochproduktiver Schweineproduktionsania-
gen kamen zu Beginn der 80er Jahre impor-
tierte GAZ fir Absetzferkel aus der DDR un-
verandert in Kuba zum Einsatz (Bild 2). Es
handelt sich bei allen ganz oder teilweise mit
diesen GAZ ,Dummerstorf” ausgeristeten
Ferkelproduktionsanlagen um Versuchsbe-
triebe, in denen moderne Technik und Pro-
duktionsverfahren erprobt und mit kubani-
schen technologischen Losungen verglichen
werden, um neue Wege fiir eine kinftige
Umgestaltung der kubanischen Schweine-
produktion auf hdchstem technologischem
Niveau zu suchen und entsprechende natio-
nale Losungen vorzubereiten.
Alle in Kuba zum Einsatz gelangten GAZ aus
der DDR-Produktion befinden sich z. T. seit
Uber 5 Jahren im ProduktionsprozeR. Ent-
sprechend der gleichen typisierten Bauhiille
mit einer Grundflache von 252 m? wurden
sie dhnlich den Batterien JC-4, jedoch ohne
Trennung in 2 Gruppen und mit 2 aulen lie-
genden mechanisierten Fitterungseinrich-
tungen, in einer 2etagigen Doppelreihe zu je
18 Doppelkéfigen zusammengefaBBt aufge-
stelit. Damit wurden die Maoglichkeiten des
GAZ-Baukastenprinzips, das eine Kopplung
von 20 Doppelkafigen in Doppelreihe und
somit die Aufstallung von maximal 912 Ab-
setzferkeln im Lebendmassebereich von 6,5
bis 35 kg auf einer maximalen Produktions-
fliche von 242 m? gestattet, noch nicht aus-
geschopft. Einen Vergleich von technologi-
schen Kennzahlen beider Varianten der
Zwei-Etagen-Kéfigaufstallung von Absetzfer-
keln bis zu einer Lebendmasse von 35 kg er-
moglicht Tafel 3. Daraus wird deutlich, daR
das DDR-Produkt den verfigbaren Stallraum
besser ausnutzt, mehr Tiere je Kafig und je
Einheit iberdachten Raums aufzustallen und
bis zur Lebendmasse von 35 kg zu halten er-
laubt.
Aus den Kennzahlen geht nicht hervor, daf
eine Reihe wichtiger technologischer Vor-
teile der GAZ aus der DDR wesentliche Ar-
beitserleichterunggn und damit ein hdheres
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Tafel 3. Vergleich von technologischen Kennzahlen der Zwei-Etagen-Kéfigaufstallung fir Absetzferkel bis

35 kg Lebendmasse bei Gruppenaufzuchtkifigen ,Dummerstorf” (DDR} und |C-4 (Kuba)

,Dummerstorf” jC-4
TiergruppengroRe St. 10...12 9
Mindesteinstallkérpermasse kg 6,5 4,0
Buchtenflache je Tier m? 0,25...0,30 0,22
Tiefe der Bucht mm 1300 970
Breite der Bucht mm 2 255 2 000
FreBplatzbreite je Tier mm 200 200
Troglénge mm 1000 1800
Tier-Frefplatz-Verhiltnis {2,0...2,4):1" 1:12
Spaltenbreite des Spaltenbodens mm 10...14 15
Stegbreite des Spaitenbodens mm 30 30
Abstand der Gitterstabe (Ruck- und Seitenwand) mm 80% 60
ArbeitsmaR Tiere/AK  2000...2500 1300...1500

1) Voraussetzung: Ad-libitum-Fiitterung mit Trockenkonzentraten
2) Begriindung: zeitweise oder durchgéngig rationierte Futterung

3) zwischen Tur und Trog Abstand 90 mm

Tafel 4. Uberpriifung von Schadgaskonzentrationen in Gruppenaufzuchtkifigen aus kubanischer (|C-4)
und DDR-Produktion (GAZ) unter Schattendachern”
CO, Anteil NH, Anteil H,S Anteil
(Volumen- an MSK?  (Volumen- an MSK  (Volumen- an MSK
anteil) anteil) anteil)
% % % % % %

1. Messung: 22. April 1986, 15.00 bis 16.30 Uhr, Temperatur 26 °C, relative ﬂuftfeuchtigkeit 83%, Luftbe-

wegung 0,1 bis 1,1 m/s

GAZ, obere Etage 0,05 14 0,0010
GAZ, untere Etage 0,05 14 0,0012
JC-4, obere Etage 0,09 . 26 0,0007
JC-4, untere Etage 0,11 31 0,0010

33 0,00005 10
40 0,00005 10
23 ~ -
33 - =

2. Messung:
wegung 0,1 bis 0,2 m/s

GAZ, obere Etage 0,11 31 Spuren
GAZ, untere Etage 0,17 49 “ 0,0004
JC-4, obere Etage 0,17 49 0,0010
JC-4, untere Etage *0,22 63 0,0007

23. April 1986, 9.40 bis 10.30 Uhr, Temperatur 27°C, relative Luftfeuchtigkeit 76 %, Luftbe-

14 = -
33 - -
23 - -

1) beide Batterien waren mehrere Tage nicht gereinigt worden

2) MSK maximale Schadstoffkonzentration

Arbeitsmafl ermoglicht. Das betrifft neben
der automatischen Wasserversorgung liber
Zapfentranken vor allem die automatisierte
Versorgung mit trockenem Ferkelaufzuchtal-
leinfutter Uber Siloanlagen, Rohrkettenférde-
rer und einen Vorratsbehilter an jedem Ka-
fig sowie die automatisierte Entsorgung der
Gille  uber Plastkotwannen, Flach-
schieppschaufein und Abwurfschiachte in
bauseitig auszufiihrende Giillehauptkanale.
Bei guter Wartung und vorschriftsmaBiger
Handhabung des GAZ-Maschinensystems
sind durch die Automatisierung der Entmi-
stung unter den Bedingungen der tropischen
Absetzferkelproduktion unter teilweise oder
vorlibergehend ganz verschlieBbaren Schat-
tendachern auch Vorteile hinsichtlich der
Schadstoffbelastung der Stalluft gegeben.
Eine Uberprifung von Schadgaskonzentra-
" tionen in Gruppenaufzuchtkéfigen aus Kuba
(JC-4) und der DDR (GAZ), bei denen das
Kot-Harn-Gemisch vorschriftswidrig meh-
rere Tage lang nicht aus den Batterien gefér-
dert worden war (die GAZ-Automatik war au-
er Betrieb gesetzt), ergab die in Tafel 4 aus-
gewiesenen Werte. Daraus ist ersichtlich,
dal selbst bei Vernachlassigung der Reini-
gungsvorschriften fir'den laufenden Betrieb
in beiden Anlagen die international aner-
kannten und in der DDR im Rahmen des
Standards TGL 29 084 [10] gesetzlich fixier-
ten Maximalwerte der Schadgaskonzentra-
tion bei weitem nicht erreicht wurden.
Wesentliche Unterschiede zwischen beiden
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Systemen waren bei Stichprobenmessungen
unter Offenstallbedingungen nicht zu erken-
nen.
Im Unterschied zu den Kiafigen JC-4 sind die
GAZ aus der DDR auf der Basis relativ hoch-
wertiger und oberflachenveredelter Stéhle in
Leichtbauweise konstruiert und verursachen
demzufolge bei insgesamt langerer Standzeit
weniger Aufwendungen fir ihre Instandhal-
tung. Auf den Tierplatz bezogen wird bei
den JC-4 mehr Stahl eingesetzt. Der Nachteil
der Kafigaufstallung, daB sie von allen Auf-
stallungsverfahren fir Absetzferkel den
hochsten Stahlaufwand erfordert, wird damit
fur Lander wie Kuba, die nicht tber eine nen-
nenswerte Metallurgie auf der Basis einhei-
mischer Rohstoffe verfiigen, besonders rele-
vant.

Als weitere Vorziige der GAZ aus der DDR

beim Einsatz in der kubanischen Schweine-

produktion werden auch von den Nutzern
genannt:

— sehr gute Qualitdt der Kéfigboden, was
seinen Ausdruck in einem sehr geringen
Anteil von Bein- und K\auenverletﬂmgen
an den zu selektierenden Tiecen findet

— keine Ausbriiche der Tiere durch Kéafigbo-
den und iiber die Wandungen der oberen
Kafige durch deren wirkungsvolle Abdek-
kung ‘

— leichtere Betreuung der Tiere durch die
seitlich schwenkbare Kifigtir ohne Ge-
fahr des Ausbruchs von Tieren.

Diese speziellen Vorziige der im kubani-

schen Produktionsprozef untersuchten GAZ

aus der DDR summieren sich zu den auf alle

derartige 2etagige Batteriesysteme flr die

Aufzucht von Absetzferkeln zutreffenden

Vorteilen gegenulber der Bodenhaltung:

— Einsparung von 35 bis 40 % der Staligrund-
flaiche

—~ Trennung von technischer Ausristung
und Baukorper

— Verminderung des Investitionsaufwands .
je Tierplatz

— Erhéhung des Arbeitsmafles, je nach Me-
chanisierungsgrad bis zur Verdoppelung

— Schaffung besserer Umwelt- und Klimabe-
dingungen in Verbindung mit geringeren
Tierverlusten, friilherem Absetzen der
Saugferkei, hoheren tédglichen Lebend-
massezunahmen, glinstigerer Futterver-
wertung. -

Als eine unabdingbare Voraussetzung fir

den Betrieb und die Funktionssicherheit der

GAZ-Anlagen aus der DDR-Produktion, die

durch weitgehende Mechanisierung und Au-

tomatisierung des Prozesses der Aufzucht

von Absetzferkeln gekennzeichnet sind, ist

die permanente Verfiigbarkeit Uber ausrei-

chende Elektroenergie zur Versorgung der

Schaltautomatik und der Antriebe anzuse-

hen.

4. Schluffolgerungen

Der gesellschaftliche Umbruch in Kuba er6ff-
nete erstmals auch auBerhalb des gemafRig-
ten Klimabereichs reale Mdoglichkeiten fir
den Aufbau einer das gesamte Land umfas-
senden intensiven Schweineproduktion auf
der Basis industriemaBig organisierter Pro-
duktionszentren mit hohen Tierkonzentratio-
nen und 7tdgigem Produktionsrhythmus. Die
Integration von GAZ aus kubanischer und
aus DDR-Produktion in die Produktionsstufe
Absetzferkelproduktion ist ein Ausdruck des
entwickelten technologischen Standes der
praxiswirksamen Verfahrensiosungen in der
Schweineproduktion des Landes. Die GAZ
aus der DDR-Produktion haben ihre Bewih-
rungsprobe auch unter tropischen Produk-
tionsbedingungen bestanden. lhr Einsatz war
an keinerlei Veranderungen des Baukdrpers
der in Kuba verwendeten Typenldsungen ge-
bunden. Als Schwerpunkte einer weiteren
Verbesserung der mit dieser Technik erziel-
baren Ergebnisse in der Aufzucht von Ab-
setzferkeln unter tropischen Produktionsbe-
dingungen sind die Einhaltung der Bedie-
nungs- und Wartungsvorschriften, der Ein-
satz eines den Anforderungen der Absetzfer-
kel in jeder Weise qualitativ und quantitativ
entsprechenden Trockenfutters sowie einfa-
che, besonders auf die Unterbindung der Di-
rekteinwirkung der Klimaelemente Luftbewe-
gung, Regen und direkte Sonneneinstrah-
lung gerichtete MaRnahmen zur Beeinflus-
sung des Stallklimas anzusehen. Fir Produk-
tionsbedingungen, in denen eine durchgan-
gige Futterung mit gut mechanisch forderba-
ren Trockenfuttermittein nicht gegeben ist,
sollte an die Entwicklung eines GAZ mit offe-
nem, langerem Trog unter Beriicksichtigung
der sich daraus ergebenden Konsequenzen -
fur das Tier-FreBplatz-Verhéltnis und die Ge-
staltung der Kafigtir gedacht werden.
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Durch Kontrolie und Steuerung oder Rege-
lung des Produktionsgeschehens in der Tier-
produktion wird es zunehmend mdoglich, das
Leistungspotential der Nutztiere besser beur-
teilen und ausschépfen zu konnen. Damit
verbunden sind eine verbesserte Okonomie
der Fonds, besonders des Futtereinsatzes,
sowie eine Senkung des Produktionsver-
brauchs. Bei gleichzeitiger Leistungssteige-
" rung ergibt sich eine Erhéhung der Produkti-
vitit der lebendigen Arbeit.
Aufgabe der Produktionskontrole und
-steuerung (PKS) ist daher die Gewinnung
und Verarbeitung einer gréBeren Anzahl von
Informationen, d. h. die Schaffung einer gré-
Reren Informationsdichte, als Voraussetzung
einer wissenschaftlichen Durchdringung des
Produktionsprozesses [1, 2].

PKS fiir Milchproduktionsanlagen

Nachfolgend sollen fiir einige Milchproduk-
tionsanlagen, die sich hinsichtlich Kapazitat,
Haltungsform und/oder verfahrenstechni-
scher Lésungen fiir die ProzeBabschnitte Fit-
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unterscheiden, Systeme der PKS konzipiert
und in bezug auf den zur Sicherung der Refi-

nanzierung in einem vertretbaren Zeitraum
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bestehenden Ertragsanspruch verglichen
werden. )

Fur Milchviehanlagen nach dem Angebots-
projekt mit 1930 Tierplatzen wurde vom
Kombinat Fortschritt Landmaschinen, VEB
Anlagenbau Impulsa Elsterwerda, ein Ausri-
stungsprojekt fur die Nachristung mit einem
PKS-System erarbeitet [3], das bereits im
Jahr 1987 in einer Reihe 0. g. Anlagen zur
Anwendung gelangen wird. Das System be-
ruht im Hinblick auf die bedarfsorientierte
Futterenergiebereitstellung auf einer Grup-
pierung des Bestandes, bei der neben der ak-
tuellen Milchleistung die Parameter Korper-
masseentwicklung, Laktationsstand und Vor-
jahresleistung Berucksichtigung finden. Da-
von ausgehend sollte der Kuhbestand des
Laufstallbereichs einer solchen Aniage in
nicht weniger als 5 Futterbedarfsgruppen
unterteilt werden.

Tiererkennung

Grundlage der PKS ist die automatische Tier-
erkennung. Sie umfaft tierseitig den Empfan-
ger/Sender (Transponder) fur jede Milchkuh
und ausristungsseitig die Sende-Empfangs-
Einheit (Rahmenantenne} mit Mikrorechner
an jedem Anlaufpunkt, an dem eine Identifi-
zierung des einzelnen Tieres erfolgen soll
(bei der gegenwirtigen Stufe der PKS im
Melkstand und an der Tierwaage).

Fir die Milchmengenmessung und Probe-
nahme im stationdren Betrieb, also beim
Melkstandmelken, steht der Kippschalenge-
ber mit MeBwertanzeige und Datenerfas-
sungs- und Steuerrechner zur Verfiigung.
Der Geber bt zusatzlich die Funktion des
MilchfluBgebers fur die Steuerung des Nach-
melk- und Abnahmeroboters aus. Wahrend
die Milchmenge zu jeder Melkzeit erfalt und
gespeichert wird und damit fur Vergleiche
zwischen Futterenergieeinsatz und Leistung
in kirzeren Abstanden als z. Z. moglich und
Ublich zur Verfiigung steht, werden Milch-
proben zur Inhaltsstoffbestimmung fir ab-
sehbare Zeit nur zu den Terminen der amtli-
chen Milchkontrolle gezogen. Anzustreben
wire, auch diese Werte haufiger zu gewin-
nen und bei der Bilanzierung Futterenergie/
Leistung einzubeziehen. Jedoch zeichnet
sich fur prozefinahe und zugleich finanziell
tragbare Meflvertahren noch keine Entwick-
lung ab.

Kérpermassebestimmung

Die Kgptrolle der K8rpermasse [4] ist in den
Anlag nach dem Angebotsprojekt mit
1930 Tierplatzen ebenfalls mit der automati-
schen Tiererkennung kombiniert. Als Wiage-
technik dient die elektromechanische Hy-
bridwaage der Baureihe 530 mit Analog-Digi-
tal-Umsetzer, Anzeige und Datenerfassungs-
rechner, der auch das AuslaBtor steuert. Die
Waage wird im Abtrieb vom Melkstand an-
geordnet. Die Kérpermase stellt eine wesent-
liche Komponente des Energiebedarfs dar

und ist daher ebenfalls in kiirzeren Abstéan-
den als ublich zu kontrollieren und bei der
Rations- und Gruppenbildung einzubezie-
hen. Das verfahrenstechnisch giinstigere Sy-
stem, die Tiere im Durchlauf zu wiegen, bie-
tet auch international noch keine sicheren
Resultate.

Bedarfsgerechte Grobfutterbereitstellung

Eines der wichtigsten Ziele der Produktions-
kontrolle und -steuerung ist die bedarfsge-
rechte Futterbereitstellung [5]. Fir die DDR
hat als Trager der Futterenergie das Grobfut-
ter vorrangige Bedeutung. Die bedarfsorien-
tierte massekontrollierte Versorgung mit
Grobfutter, meistens unter Einbeziehung ei-
nes Teils der Konzentrate, stellt daher einen
entscheidenden Bestandteil der PKS dar.

Die Massekontrolle bei Anlieferung der Kom-

ponenten erfolgt durch eine Fahrzeugwaage.

Fir die massekontrollierte Futterverabrei-

chung bei stationédrer Futterungstechnik mit

Annahmedosierern, Zentralférderer und Ver-

teilbandern wurden zwei Varianten entwik-

kelt und in den Erstanlagen in GroBerk-
mannsdorf, Bezirk Dresden, und Lindtorf,

Bezirk Magdeburg, erprobt. In der ersten Va-

riante ist dem Zentralforderer eine elektro-

mechanische Bandwasge vorgeschaltet, die

Uber einen Steuerrechner mit den Annahme-

dosierern gekoppelt ist. Folgende Formen

der Futtervorlage sind hier méglich:

—~ Komponenten einzeln zur ungemischten
Aufnahme in der Krippe abgelegt

~ Komponenten als ,Bander” Ubereinander
zur Mischung durch die Tiere in der
Krippe abgelegt.

— Komponenten gleichzeitig aus mehreren

Dosierern ausgetragen und als Mischung
in der Krippe abgelegt.
Bei dieser Form werden die Dosierer in
bezug auf den MassenfluR der einzelnen
Futterkomponenten fir die Dosierschalt-
stufen durch die Férderbandwaage kali-
briert. i

Bei der zweiten Variante sind die Annahme-

dosierer auf Briickenwaagen mit Fernan-

zeige gestellt. Die den Fiitterungsgruppen
zugefohrten Futtermassen entsprechen der

Differenz zwischen dem Behditerinhalt vor

und nach dem Dosieren der Rationen. Vor-

gesehen ist ftr diese L&sung die Kopplung
mit einem Steuerrechner fir mehrere An-
nahmedosierer bei Parallelbetrieb.

Konzentratfutterverabreichung

Gegenstand haufiger Diskussionen bildet die
Konzentratfutterverabreichung. Dabei stellt
sich fur die DDR mit wesentlich gréBeren
Milchkuhbestinden je Produktionseinheit als
im westlichen Ausland diese Frage anders
dar, da der bel der Laufstallhaltung system-
bedingten Unterversorgung von Tieren mit
hohem Leistungspotential und gleichzeitiger
Uberversorgung leistungsschwacher Tiere
in groBeren Bestanden durch Bildung von In-
tensiv- und Extensivgruppen entgegenge-

agrartechnik, Berlin 37 (1987) 7





