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Einleitung

Das Trockenreinigen von Kartoffeln fand bis-
lang in der DDR keine Anwendung. Mit der
Entwicklung von Qualititsanforderungen
und sich abzeichnender Automatisierung
einzelner Prozesse der Aufbereitung von
Kartoffeln, z. B. des Verlesens, gewinnt das
Trockenreinigen besonders bei Pflanzkartof-
feln und zur Einkellerung in den Haushalten
vorgesehenen Kartoffeln an Bedeutung.

Um die Anwendbarkeit des Verfahrens Trok-
kenreinigen fir diese Zwecke einschitzen zu
kénnen, fanden an verschiedenen Standor-
ten in der DDR Untersuchungen mit Labor-
versuchsstidnden statt. Im Bild 1 ist eine Biirst-
maschine mit starren Oberbirsten und im
Bild 2 eine Maschine mit einem umlaufen-

den Biirstenband dargestelit. Die Walzenbir-

stentische beider Versuchsstinde tragen
12 Reinigungselemente, die als Zylinder-
oder Formwalzen mit 25 mm langen Borsten
zum Einsatz gelangten. Vorreinigungsein-
richtungen, bestehend aus 4 Glattwalzen
bzw. 4 Gummifingerwalzen, scheiden lose
Erde und stickige Teile =20 mm vor den
Walzenbiirsten ab. Mit diesen Einrichtungen
wurde der EinfluB der Kérnungsarten lehmi-

ger Sand, Schluff und lehmiger Schiuff, san-

diger Lehm, Schlufflehm, schluffiger und

lehmiger Ton auf die Reinigungswirkung un-

tersucht, die vor-allem durch folgende Gro-

Ben charakterisiert wird:

~ Schmutzfleckdurchmesser: Durchmesser
des groRten auf der Kartoffeloberfliche
befindlichen Schmutzflecks in mm

— Hafterdebesatz: Menge kolloidaler bindi-
ger Bodenteilchen, die an der Oberfliche
einer Menge Kartoffeln haften, in g/kg

- Reinigungsintensitdt: ~ Mengenverhéltnis
abgetrennte Erde/Hafterdebesatz in %

~ relative Haftschmutztrockenmasse: nach
dem Reinigen entstandenes Mengenver-
héitnis aus getrocknetem Hafterderest
und der Kartoffelmenge ohne Hafterde-
rest in %.

Einsatzbedingungen

. Das Trockenreinigen ist kein so robustes
Verfahren wie die Nafreinigung. An das zu

Birstmaschine mit starren Oberbursten

8ild 1.
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" bearbeitende Gut werden hoéhere Anforde-

rungen gestellt, die sich auf die Reinheit,
d. h. auf die Féaule-, Keim- und Beimengungs-
anteile im Verarbeitungsgut, beziehen (Ta-
fel 1).

Im Verarbeitungsgut enthaltene naRfaule
Knollen > 0,8% kénnen die Arbeitselemente
bis zur Funktionsuntiichtigkeit verschmutzen
und das Reinigungsergebnis so beeinflussen,
daR die Forderung in bezug auf die relative
Haftschmutztrockenmasse von = 0,3% nicht
eingehalten wird (Tafel 2).

Hauptséchlich bei der Auslagerung kénnen
durch total naRfaule und von der Entnahme-
schaufel zerquetschte Knollen, Keime und
Temperaturlnterschiede zwischen Lager-
und Aufbereitungsort Feuchtewerte iber
20% entstehen. In diesen Fallen muR trotz

Einsatz von Reinigungselementen fiir die

Walzenblirsten mit eingeschrankten Reini-
gungseffekten gerechnet oder die Partie von
der Reinigung ausgeschlossen werden.

Das Verkleben einzelner Borsten zu einem
Buschel bei der Behandlung der Knollen
nach der Ernte bei Feuchtewerten von 12 bis
24% kann durch eine Walzenbiirstenreini-
gung aufgelost werden.

Tafel 1. Anforderungen an die Reinheit des Verar-
beitungsgutes und den Anteil naBfauler
Knollen im Verarbeitungsgut in % (Mas-
senanteil), abgeleitet aus Boniturergeb-
nissen iiber 1956 kg Pflanzkartoffeln aus
2 ALV-Anlagen und 1440 kg Speisekartof-
feln aus 4 ALV-Anlagen (dreijéhrige Erhe-
bungen im Zeitraum Ende Februar bis An-
fang Mai)
Boniturergebnisse Anforde-
2 ALV- 4 ALV- rungen
Anlagen  Anlagen
Kartoffeln 99,4 98,6 99
naffaule
Knollen, -
bezogen :
auf Kartoffeln 1,4 0,5 0,8
Steine 0.3 0,9 0,3
Kluten 0.2 0.2
Erde 0,1 0,5 0,5
Bild 2.

Arbeitsergebnis

Vom Trockenreinigen wird erwartet, daf® der
Schmutzfleckdurchmesser und die Oberfla-
chenverschmutzung GréBenordnungen er-
reichen, die keine negativen Wirkungen auf
die Arbeitsqualitdt nachfolgender Behandlun-
gen haben. Um dies nachzuweisen, wurden
nach einer von Herold [1] vorgeschlagenen
Fleckenbildschablone der Oberflachenanteil
der Verschmutzung in den Klassen 0, 5, 15,
30, 60 und 100% und der Schmutzfleck-
durchmesser in den Klassen 0, 5, 10, 20 und
> 20 mm bestimmt. Schmutzfleckdurchmes-
ser und Oberflichenverschmutzurig sind
strukturell dhnlich. Da beide vom Hafterde-
besatz an den Knollen und von der Kérnungs-
art abhingen, #ndern sich auch ihre MaR-
zahlen gleichsinnig. Daher werden die Reini-
gungswirkungen am Beispiel des Schmutz-
fleckdurchmessers erklart.

Starke Verschmutzungen treten bei lehmi-
gem Sand, Schluff und lehmigem Schluff
auf, die aber leichter und mit gréReren Effek-
ten zu entfernen sind als bei sandigem Lehm,
Schlufflehm, schluffigem und lehmigem Ton
(Bild 3). Die aufgefiihrten Kérnungsarten be-
wirken einen fast gleichen Hafterderest, le-
diglich bei Schlufflehm verbleiben groRere
Hafterdereste. .

Bei den Kdrnungsarten lehmiger Sand, sandi- -
ger Lehm, schluffiger und lehmiger Ton wird
das Reinigungsergebnis Schmutzfleckdurch-
messer = 6,2 mm entsprechend =30 mm?
SchmutzfleckgréBe zu 85% erreicht, wobei
50 bis 65% schmutzfleckfreie Kartoffeln vor-
handen sind (Bild 4). Der Anteil der Kartof-
feln mit einem Schmutzfleckdurchmesser
von 2z 11,3mm entsprechend 100mm?
SchmutzfieckgroRe ist bei den Kérnungsar-
ten sandiger Lehm, schluffiger und lehmiger
Ton mit 8% geringer als bei lehmigem Sand
mit 14%. Wie bei der Oberflichenver-
schmutzung, so werden auch beim Schmutz-
fleckdurchmesser auf den Standorten, die
Schluffgehalte >60% aufweisen, besonders
bei lehmigem Schiuff, ‘nur 20 bis 30 %
schmutzfleckfreie Kartoffeln, 50 % bzw. 35'%
mit einem Durchmesser von 5 mm und 22 %
bzw. 30 % mit 10 mm vorgefunden.

Birstmaschine mit einem umlaufenden Birstenband
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Hafterdebesatz an den Knollen vor und nach dem Trockenreinigen in

Abh#ngigkeit von der Kérnungsart und dem Standorttyp (K6rnungsart
und Standorttyp nach MittelmaBstibiger Landwlnschaftllcher Stand-

ortkartierung)

Tafel 2. Feuchte der Hafterde an

den Knollen und Reinigungseffekte beim

Trockenreinigen nach 180 Tagen Lagerzeit bei einem Anteil von 6 %
naRfauler Knollen im Verarbeitungsgut (Standort: sandiger Lehm)

Kartoffeln

aus dem Lagergut
aussortierte
feuchte, teilwei-
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Bild 4.

vor und nach dem Trockenreinigen;
a) vor dem Trockenreinigen, b) nach dem Trockenremugen

Tafel 3.

Héufigkeitsverteilung der Schmutzfleckdurchmesser an den Kartoffeln
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Ergebnisse iber das Trockenreinigen von Kartoffeln zur Kennzeichnung der Minderung des Schmutzfleckdurchmessers und des Oberfliichenanteils der Verschmutzung

sowie des Hafterdebesatzes vor der Reinigung, die Reinigungsintensitit und die relative Haftschmutztrockenmasse nach der Behandlung fiir das Gebiet der DDR und
vorherrschende Kérnungsarten unter Beriicksichtigung der Anbaueignung fiir den Kartoffelanbau und der Einschrinkung des Trockenreinigens durch die Kombination
Bodensubstrat-Bodenwasserverhiltnisse und die Siebfdhigkeit des Bodens

DDR gesamt”  Kdrnungsarten :
lehmiger Sand  lehmiger Schluff sandiger Lehm  Schluffiehm schiuffiger und lehmiger Ton

X s% X s% X s% X s% X s% X .8%
Fleckendurchmesser vor dem Trockenreinigen mm 8.3 49,5 79 411 1.4 23,5 57 23,3 73 . 123 57 13,0
Fleckendurchmesser nach dem Trockenreini- : ’
gen mm 4,2 540 . 34 67,9 59 23,7 24 43,8 5,8 171 3.1 56,7
Minderung des fleckendurchmessers % 50,0 41,8 57,2 32,5 48,6 24,9 58,1 31,8 20,3 18,7 45,0 56,2
Obertlichenverschmutzung
vor dem Trockenreinigen % 14,1 55,2 12,5 555 23,1 19,7 6,1 17.7 11,4 23,3 6.9 42,5
Oberflichenverschmutzung
nach dem Trockenreinigen % 4,3 63,5 3,2 72,2 6,2 35,6 2,2 60,0 6,9 25,8 35 71,5
Minderung der Oberflichenverschmutzung % 69,4 25,5 74,6 20,6 731 11,2 - 63,6 22,2 39,7 28,7 50,0 40,6
Hafterdebesatz vor dem Trockenreinigen g/kg 6.8 55,9 8.2 49,3 7.8 38,2 3,9 92,7 5.3 35,1 2,7 54,0
Reinigungsintensitét % 68,1 14,2 77,5 12,5 69,1 18,1 62,6 23,6 46,5 219 53,4 24,9
relative Haftschmutztrockenmasse % 0.19 63,2 017 706 0,23 60.9 0,14 78,6 024 458 0,12 75,0
Eignungsstufen fiir den Kartoffelanbau
durchgehend gut geeignet 1000ha 1815 1165 145 16 481 1
vorwiegend gut geeignet 1000 ha 250 195 8 3 15 13
Einschriankung des Trockenreinigens wegen? 1 000 ha 117 96 8 2 11 -
durchgehend bedingt geeignet . 1000 ha 1020 235 45 551 34 144
Einschrinkung des Trockenreinigens wegen? 1000 ha 105 81 - 24 1 -
Einschrinkung des Trockenreinigens wegen® 1000 ha 572 142 44 358 21 3
vorwiegend bedingt geeignet 1000 ha 333 293 3 24 11 1
Einschrinkung des Trockenreinigens wegen? 1 000 ha 181 178 - 2 1 -
nicht geeignet 1000 ha 1315 454 22 329 455 54
ausgesondert wegen? 1000 ha 824 366 21 68 368 -
Ackerland gesamt 1000 ha 4733 2343 224 922 936 212
Einschrdnkung des Trockenreinigens wegen? 1000 ha 403 355 8 28 13 -
Einschridnkung des Trockenreinigens wegen® 1 000 ha 572 142 A4 358 - 21 3

1) einschlieBlich Moor- und Kippstandorte, 2) Zuordnung Bodensubstrat und Bodenwasserverhiltnisse, 3) Siebfahigkeit
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Tafel 4. Ackerflichenanteile f(r den Kartoffelanbau innerhalb der einzelnen Kérnungsarten und fir die gesamte DDR in %, auf denen die Trockenreinigung
durch die potentielle Anbaueignung und Siebfahigkeit des Bodens eingeschrénkt wird

Einstufung fiir den
Kartoffelanbau

Kérnungsarten

lehmiger Sand
Einschrénkungen

lehmiger Schluff
Einschrinkungen

-sandiger Lehm
Einschrankungen

Schiufflehm
Einschrankungen

schluffiger und lehmiger Ton
Einschrankungen

ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
durchgehend gut geeignet 100,0 - 100,00 = 100,02 = 100,0" - 100,07 =
vorwiegend gut geeignet 50,8 49,2 - 100.0 33,3 66,7 26,7 73,3 100,0 =
durchgehend bedingt geeignet 5.1 94,9 2,2 97,8 30,7 69,3 35,3 64,7 97,9 2,1
vorwiegend bedingt geeignet 39,2 60,8 100,0 - 91,7 8,3 90,9 9,1 100,0 -
gesamt 73,7 26,3 74,1 25,9 35,0 65,0 93,7 . 6.3 98,1 1.9
gesamte DDR
zu Ackerland der Kérnungsarten 59,4 21,2 66,8 23,3 22,5 - 41,8 50,9 3.4 73,2 1,4
zu Ackerland der gesamten DDR? 29,4 3.1 4,4 10,7 33

1) mégliche Einschréankung durch Witterungsverhaltnisse

2) ohne Moor- und Kippstandorte

Bild 4 zeigt auch die Verdnderung der Vertei-
lung der Schmutzfleckdurchmesser durch

.das Trockenreinigen. Von meist niedrigen

Anfangswerten fur schmutzfleckfreie Kartof-
feln ausgehend, wechseln durch das Reini-
gen die Klassenpositionen in Abhéngigkeit
von der Kérnungsart, wobei sandige Lehme,
schluffige und lehmige Tone hohe Anteile
von schmutzfleckfreien Kartoffeln vor dem
Reinigen und schiuffige Standorte noch
hohe Anteile mit einem Schmutzfleckdurch-
messer von 20 mm nach dem Reinigen auf-
weisen. Eine Zusammenfassung der wesent-
lichsten Arbeitsergebnisse gibt Tafel 3 wie-
der. .

Anbaueignung fiir Kartoffeln und
Anwendungsumfang des Verfahrens
Trockenreinigen

Die Ergebnisse in Tafel 3 verdeutlichen in

.Verbindung mit der Anbaueignung fir Kar-

toffeln sowie der méglichen Einschrankung
des Trockenreinigens durch das Bodensub-
strat und die Bodenwasserverhéltnisse, die in
dieser Zuordnung als potentielle Anbau-
eignung bezeichnet werden, und die Siebfa-
higkeit den Anwendungsumfang fiir das Ver-
fahren Trockenreinigen.

Das Ackerland der DDR ist mit 38,5 % als
durchgehend gut geeignet fiir den Kartoffel-
anbau eingestuft. Diese Einstufung besagt
aber nicht, daB hier der Einsatz von Blrstma-
schinen ganz ohne Einschrankungen erfolgen
kann. Eine gewisse Beeintrachtigung durch
die potentielle Anbaueignung liegt vor, die in
Jahren mit unglnstigem Witterungsverlauf
zur Wirkung kommen kann. Durch die wei-
tere, besonders von der potentiellen Anbau-
eignung und der Siebfahigkeit beeinfluBte
Einteilung in vorwiegend gut geeignet
(5,3 %), durchgehend bedingt geeignet

(21,6 %) und vorwiegend bedingt geeignet
(7 %) zeigen sich im Vergleich aller Merk-
male deutliche Unterschiede. Damit kann fir
einen Anteil von 72,2 % des Ackerlandes fol-
gende Einschétzung gegeben werden:

Fur den Schmutzfleckdurchmesser tritt eine
Minderung auf lehmigem Sand und sandi-
gem Lehm um 58%, auf lehmigem Schluff,
schluffigem und lehmigem Ton um 47 % und
auf Schlufflehm um 20% ein. Die Unter-
schiede zwischen der Oberflachenver-
schmutzung und der Reinigungsintensitat
weisen darauf hin, daB nicht nur die Ver-
schmutzung der Knollenoberfliche, sondern
auch die  Schichtdicke  ausgeprégter
Schmutzflecke gemindert wird. Ebenso be-
stehen Beziehungen zwischen dem Hafterde-
besatz vor der Reinigung und der Reini-
gungsintensitat. Auf Standorten mit hohem
Hafterdebesatz, wie er auf lehmigem Sand
und lehmigem Schluff festzustellen ist, wer-
den Reinigungsintensititen zwischen 77,5%
und 69,1% erreicht. Mit fallendem Hafterde-
besatz sinkt auf sandigem Lehm, schluffigem
und lehmigem Ton die Reinigurgsintensitat
auf 53% und auf Schlufflehm auf 46,5%. Da-

“mit zeigen sich besonders auf Schlufflehm-

standorten in den Standortgruppen 9 und
z. T. in den Standortgruppen 11 und 12 der
MittelmaBstabigen Landwirtschaftlichen
Standortkartierung (MMK) [2] die Einschran-
kungen.

Die geforderte relative Haftschmutztrocken-
masse fiir ein weitestgehend fehlerfreies
Qualitatssortieren von =0,3% wird nicht
Uberschritten. Allerdings weisen die als Mit-
telwerte eingetragenen Ergebnisse eine
hohe Variabilitat aus, so daR im einzelnen bei
allen Kérnungsarten Uberschreitungen in-
folge der Wirkung von potentieller Anbau-
eignung und Siebfdhigkeit nicht auszuschlie-

Ben sind. Da sie lokalen Charakter tragen,
kann auf der Grundlage der MMK mit dem
EDV-Programm BOST [3] das Einzugsgebiet
jeder ALV-Anlage dahingehend eingeschitzt
werden.

Unter Berlicksichtigung der Einschrankun-
gen und der nicht fir den Kartoffelanbau ge-
eigneten Fldchen ist auf dem Gebiet der
DDR das Verfahren Trockenreinigen auf
2409100 ha (£51% des Ackerlandes der
DDR) anwendbar (Tafel 4).

Zusammenfassung }

Die Einfiihrung des Verfahrens Trockenreini-
gen wird durch die Faule starker behindert
als durch die Kérnungsarten. In Aufberei-
tungs-, Lager- und Vermarktungsanlagen fiir
Pflanzkartoffeln mit 1,4% Faule im Lagergut
sind nicht alle dort gelagerten Sorten glei-
chermaBen von der Faule betroffen. Durch
die_Lagerung in Paletten kann leichter eine
Trennung der Partien vorgenommen werden
als bei der losen Lagerung. Der mégliche An-
wendungsumfang des Verfahrens Trocken-
reinigen bezieht sich auf 51% des Ackerlan-
des der DDR. Vorzugsweise sind Pflanzkar-
toffeln und zur Einkellerung in den Haushal-
ten vorgesehene Kartoffeln zu behandeln.
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