Tafel 1. MeBgréBen zur Quantifizierung der Einflisse des Stallklimas und der Bauphysik

MeRgrofe

MeRBbereich Art der Messungen

MeRfihler; MeBgerat/
Registriergerét

AuRenlufttemperatur °C - 30...40 . Thermoelement
Raumlufttemperatur °C 0...40 Kurzzeitmessung - Pt 100"
Oberflichentemperatur °C 0...40 Langzeitmessung - Motorkompensator
des Bauteils innen (Sommer, Winter,
Oberflichentemperatur °C - 30...100 | Ubergangsperiode)
-des Bauteils auBen
Temperaturdifferenz K 0...40 Kurzzeitmessung - Thermoelementenkette
der Oberflachen, eine mit Motorkompensator
Wand (innen, auBen)
Luftgeschwindigkeit m/s 0,1...0,5  Kurzzeitmessung - Anemograph,
- Schalenkreuzanemome-
ter,
- Hitzdrahtanemometer
Windrichtung 0...360° Langzeitmessung Wetterfahne mit Kompen-
sationsbandschreiber
Wirmedurchlal- m?-K/W  0,1...3,0 - MeReinrichtung WD75
widerstand Kurzzeitmessung - Hilfswand
Wirmestromdichte wW/m? 1,5...150 (WérmefluRmesser)
Materialfeuchte % 1...30 einmal im Winter (unmittel- gravimetrisch oder Elektro-
(Volumenanteil) bar vor der Wiarmedurch-  denpaare mit Feutron-
laBwiderstandsmessung) Feuchtemesser Typ 2126
relative Luftfeuchte % 20...100  Kurzzeitmessung (Sommer, Aspirations-
innen, auBen Winter, Ubergangsperiode) psychrometer -
Schadgaskonzentration
CO, (Volumenanteil) % 0,1...0,5  Kurzzeitmessung Prifrohrchen mit
NH, ppm 5...50 Gassplrgeréat
H,S RPmM 1...10 WG-61
Taupunkttemperatur °C " 0...40 Kurzzeitmessung Pt 100 mit Heizspirale/
Motorkompensator

1) nur fir AuBenluft- und Raumtemperatur

.

'Ergebnisse und Schluf3folgerungen
bei der rationellen Energieanwendung in Gefliigelanlagen

Dipl.-Ing. K. Hackel, KDT, VEB Ingenieurbiiro fiir Gefliigelwirtschaft Berlin

Der sparsame Einsatz von Warme- und Elek-

troenergie steht auch im VE Kombinat Indu--

strielle Tierproduktion im Mittelpunkt inten-
siver Bemiihungen. Wichtige Beitrage leiste-
ten dabei der VEB Ingenieurbiiro fir Gefti-
gelwirtschaft Berlin und das Institut fir Geflu-
gelwirtschaft Merbitz sowie die Betriebe des
VE Kombinat Industrielle Tierproduktion. An-
liegen war es, neue, energiesparende Losun-
gen zu schaffen, die Betriebe bei der Rekon-
struktion und der richtigen Nutzung der vor-
handenen Anlagen zu unterstitzen und
nachzuweisen, daR auch bei z. T. erheblich
vermindertem Energieeinsatz die Produk-
tionsleistungen der Tiere bei gleichem Fut-
teraufwand stabil gehalten werden kén-
nen.

Wegen der komplexen Aufgabenstellung be-
durfte es intensiver Untersuchungen und in-
terdisziplindrer Zusammenarbeit.

1. Bautechnische Sanierung der Stille

Das Ziel der bautechnischen Sanierung be-
steht darin, die projektierten und angestreb-
ten Parameter hinsichtlich Warmedammung,
Dichtheit der Stille und bauphysikalischer
Erfordernisse zu gewihrleisten bzw. wieder-
herzustellen. Die Notwendigkeit der bau-
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technischen Sanierung ergibt sich aus 20jah-
riger intensiver Nutzung der Stille, wobei
das Hauptproblem meist die mangelhafte
Kaltdachbeliiftung ist. Dabei beginnt der
Kreislauf bei der Bildung von Kondensat an
der Dachhaut und fiihrt zur Durchfeuchtung
des Dimmstoffes, was den Wirmehaushalt
besonders des unbeheizten Stalles vollig ver-

dndert. Aufsteigende feuchte Luft aus dem °

Stallraum beguinstigt zwar die Situation, ist
aber nicht alleinige Voraussetzung fur diesen
ProzeR. Zur Kondensatbildung im Dachraum
kommt es auch, wenn die Decke dicht ist.
Entscheidend ist die Temperaturdifferenz
zwischen der Luft im Dachraum und der Au-
Renluft, die von der Funktion der Kaltdach-
beliiftung bestimmt wird.

2. Verbesserung der liiftungstechnischen
und heizungstechnischen Anlagen

Die MafRRnahmen sollen vor allem dazu bei-
tragen, vorgegebene bzw. definierte Luftra-
ten und Luftvolumenstréme exakt einzuhal-
ten, die Luft- und Wérmeverteilung zu ver-
bessern und den Aufwand an Luftleitelemen-
ten aus Griinden der Materialeinsparung und
der Reinigung und Desinfektion zu sen-
ken.

sorgfédltigen und umfassenden Bauhygiene
bzw. bautechnischen Sanierung ergibt sich
aus den verdnderten Bedingungen. Beide
Sachprobleme sind sehr eng miteinander
verflochten. Deshalb sind die aufgefiihrten
MaRnahmen nur im unmittelbaren Wechsel-
verhiltnis zueinander zu planen, zu prifen,
zu messen sowie zu bewerten und die daraus
erforderlichen MaRnahmen zur Rekonstruk-
tion bzw. Rationalisierung festzulegen. Die
Ermittlung des Istzustands sollte gegenwirtig
nicht mit globalen Beschreibungen erfolgen,
sondern durch aktive Detailmessungen und
-bewertungen. Nur so kénnen die vorhande-
nen Grundmittel lange erhalten und die MaR-
nahmen zur Rekonstruktion und Sanierung
auf die Schwerpunkte orientiert werden. Da-
bei kdnnen die Erkenntnisse zum Stand der
Technik unmittelbar in die zu gestaltenden
baulichen und anlagentechnischen Losun-
gen einflieRen.
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Die MaBnahmen dazu stehen in engem Zu-
sammenhang zueinander, auch zur Bauhiille
und zum Maschinensystem bzw. Haltungs-
verfahren. In allen Untersuchungen wurde
bestatigt, daB die Einhaltung der jeweiligen
Mindestluftrate neben der Qualitat der Bau-
hiille im Heizbetrieb die entscheidende Vor-
ausseétzung flr die rationelle Energieanwen-
dung ist. Die Bedeutung aller anderen Fakto-
ren und MaBnahmen fir die rationelle Ener-
gieanwendung ist deutlich geringer.

Die Luftrate kann aber nur exakt eingehalten
werden, wenn die lufttechnische Anlage
diese Einstellung erméglicht, die Luft gut im
Stall verteilt wird, d. h., daR sie einerseits alle
Tiere erreicht und andererseits die Bauhiille
dicht ist, so daR der unkontrollierte Eintritt
von Auflenluft vermieden wird, Eine gute
Luftverteilung ist bei einer Luftheizungsan-
lage meist gleichbedeutend mit guter Wir-
meverteilung.

Die Umstellung auf Warmwasser-Heizungs-
systeme, die sich aus der Energietrdgerum-
stellung und der Energietragersubstitution
ergab, brachte aber auch neue Maglichkei-
ten bei den Heizungsanlagen. So hat es sich
als vorteilhaft erwiesen,_ einen Teil der
Wirme mit 6rtlichen Heizflaichen zuzufiih-
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ren. Da die groBen Forderstréme der direkt
beheizten zentralen Luftheizungsanlagen hei-
zungstechnisch bedingt waren — denn den
Zulufttemperaturen sind Grenzen gesetzt —,
wird es in Kombination mit 6rtlichen Heizfla-
chen maéglich, den Gesamtférderstrom der
zentralen Anlage zu reduzieren. Dadurch
wird ein erheblicher Anteil der elektrischen
Antriebsenergie eingespart. Die Frage, ob
unter diesen Bedingungen nicht auf eine
zentrale Luftheizungsanlage verzichtet wer-
den kann, wird vom Autor mit der Begriin-
dung verneint, da dies mit dem Prinzip der
exakten Einhaltung der Luftrate nicht verein-
bar ist. :
AuBenluftvolumenstréme von 2000 m3/h —
das entspricht einer Luftwechselzahl <1 —
kann man bei Temperaturdifferenzen von bis
zu 50 K nicht mehr mit einer dezentralen Un-
terdruckliftung realisieren und auch nicht
ausreichend verteilen. Deshalb wird der Ein-
satz einer kleinen zentralen Luftheizungsan-
lage, die Moglichkeiten zur Warmeriickge-
winnung schafft, vorgeschlagen. Der Ge-
samtforderstrom dieser Anlage muB so be-
messen werden, daf eine gute Luftverteilung
und Raumstrémung gewihrleistet werden
kann. Auflerdem sollte gesichert sein, daB
der AuBenluftbedarf im Heizbetrieb gedeckt
wird. Zur stufenweisen Einstellung des Au-
Benluftanteils hat sich bei zertralen Anlagen
der anteilige Umluftbetrieb bewihrt. Eine an-
dere Forderstromanpassung ist nicht denk-
bar, obwohl sie aus veterindrhygienischer
Sicht zu begriiBen wire.

Die Luftfihrung miiBte so gewihlt werden,
daR grundsitzlich auf Abluftkanile verzichtet
werden kann und alle abluft- bzw. umluftfih-
renden Luftleitelemente fur die Reinigung
und Desinfektion gut zugénglich sind.

Als ortliche Heizflachen werden je nach Hal-
tungsverfahren Rohrschlangen, Strahlplatten
und Rohrregister verwendet. Der zusétzliche
Materialbedarf fir die ortlichen Heizflachen
kann durch die kleineren Luftheizungsanla-
gen z. T. ausgeglichen werden. Die zentrale
Luftheizungsanlage muB so konzipiert sein,
daf der Frostschutz fir die Rippenrohrwir-
melbertrager gewihrleistet ist (z. B. durch
eine luftseitige Umgebung). Bei dieser Anla-
genkonzeption ist es auch mdglich, die zen-
trale Anlage auBer Betrieb zu nehmen und
die Wiarme ausschlielich mit den oértlichen
Heizflachen zuzufihren.

Die Kombination von ortlichen Heizflachen
und Unterdruckliiftung fihrt jedoch zu den
bekannten Problemen wie Temperatur-
schichtung und Kaltlufteinfall tiber technolo-
gisch bedingte u. a. Offnungen. Deshalb
wird dazu Ubergegangen, unter diesen Be-
dingungen das Gleichdruckprinzip anzuwen-
den.

Untersuchungen zu Verbesserungen der
Dichtheit der Stalle, vor allem bei Betrieb mit
kleinen AuBenluftférderstromen, fihrten zu
der Erkenntnis, dafl die Fugenldnge der Zu-
luftklappen vermindert werden muR. Die lan-
gen und schmalen Klappen, die meist einge-
setzt werden, haben z. B. die doppelte Fu-
genlange gegeniiber quadratischen Klappen.
- AuBerdem neigen sie aufgrund ihrer Form
und des verwendeten Materials sehr stark zu
Verwerfungen. Eine daraufhin neu entwik-
kelte Klappe 6ffnet nach aufen; bei starkem
Wind wird sie angedrickt und dadurch die
Abdichtung wesentlich verbessert.

Die Rationalisierung der Anlagen auf der
Grundlage, .neuer Maschinensysteme ist
meist mit einer betrachtlichen Erhéhung des
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Tierbesatzes verbunden. Dieser verdoppelte
bzw. mebr als verdreifachte Tierbesatz fiihrt
bei der Liftungsanlage dazu, daf sich die ur-
spriinglich festgelegte Mindestzahl von Ven-
tilatoren, die fur eine gute Luftverteilung er-
forderlich war, so erhoht, daB sie liftungs-
technisch nicht begriindet ist. Der ,Einheits-
ventilator” LANW 450.4 ist zu klein und fiihrt
zu einem hohen Materialaufwand (Kabel,
Schaltgerate, Aluminium). Deshalb sollen
auch groBere Ventilatoren bei der weiteren
Entwicklung der Liftungs- und MSR-Technik
bertcksichtigt werden.

3. Wirmeriickgewinnung und Nutzung
alternativer Energiequellen

Zur Senkung des Primérenergieverbrauchs

in der industriemaBigen Gefligelproduktion

wurden alle Mdoglich®eiten genutzt, d. h.

auch die Potentiale in der Fortluft und in al-

ternativen Energiequellen. Besonders groBe

Erwartungen wurden in die Warmerickge-

winnung gesetzt.

GroBe Anstrengungen wurden unternom-

men, entsprechende Gerdte und Verfahren

praxisreif zu machen, wobei sich der VEB in-
genieurbUro fir Geflugelwirtschaft Berlin da-
bei auf das Warmerohrprinzip konzentrierte.

Die erreichten Ergebnisse sind folgenderma-

Ren einzuschédtzen: . .

— Der hohe Staubgehalt der Abluft erweist
sich als Haupthindernis fir die Anwen-
dung von Verfahren der Wirmeriickge-
winnung in der Geflugelproduktion. Die
meisten Probleme gibt es dabei in der Bo-
denintensivhaltung.

— Bewahrt hat sich der Warmerohreinsatz in
der Broilerelterntierhaltung mit dem
Maschinensystem B212. Der Aufwand fiir
die Wiarmeriickgewinnungsanlage recht-
fertigt sich hier durch den Wegfall der
Heizungsanlage. AuBerdem liegt der Aus-
nutzungsgrad gegenlber Anlagen mit
wachsenden Tieren bedeutend héher,
weil die Anlage mit konstantem Luftdurch-
satz betrieben wird.

— In der Bodenintensivhaltung von Broilern
und junghennen ist die Anwendung der
Wairmerickgewinnung - nur  bis  zur
zweiten bzw. dritten Woche der Haltung
mit vertretbarem Aufwand fur die Filterrei-
nigung moglich.

4. Verbesserung der Temperaturregelung
im Heizbetrieb und beim Ubergang
vom Heizunds- zum Liiftungsbetrieb

Mit dem automatischen Luftungsregler ALR
3/21 vom VEB Wetron Weida steht der Ge-
flugelwirtschaft seit vielen Jahren ein Regler
zur Verfiigung, mit dem die Anforderungen
gut erfillt werden konnten. Heizungsseitig
ist er jedoch nur fiir direkt beheizte Anlagen
ausgelegt, so daB nur ein Zweipunktausgang
zur Verfiigung steht, mit dem 6l- oder gasbe-
heizte Gerate angesteuert werden konnen.
Eine stetige oder quasi stetige Regelung von
Warmwasserheizungsanlagen ist mit dem
ALR 3/21 nicht méglich. Fir diese Regelauf-
gaben mufBten daher gesonderte Regler ein-
gesetzt werden, die seit der Energietrdger-
umstellung in den meisten beheizten Stallen
zusétzlich erforderlich waren. Im VEB Brut-
maschinenwerk Bismark wurde ein solches
Regelgerat auf der Basis industriemaBig ge-
fertigter Regler entwickelt und produziert, das
in mehreren Betrieben im Einsatz ist. Neben
der Hauptaufgabe, der Temperaturregelung
im Heizbetrjeb, etfiillte es auch einige Steu-
erfunktionen, die automatische Wiederein-

schaltung bei Spannungsausfall und Aufga-
ben der Signalisierung. Das Problem des
Ubergangs vom Heizungs- zum Liftungsbe-
trieb und umgekehrt war jedoch nicht ge-
I6st. Die Umschaltung muBte von Hand erfol-
gen. Da dieser Ubergang sehr bedeutungs-
voll fir den rationellen Energieeinsatz ist,
wird ein diesbeziiglicher Neuerervorschlag
aus dem VEB Broilerproduktion Grimmen fir
die Kopplung von ALR 3/21 und Regelgerit
begriBt. Fur diese Losung wurde im VEB In-
genieurbiro fur Geflugelwirtschaft Berlin
eine Projektdokumentation erarbeitet, die je-
_dem Betrieb zur Nachnutzung empfohlen
werden kann, der als Heizmedium Warm-
wasser einsetzt.

Zusammenfassend ist jedoch einzuschétzen,
daR die vorhandene Steuer- und Regeltech-
nik nicht mehr den heutigen Anforderungen
entspricht. Deshalb wird an der Vorberei-
tung einer neuen Gerédtegeneration gearbei-
tet. Hauptanliegen dieser neuen Reglergene-
ration muB es sein, den subjektiven EinfluB
bei der Bedienung der Anlagen weitestge-
hend auszuschlieBen. Diese Zielstellung
kann jedoch nur langerfristig und schritt-
weise erreicht werden. Deshalb kommt es
jetzt darauf an, die vorhandenen Mdglichkei-
ten zur rationellen Energieanwendung noch
besser zu nutzen bzw. durch oft geringfi-
gige Anderungen die Voraussetzungen dafir
zu verbessern. Besonders betrifft dies die
Maoglichkeit zur Einstellung der erforderli-
chen AuBenluftstrome und die Ausstattung
mit MeBtechnik zur Einstellung der Liftungs-
anlagen und zur Verbrauchsmessung.

5. Qualifizierung

Wie umfangreiche Untersuchungen zeigen,
sind neben der anlagentechnischen und der
mefBgeratetechnischen Ausstattung der Ein-
satz und die Qualifizierung der erforderli-
chen Kader die entscheidende Vorausset-
zung fir die rationelle Energieanwendung
Uiberhaupt.

Durch Vortrage, die Bereitstellung von An-
wenderempfehlungen fir neue Methoden
und durch enge Zusammenarbeit mit einer
Reihe von Betrieben wurden Mitarbeiter des
VEB Ingenieurbiro fur Gefligelwirtschaft
Berlin und des Instituts fur Gefligelwirtschaft
Merbitz wirksam. Mehrere Betriebe entwik-
kelten eine enge Zusammenarbeit mit ande-
ren Einrichtungen. Das Wissen auf dem Ge-
biet der rationellen Energieanwendung ist
dadurch erheblich gewachsen. Trofzdem
reicht der erzielte Stand vor allem in der
Breite nicht aus.

Deshalb ist nach neuen Maglichkeiten zu su-
chen, die gewihrleisten, daR die wissen-
schaftlichen Einrichtungen des VE Kombinat
Industrielle Tierproduktion besonders bei
der Einfihrung neuer Maschinensysteme
noch besser wirksam werden.

6. Einfithrung energiesparender
Haltungsverfahren

Zahlreiche vergleichende Messungen zum
Heizenergieverbrauch ergaben auch unter
Praxisbedingungen die eindeutige Uberle-
genheit der Kéfighaltung. Der energetische
Vorteil beruht auf der hoheren Tierkonzen-
tration, d. h. dem anteilig geringeren Trans-
missionswarmebedarf, und der Mdglichkeit,
eine hohere Feuchte der Stalluft zuzulassen,
da die Gefahr der Durchfeuchtung der Ein-
streu nicht gegeben ist.

An Vergleichswerten der eingesetzten Ge-
brauchsenergie in der Junghennenaufzucht
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wird der Effekt besonders deutlich:
— Bodenintensivaufzucht L120:
rd. 30 bis 35 GJ/1000 Junghennen
— Flachkéafigaufzucht L121:
rd. 17 bis 20 GJ/1000 Junghennen
— Kaéfigbatterieanlage L123:
rd. 8 bis 10 GJ/1000 Junghennen.
Diese Relationen sind in der industriemaRi-
gen Geflugelproduktion auf alle Tierarten

und Produktionsstufen tUbertragbar. Bedenkt
man, daR mit Einrichtungen zur Warmerlck-
gewinnung der Energieverbrauch etwa um
20 bis 25% gesenkt werden kann, so wird
deutlich, daB der Ubergang zu Kafigbatterie-
anlagen im Vergleich dazu einen Effekt er-
bringt, der von keiner anderen MaRnahme
auch nur anndhernd erreicht werden
kann.

Feststoffentwasserung durch Schwerkraft

Dr. agr. H. Kiihl, KDT, Wilhelm-Pieck-Universitit Rostock, Sektion Tierproduktion

Verwendete Formelzeichen

A m? durchstrémter Querschnitt

b m Breite der Feststoffschittung

dv m?*/s  Flussigkeitsmenge in der Zeitein-

at heit

h m Hohe der Feststoffschiittung

k m/s  Durchlédssigkeitskoeffizient

Mgy m? Menge der aus dem Feststoff abzu-
fihrenden Flussigkeit

t s Entwésserungszeit

1. Einleitung

Die Trennung von Schweinegdlle in die flis-
sige und feste Phase erfolgt Uberwiegend
durch die Nutzung von Zentrifugal- oder
Druckkréften [1, 2, 3]. Derartige Verfahren
haben den Vorteil, daRR ein Feststoff mit ei-
nem Trockensubstanzgehalt (TS-Gehalt) von
mehr als 25 % erzeugt wird, so dal seine La-
gerung auf unbefestigten Flachen und sein
Transport ohne spezielle oder abgedichtete
Fahrzeuge mdglich ist. Der Nachteil dieser
Verfahren besteht im hohen erforderlichen
Energieaufwand.

Eine Verringerung des Energieaufwands fiir
den TrennprozeR und die Feststoffentwésse-
rung durch die Verénderung der Operations-
energie ist moglich. So ist die Fest-Flussig-
Trennung von Schweinegille durch das
Siebtrennen unter Nutzung der Schwerkraft
mit relativ geringem Energieaufwand durch-
fihrbar [1, 4]. Allerdings hat der produzierte
Feststoff hierbei einen TS-Gehalt von unter
15%. Er ist damit unter den o. g. Gesichts-
punkten nicht lager- und transportfahig, so
daB3 eine Feststoffentwisserung erforderlich
ist.

Zur Minimierung des Energieaufwands fur
die Feststoffentwdsserung ist die Nutzung
der Schwerkraft als Operationsenergie fur
den Entwisserungsprozell ebenfalls anzu-

streben.. Daher ist die Eignung des durch

Siebtrennen gewonnenen Feststoffs fiir ein

derartiges Entwisserungsverfahren von In-

teresse, so daB sich folgende Fragestellun-
gen ergeben:

— Wie entwissert ein Feststoff, und.wovon
ist seine Entwisserungsfahigkeit abhan-
gig?

— Wie kann Feststoff mit einer guten Entwas-
serungsfahigkeit erzeugt werden?

— Welche Faktoren bestimmen die Gestal-
tung und Bewirtschaftung einer Anlage
zur Feststoffentwidsserung?

— Wie hoch ist der Energieaufwand bei An-
wendung dieses Verfahrens im Vergleich
zu anderen?

2. Entwisserungsfahigkeit und -verlauf
beim Feststoff

Die Entwisserungsfahigkeit des Feststoffs
wird durch seine StoffkenngréBen bestimmt.
Dabei hat die KorfigréBenverteilung des
Feststoffs besondere Bedeutung, weil sie ein
MaRstab fir die Porengeometrie in einer
Feststoffschiittung ist. Diese Porengeometrie
beeinfluBt wiederum die Flussigkeitsstro-
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Aus energetischer Sicht ist deshalb eine be-
schleunigte Ablésung der Boden- und Flach-
kafighaltung in der Junghennen- und Eitern-
tieraufzucht anzustreben. Weiterhin ist auch
erkennbar, welche Maglichkeiten sich durch
den Einsatz von mehretagigen Kafigbatterien
in der Broilermast er6ffnen wiirden. A 5029

mung in der Feststoffschiittung und aus der

Feststoffschittung heraus.

Die KorngroRenverteilungen wichen bei

Feststoffen, die durch die Fest-Flissig-Tren-

nung von Schweinegulle mit Bogensieben

gewonnen wurden, erheblich voneinander

ab (Bild 1). Aufgrund dieser Abweichungen

schwankte der wirksame Korndurchmesser

der Feststoffpartien, der eine KenngroBe ist,

die aus den Werten der KorngréBenvertei-

lung errechnet wird und einen Vergleich der

Feststoffpartien ermdoglicht, zwischen

0,37 mm und 1,35 mm. So hatten Feststoff-

partien mit einem hohen Anteil feinkdrniger

Bestandteile einen niedrigen und solche mit

einem geringen Anteil derartiger Bestand-

teile einen groRen wirksamen Korndurch-

messer.

Die KorngréRenverteilung des Feststoffs und

damit der wirksame Korndurchmesser sind

gleichzeitig AusgangsgroRen fiir die Beurtei-

lung der Durchlassigkeit des Feststoffs und

die Berechnung des Durchléssigkeitskoeffi-

zienten [5, 6]. Dieser Durchlédssigkeitskoeffi-

zient ist ein Geschwindigkeitsbeiwert zur Be-

schreibung der Strémungsvorgédnge in Fest-

stoffschiittungen. Durch ihn ist daher eine di- -
rekte Beurteilung der Entwisserungsfahig-

keit von Feststoffen mdglich. Ein niedriger

Wert fir den Durchlédssigkeitskoeffizienten

ist gleichbedeutend mit einer schlechten Ent-

wisserungsfdhigkeit des Feststoffs, wihrend

ein hoher Wert einen Feststoff mit guter Ent-

wiésserungsfiahigkeit  charakterisiert.  Die

Durchléssigkeitskoeffizienten fiir die im

Bild 1 durch ihre KorngréBenverteilung be-

schriebenen Feststoffe liegen zwischen

108 m/s und 3,3:1077 m/s. Diese Werte

bedeuten, daB die Entwasserungsfihigkeit

der Feststoffe allgemein schlecht ist.

Der Entwésserungsverlauf ist bei der Fest-

stoffentwdsserung durch hohe AbfluBmen-

gen am Beginn des Entwasserungsvorgangs

gekennzeichnet (Bild 2). Die AbfluBmengen

verringern sich in Abh#ngigkeit vom Volu-

men der Feststoffschittung in wenigen Mi-

nuten oder Stunden erheblich. Sie haben

wihrend des groBten Teils der Entwiésse-

rungszeit ein niedriges Niveau. Eine wesent-

liche Ursache fir diesen Entwésserungsver-

lauf ist der Transport feiner Feststoffteile

durch die auslaufende Gullefliissigkeit in die
unteren Schichten der Feststoffschittung.
Hier setzt sich ein Teil dieser Feststoffparti-
kel in den Poren der Feststoffschiittung ab
und verandert dadurch die Porengeometrie.
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