Die Uberprifung und Korrektur der Gerite
mit Getreideproben, deren Feuchtegehalt
nach dem Wige-Trocknungs-Verfahren ge-
nau bestimmt wurde, bereitet in den Getrei-
deannahmebetrieben  keine besonderen
Schwierigkeiten. Fir die Probeneinwaage
werden in diesen Betrieben vorwiegend
Oberschalenwaagen verwendet, da sie eine
schnelie und genaue Einwaage erméglichen.
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GroBere Lademassen und héhere Effektivitidt beim Strohtransport
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Einen sehr wesentlichen EinfluB auf die Ef-
fektivitdt des Strohtransports hat die je
Transporteinheit transportierte Lademasse,
die sich aus Ladevolumen und Schittdichte
ergibt. Hinsichtlich des Ladevolumens je
Transporteinheit ist vor allem in den letzten 5
bis 8 jahren beim Strohtransport eine posi-
tive Entwicklung zu verzeichnen. Vor allem
mit Hilfe des Doppelzuges sind Ladevolumen
von (iber 50 m® je Transporteinheit in der
Praxis breit realisiert. Noch nicht befriedi-
gend ist hingegen die Entwickiung der
Schiittdichten beim Strohtransport. Damit
werden die technischen Mdoglichkeiten der
Hochdruckpressen K453 und K454 bezig-
lich der erzeugbaren Ballendichten nur unzu-
reichend ausgeschopft. Als Ursachen fir die
niedrigen Schittdichten von 38 bis 47 kg/
m?3 [1] werden vornehmlich die Vergitung
nach Fuhren und die meist nachfolgende
Handmanipulation, die niedrige Ballenmas-
sen erfordert, angesehen. Dadurch bleiben
erhebliche transportékonomische und be-
triebliche Reserven ungenutzt.

Untersuchungen in der Praxis
Wihrend der Stroherntekampagne 1987
wurden unter den konkreten Bedingungen

Tafel 1. Bedingungen und eingesetzte Technik

der LPG(P) Grumbach-Kaufbach, Bezirk
Dresden, und der LPG(P) ,Grenze” Hirsch-
berg, Bezirk Gera, kurzzeitig Untersuchun-
gen durchgefihrt, die zum Ziel hatten, die
Schittdichte von Strohballen auf den Trans-
porteinheiten Gber engere PreRkanaleinstel-
lung und Ballenlangenverkirzung an den
Hochdruckpressen betrédchtlich zu erhhen
und dabei die Handmanipulierbarkeit der
Ballen zu erhalten (Tafel 1).

Der wesentlichste Unterschied zwischen den
beiden Betrieben war durch Einfach- und
Zweifachbindung der Hochdruckpressen ge-
geben und bestand ferner darin, daB in der
LPG(P) Grumbach-Kaufbach Doppelziige
und in der LPG(P) Hirschberg Einfachzige
beim Strohtransport eingesetzt wurden.

In die Auswertung wurden nur die Fuhren
einbezogen, deren Lademasse durch Wie-
gen exakt bestimmt werden konnte. je Lade-
pritsche wurden zwischen 10 und 20 Ballen
einzeln vermessen und gewogen. Die Trok-
kensubstanzbestimmung erfolgte alle 2 Stun-
den. Wéhrend der Untersuchugnen wurde
grundsitzlich unter gleichen Bedingungen
mit jeweils einer praxisiiblichen und einer
gezielt engeren Kanaleinstellung der Hoch-
druckpressen K453 und K454 Stroh geerntet.

LPG(P)
Grumbach-Kaufbach

LPG(P)
Hirschberg

Datum der Messungen
Strohart
Feuchtigkeitsgehalt

9. und 10. Sept. 1987
Winterwelzen
12,2 bis 24,2%

Erntemaschine K454,
Einfachbindung
Gelande leicht hdngig
eingesetzte ZT 300 +
Transporteinheiten 2 THK 5/SA 29
ZT 300 +
HTS 50.04
ZT 300 +
THK 5/SA 29
Anzahl auswertbarer
Transporteinheiten 8

21.und 22. Sept. 1987
Winterweizen

11,7 bis 14,7 %

K453,
Zweifachbindung
leicht hangig

ZT300+

THK 5/SA 29

ZT 300 +

HW 60.11/LSHA 6
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Anhand der Fortschrittgeschwindigkeit der
Pressen war keine Durchsatzminderung bei
engerer Kanaleinstellung feststellbar.

Hohe Ballendichten

In beiden LPG wurde Bindegarn mit 450 m
Lauflinge je Kilogramm fir die Hoch-
druckpressen mit enger PreBkanaleinstel- .
lung eingesetzt. Dieses Bindegarn entsprach
allen wiahrend der Erprobung aufgetretenen
Anforderungen. Die Bindesicherheit ver-
schlechterte sich nicht.-Die Erzeugung hoher
Ballendichten erfordert allerdings eine sorg-
faltigere Knupfereinstellung, um trotz héhe-
rer Beanspruchung eine hohe Bindesicher-
heit erzielen zu konnen. Knoter und Faden-
halter diirfen keine groBeren VerschleiBer-
scheinungen aufweisen. Polyathylenfaden
mit 650 m Lauflange je Kilogramm sollte fiir
Ballendichten iiber 80 kg/m?® nicht verwen-
det werden.

Hohe Schiittdichten bei kleinen
Ballenmassen

Aus der hoheren Ballendichte ergibt sich bei
gleicher Ballenldnge zwangslaufig eine gro-

" Bere Ballenmasse, die bei nicht vollmechani-

sierter Ballenmanipulation aus Griinden des
Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutzes
aber nur bis zu 10 kg erhéht werden darf.
Folglich wurde mit der engeren Prefkanal-
einstellung gleichzeitig die kiirzestmdogliche
Ballenlangeneinstellung an den Hoch-
druckpressen vorgenommen.

Aus Tafel 2 wird deutlich, daB Ballenlangen
unter 40 cm real sind, wobei jedoch Schwan-
kungen im Bereich zwischen 2 oder 3 Pref3-
kolbenhiiben je Ballen nicht ganz vermeid-
bar sind. Die aufgefiihrten Werte beziehen
sich jeweils auf das Mittel im Rahmen einer
Fuhre. Wahrend der Untersuchungen trat
ein nicht ganz erwarteter zuséatzlich positiver
Effekt ein. Es stellte sich heraus, da sich mit
zunehmender Verkleinerung der Ballen die
Anzaht von Ballen je 10 m® Laderaum pro-
gressiv vergréBert. In der Summe der groRe-
ren Ballenanzahl und der um 12 bis 20% gro-
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Tafel 2. Strohlademassen in Abhéngigkeit von Ballenmasse und Ballenlédnge

Kriterium Einfachbindung Zweifachbindung
PreBkanaleinstellung PreRkanaleinstellung’
normal eng normal eng

Lademasse je Transport-

einheit t 1,94 2,53...2,97 1,3...1,4 2,15...2,54

Ballenmasse - kg 6.8 755 7 W 5,9...6,0 7.4 ...8,8

Ballenlange cm 52 39..41 52 33...39

Ballendichte kg/m? 66 92...99 57...58 102...116

Schiittdichte kg/m? 34 44..51 45...48 76...87

Verhiltnis Schiitt- '

dichte/Ballendichte 0,52 0,47...0,55 0,77...0,84 0,72...0,82

Ballenanzahl je

10 m? Ladevolumen St. 49 62...69 74...81 94...117

Lademasse je 10 m?

Ladevolumen kg 333 439...518 444...478 827...866

. rel. 100 144 100 180

Reren Ballenmasse ergibt sich letztlich eine
Erhéhung der spezifischen Schittdichte auf
den Transporteinheiten und damit auch der
spezifischen Lademasse von 45 bis 80 %.

Die erzielten Effekte sind mit der Zweitach-
bindung wesentlich groRer als mit der Ein-
fachbindung der Hochdruckpresse. Dies er-
klart sich durch die wesentlich exaktere Bal-
lenform bei Zweifachbindung. Die etwas
bauschigere Form der einfach gebundenen

Tafel 3.
lung an den Hochdruckpressen

Ballen verursacht gegenuber zweifach ge-
bundenen sowohl bei normaler als auch bei
enger PrefRkanaleinstellung spezifisch eine
geringere Ballenanzahl, was auch auf ver-
kirzte Ballen zutrifft.

Obwohl die in Tafel 2 ausgewiesenen Werte
nur die Ergebnisse aus einem relativ kleinen
MeRumfang reprisentieren, zeigen sie doch
durch die deutlichen Unterschiede die Wege
zur Verbesserung der Transportékonomie
beim Strohtransport recht eindrucksvoll.

Erhéhung des Transportdurchsatzes durch engere PreBkanaleinstel-

Ernte-Transportvariante
Einfachbindung

Transportdurchsatz in t/h(T)

Zweifachbindung

Transportentfernung  Transportentfernung

Geringerer Bedarf an Transporteinheiten

Die mit hohen spezifischen Schuttdichten er-
zielten groReren Lademassen ermdglichen
eine Erhohung des Transportdurchsatzes
von etwa 30% bei Einfachbindung und von

Uber 50% bei Zweifachbindung bei einer

Transportentfernung von 3 km. Zu beriick-
sichtigen ist hierbei, daR die Stroheinlage-
rung nur teilweise mechanisiert erfolgte und
daf stets eine sehr gute Auslastung der Lade-
raume auf den Transporteinheiten zu ver-
zeichnen war. In der Summe der Folgewir-
kungen von engerer PreBkanaleinstellung
und Ballenlangenverkirzung an den Hoch-
druckpressen sind bis hin zum Transport-
durchsatz und bei dem damit verbundenen
geringeren Bedarf an Transporteinheiten
deutliche Vorteile zugunsten des zweifach
gebundenen Pregutes zu erkennen. Auf-
grund des offensichtlich besseren Ballenpro-
fils bei der Zweifachbindung waren aber be-
reits bei Normaleinstellung der Hoch-
druckpressen (PreRkanal, Ballenlange) — wie
sie entsprechend Tafel 2 in den Praxisbetrie-
ben angetroffen wurde — Vorteile zugunsten
der Zweifachbindung beziiglich der Lei-
stungsfahigkeit beim Strohtransport zu er-

"kennen (Tafeln 2, 3 und 4).

Die Reduzierung des Bedarfs an Transport-
einheiten — wie in Tafel 4 ausgewiesen —
entspricht einer Steigerung der Produktivitit
beim Strohtransport um rd. 25% bei der Ein-
fachbindung und um rd. 34% bei der Zwei-
fachbindung. Diese Produktivitatssteigerung
stellt eine echte Reserve zur Erhéhung der
Schlagkraft in der Getreideernte dar.

Tafel 4.
kanaleinstellung

Reduzierung des Bedarfs an Transporteinheiten durch engere PreR-

2km 3km 4km 2km 3km 4km
Hochdruckpresse
normal eingestelit . ; ML . u
27300 + 2 THK 5/SA 29 20 17 ' _ B _ Tafel 5. Bindegarnbedarf in Abhéngigkeit von Ballendichte und Ballenldnge
27300 + THK 5/5A 29 1.7 A : 1.9 1.5 1.2 Kriterium Aufwand an Bindegarn
, ZT3<’>70 +HW60.11/LSHA6 - = = 0 16 13 Einfachbindung - Zweifachbindung
Hoc cjlruckpresse PreBkanaleinstellung  PreBkanaleinstellung
eng eingestelit normal eng normal eng
ZT 300 + 2 THK 5/SA 29 2,5 2,2 1.9 (3,3) (300 (2,6)
ZT300 + THK 5/SA 29 - - - 2,7 2,3 2,0 Ballenlange cm 52 39...41 52 33...39
ZT300 + HW 60.11/LSHAB - - B 27 23 20 Ballendichte kg/m® 66 92...99 58 102...116
ZT300 + HTS 50.04 2,4 2,1 17 - = = Bindegarnlauflinge ~ m/kg 650 500 650 500
Steigerung gegeniber Bindegarnverbrauch  kg/t 0,43 0,42... 0,97 0,74...0,83
normal (rel.) 125 130 135 142 153 166 : 0,45
— — Bindegarnkosten M/kg 18,75 16,85 18,75 16,85
{ ) nicht praktisch erprobt Bindegarnkosten
je t Stroh M 8,10 7,10... 18,20 12,50...
7,60 14,00
rel. 100 88...94 100 68...77-

Ernte-Transportvariante

Einfachbindung

Transportentfernung  Transportentfernung

Bedarf an Transporteinheiten
fur den Strohtransport®

Tafel 6. AuSwirkungen dichteerhéhender Maschineneinstellung an der Hoch-

druckpresse auf den spezifischen DK-Bedarf

Zweifachbindung

Ernte-Transportvariante

spezifischer DK-Aufwand in 1/t Stroh

2km 3km 4km 2km 3km 4km Einfachbindung Zweifachbindung
Transportentfernung  Transportentfernung
Hochdruckpresse 2km 3km 4km 2km 3km 4km
normal eingestellt ) .
ZT 300+ 2 THK 5/SA 29 4,2 5.0 6,0 - - = Hochdruckpresse
ZT300+ THK 5/SA 29 5,0 6.0 7.6 4,4 5,6 7,0 normal eingestelit
ZT 300 + HW 60.11/LSHA 6 - - — 4,2 53. 6.5 ZT 300 + 2THK5/SA29 2,2 26 31 - - -
Hochdruckpresse ZT300 + THK5/SA29 2,6 31 4,0 2,3 29 3,7
eng eingestelft ZT 300 + HW60.11/LSHA6 - - - 2,2 2,8 34
ZT300+2THK 5/SA 29 3,4 3,8 4,4 (25 (2,8) (3,2 Hochdruckpresse N
ZT300 + THK 5/SA 29 - - - 31 3,7 4,2 eng eingestellt
27300+ HW 60.11/LSHA 6 - - - 31 3,7 4,2 ZT300 + 2THK5/SA29 1,7 2,0 2,3 (1,3y (1.5 (1.7)
ZT300 + HTS 50.04 3,5 4,0 5.0 - - == ZT300 + THK5/SA29 - - - - 1,6 1,9 2,2
ZT 300 + HW 60.11/LSHA6 - - - 1.6 1.9 2,2
Einsparung an Transportein- ZT 300 + HTS50.04 ' 1.8 21 2,6 - - -
heiten je Erntekomplex mit -
2 Hochdruckpressen 0,8 1.2 1.6 1,3 1,9 2,8 DK-Einsparung durch engere
PreBRkanaleinstellung I/t 0.5 0,6 0.8 0,7 1.0 1,5
1) beim Einsatz von 2 Hochdruckpressen mit einer Tagesleistung von 24 ha je rel. 23 . 24 26 30 34 40
3,5t2841
() nicht praktisch erprobt (') nicht praktisch erprobt ,
302 agrartechnik, Berlin 38 (1988) 7



Tafel 7. Senkung des spezifischen Kostenaufwands durch die erzielte Schitt-

( ) nicht praktisch erprobt

Bindegarnbedarf
Grundsitzlich erfordert die Zweifachbin-
dung etwa den doppelten Bindegarnaufwand
gegenuber der Einfachbindung, wobei gré-
Bere Ballendichten bei gleichen Balleniangen
einen entsprechend geringeren spezifischen
Bindegarnaufwand erfordern [2, 3]. Dagegen
wird der Bindegarnbedarf vergroRert, wenn
fur hohere Ballendichten ein starkerer Faden
mit groRerer Reilfestigkeit, d. h. mit geringe-
rer Lauflinge je Kilogramm, notwendig ist.
GleichermaRen entsteht durch Verkiirzung
der Ballenldngen infolge des gréReren Kno-
tenanteils ein entsprechender Bindegarn-
mehrverbrauch (Tafel 5).
Anhand der in den Tafeln 5 und 2 ausgewie-
senen Werte wird deutlich, daB zum Zeit-
punkt der Untersuchungen bei Normalein-
stellung der Hochdruckpresse in der LPG(P)
Hirschberg trotz Zweifachbindung niedri-
gere Ballendichten als in der LPG(P) Grum-
bach-Kaufbach erzeugt wurden, woraus ein
um rd. 125% groRerer Bindegarnverbrauch
gegeniiber  Grumbach-Kaufbach resul-
tierte.
Die gezielten MaRnahmen zur Erhohung der
Ballendichte fiihrten entsprechend Tafel 5
dazu, daR der Bindegarnmehrverbrauch der
Zweifachbindung gegeniiber der Einfachbin-
- dung nur noch 80 bis 85 % betrug. Die Binde-
garnkosten konnten durch die dichteerho-
hende Einstellung der Hochdruckpresse bei
der Einfachbindung um rd. 6 bis 12% und bei
der Zweifachbindung um rd. 23 bis 30 % ver-
ringert werden.

Auswirkungen der Dichteerhéhung

beim Strohtransport auf den spezifischen
DK- und Kostenaufwand

Beziiglich der in den beiden Pflanzenproduk-
tionsbetrieben konkret untersuchten Trans-
porteinheiten ergeben sich die in den Ta-
fein 6 und 7 ausgewiesenen spezifischen
Aufwendungen an DK und Kosten. Mit zu-
nehmender Transportentfernung werden
dementsprechend die positiven Wirkungen
dichteerhohender Einstellung der Hoch-
druckpressen immer groBer. Dies hat des-
halb besonders bei der Stroheinlagerung in
Bergeraume grofRe Bedeutung, da hierbei die
Transportentfernungen meist am groften
sind.

Die bei der Zweifachbindung in Klammern
gesetzten Werte stellen erreichbare, aber
praktisch nicht untersuchte Aufwendungen
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dar, die die Méglichkeiten der Kombination
von Schuttdichteerhéhung und Doppelzug
verdeutlichen sollen. Einsparungen von rd.
25% DK bei der Einfachbindung und von rd.
einem Drittel DK beim Transport von zwei-
fach gebundenen PreBballen stellen bemer-
kenswerte GroBenordnungen fir den Be-
trieb und fir die Volkswirtschaft dar.

Beziiglich der Kosten sind Einsparungen von
rd. 6 bis 7 M/t bei Einfachbindung und von
rd. 13 bis 15 M/t bei Zweifachbindung be-
achtliche Werte (20 bis 30% der bisherigen
Transportkosten). Dieser erhebliche Effekti-
vitatsgewinn ist besonders auch deshalb von
Gewicht, da zur Anwendung dieser MaR-
nahme des wissenschaftlich-technischen
Fortschritts keine technischen Vorleistungen
von seiten der Industrie oder des Rationali-
sierungsmittelbaus erforderlich sind.

Gesamtnutzen der dichteerhéhenden
Einstellung der Hochdruckpressen

K453 und K454

Besonders zum Zeitpunkt der Kérner- und
Strohernte ist jeder Beitrag zur Erhéhung der
Schlagkraft ein Beitrag zur besseren Einhal-
tung der agrotechnisch glinstigsten Termine
in den Pflanzenproduktionsbetrieben. Zur Ver-
deutlichung der Etfekte wurde in Tafel 8 eine
angenommene Stroherntefliche und -menge
als Ausgangspunkt fiir die Gesamtnutzensbe-
trachtung schuttdichteerhdhender Maschi-
neneinstellungen an Hochdruckpressen un-
terstellt. Am Beispiel des Einsatzes von
8 Hochdruckpressen K453 und K454 fir eine
Erntefliche von insgesamt 1800 ha wird eine
Freisetzung von rd. 25 bzw. 32% der fir den
Strohtransport  benétigten  Arbeitskrafte,
Traktoren und Anhédnger bei Einfachbindung
bzw. bei Zweifachbindung erzielt. Der um 5
bzw. 7 Mechanisatoren, 5 bzw. 7 Traktoren
und 7 bzw. 10 Anhidnger geringere Bedarf
bei Einfachbindung bzw. Zweifachbindung
durch eine schittdichteerhdhende Maschi-
neneinstellung bei gleicher Strohernte-
menge und gleichgroBem verfiigbarem
Stroherntezeitraum bedeutet einen absoluten
Schlagkraftzuwachs fir den Betrieb. Dieser
Zuwachs wird dringend bendtigt und kann
sowohl beim Koérnertransport als auch fir die
Beschleunigung der Strohernte genutzt wer-
den. Die ebenfalls in Tafel 8 aufgefiihrte ab-
solute Einsparung von Dieselkraftstoff und
Kosten vervollstindigt die unter Praxisbe-
dingungen realisierbare Effektivitat. Aus die-

Tafel 8. Gesamtnutzen aus einer engeren PreBkanaleinstellung auf einer FIl4-
dichteerhéhung che von 1800 ha mit rd. 6000 t Stroh bei einer Transportentfernung
von 3 km
Ernte-Transportvariante spezifischer Kostenaufwand in M/t Stroh
y {einschlieBlich Bindegarn) Einfachbindung Zweifachbindung
Einfachbindung Zweifachbindung normal eng normal eng
Transportentfernung  Transportentfernung
2km 3km 4km 2km 3km 4km Strohernte:
. « Hochdruckpresse/Traktor 8 8 8 8
Hochdruckpresse Strohtransport:
normal eingestelit Traktoren 20 15 22 15(11)
3 Anhénger 40 30 22 15(22)
ZT 300 + 2THK5/5A29 269 30,2 - 350 - - - Arbeitskrifte 20 15 2 15 (11)
ZT 300 + THK5/SA29 | 28,1 32,3 391 36,1 409 46,6 DK 15 600 | 12 000 | 17 400 | 11400 |
ZT0 + HWRTsSHAE  ~ - - %4 00 46 Kosten 181000 M 146 000 M 245000 M 167 000 M
Hochdruckpresse . Einsparung:
eng eingestellt Traktoren s - 5 - 7
ZT 300 + 2THK5/SA29 22,4 244 272 (23,9) (25,2) (27,0 Anhénger _ 10 _ 7
ZT300 + THK5/SA29 - - - 256 278 300 L9 - . - 7
ZT 300 + HW60.11/LSHA6 - - - 264 288 31,2 DK _ 3600 | _ 6000 |
ZT300 + HTS50.04 253 27,9 327 - - - Kosten @ 35000 M - 78 000 M
Kosteneinsparung M/t 4.5 5.8 7.8 10,5 131 16,6 < N
rel. 17 19 22 29 32 36 - { ) nicht praktisch erprobt

sem Grund werden die beiden Erprobungs-
betriebe diese Methode der Schittdichteer-
héhung bei nur unwesentlicher Erhéhung
der Ballenmassen der Hochdruckpressen
K453 und K454 in breitem Umfang anwen-
den. In der diesjahrigen Kampagne soll in
der LPG(P) Grumbach-Kaufbach von iber
1200 ha Stroh mit hoherer Schiittdichte ge-
erntet und transportiert werden. Das ist ein
awig-Objekt. Genauso will die LPG(P)
.Grenze” Hirschberg verfahren und auf
diese Art und Weise das Stroh von (ber
800 ha in Verantwortung der awig-Betriebs-
gruppe ‘ernten und transportieren. Zur Sti-
mulierung der betreffenden Stroherntekol-
lektive wird in beiden Betrieben angestrebt,
die Vergltung so zu gestalten, daR diejeni-
gen die hdchste Vergiitung erhalten, die die
groBte Strohmenge mit den wenigsten Fuh-
ren téglich ernten und transportieren.

Zusammenfassung

In der LPG(P) Grumbach-Kaufbach und in
der LPG(P) ,Grenze" Hirschberg wurden
wihrend der Stroherntekampagne 1987 kurz-
zeitige Untersuchungen zur gezielten Erho-
hung der Ballendichte mit den Hochdruck-
pressen K 453 und K 454 durchgefihrt. Im Er-
gebnis konnten unter vergleichbaren Bedin-
gungen Lademassenerhohungen zwisd®en-
45% und 80% durch engere PreBkanalein-
stellung und Ballenldngenverkiirzung er-
reicht werden. Die damit verbundenen posi-
tiven Folgeeffekte verdeutlichen groRe trans-
portokonomische Reserven und Ansatz-
punkte zur Freisetzung von Mechanisatoren
und Transporttechnik im Hinblick auf eine
weitere Erhohung der Schlagkraft der Be-
triebe wihrend der Getreideernte.
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