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1. Problemstellung

Uber die Halfte des Schweinebestandes der
DDR wird mit Futter in feuchtkrimeliger
Konsistenz versorgt. Technische Lésungen
zur Herstellung und Verteilung solcher Fut-
termischungen sind sgit 1982 Gegenstand
von Entwicklungsarbeiten im VEB Ausri-
stungskombinat fir Rinder- und Schweinean-
lagen Nauen.

Mit dem fiir Flussngfunerungsanlagen ent-
wickelten mikroelektronischen Wége- und
Steuerungssystem L412A ist die Moglichkeit
gegeben, auch bei der feuchtkrimeligen Fiit-
terung den Anmischproze massekontrol-
liert zu steuern und zu automatisieren. Vor-
aussetzung war die konstruktive Anpassung
von KraftmeBaufnehmern an den Futtermi-
scher L421A.

In der Mastlauferproduktionsanlage Griin-
grabchen des VEG Koitzsch, Bezirk Dresden,
wurde im Frihjahr 1987 das Futterhaus, das
nach dem Angebotsprojekt fiir 1275 Sauen-
platze errichtet wurde, komplex mit der Ziel-
stellung rekonstruiert, in das bestehende Fiit-
terungssystem Verarbeitungsmdglichkeiten
flir Grobfutter zu integrieren.

Da dabei die elektrotechnischen Anlagen
Uberarbeitet wurden, waren glnstige Vor-
aussetzungen flur die Erprobung des Mi-
schers L421A als Wige-Mischbehilter mit
dem Wadgerechner L412A 13 gegeben. Die
Erprobung begann im Juni 1987.

2. Technische Ldsung

2.1. Wégesystem

Durch den VEB Landtechnische Industriean-
lagen Kleinleipisch wurde eine entspre-
chende Variante des Futtermigghers gefer-
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tigt, die die Typenbezeichnung L421A04
(Bauform hochstehend, mit Einbaumdoglich-
keit fiir KraftmeBaufnehmer) erhalten wird
und ab 1989 der Schweineproduktion serien-
maBig zur Verfligung stehen soll (Bild 1).

Im Vergleich zum Futtermischer ohne Wige-
technik wurde der Unterrahmen des L421A
gekurzt. Die KraftmeRaufnehmer wurden als
Pendelstiitze in die Konstruktion integriert
und der Mischer darauf gelagert. Seine Arre-
tierung Ubernehmeén Anlenkelemente, die
gleichzeitig eine querkraftfreie Einleitung
der Kréfte in die Aufnehmer gewahrleisten.
Mit dieser Losung kénnen vorhandene Mi-
scher durch den Wechsel des Stiitzrahmens
zu Wiagemischern umgerustet werden.
Zusitzlich sind Abstutzungen an den Be-
schickungsorganen erforderlich, da eine La-
gerung auf dem Mischer aufgrund der Wa-
gefunktion nicht mehr moglich ist.

Vom Mischer wird Uber eine Mef3leitung ein
der Massedanderung analoges Signal in die
Steuerzentrale zum Wigerechner L412A13
Ubertragen und in eine ,Masseanzeige” um-
geformt. Zusammen mit den programmier-
ten Fltterungsdaten erfolgt die automatische
Steuerung des Zufiihrprozesses bei Anwahl
des entsprechenden Fitterungsprogram-
mes.

2.2. Maschinentechnische Ausrustung
zur Futterzufiihrung

Die maschinentechnische Ausrustung zur
Futterzuftihrung ist in Tafel 1 dargestellt. Das
Trockenmischfutter wird in einer AuRenan-
lage, im Silo G807, zwischengelagert. Da bei
einer seriellen Komponentenzufiihrung und
bei einer Mehrfachnutzung die Zufiihrstrek-
ken nach jedem BefiillungsprozeB gerdumt

Futtermischer L421 A04 wihrend der Erprobung in der Mastléuferproduktionsanlage Griingréb-
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werden miissen, wurden fiir die Mischfutter-
mittel vor dem Mischer Umwilzsilos instal-
liert, die von der Behélteranlage beschickt
werden.

Die Nachlaufmenge beschrankt sich auf den
Inhalt der nachgeschalteten Férderschnecke
mit einer Léange von 6 m.

Die Hackfruchtzufiihrung wird tiber den Zwi-
schenlagerbehilter F975 und den Sammel-
forderer F929 realisiert. Das Griinfutter wird
im Annahmedosierer H113 zwischengela-
gert. Uber einen Gurtbandfoérderer gelangt
es zum Sammelférderer F929, der es zum
Mischer transportiert. Damit muf3 auch der
Sammelférderer nach der Komponentenzu-
fuhrung geraumt werden.

Die Flussigkomponenten werden durch Ein-
und Ausschalten der Kreiselpumpen dosiert.
Bei Wasser Ubernimmt diese Funktion ein
Magnetventil.

3. Ergebnisse

der technologischen Erprobung
Im Rahmen der Erprobung wurden umfang-
reiche technologische Messungen durchge-
fahrt.
Die realisierten Forderleistungen der Zufiihr-
technik sind in Tafel 2 zusammengefaf3t.
Durch Vor- und Nachlaufzeiten wird die Zu-
fiihrleistung weiter:reduziert. Diese Zeitre-
serve kann durch die getrennte Zufiihrung
jeder Komponente erschlossen werden.

Tafel 1. Maschinentechnische Ausristung zur
Futterzufihrung
Futtermittel Ausristung An-
zahl
Trockenmisch-  Silo G807 8
futter Umwilzsilo K870 4
Schneckenforderer
Hackfrichte Annahmeforderer L480A
Zwischenlagerbehalter
F975
Sammelférderer F929
Grunfutter Dosierer H113
Gurtbandforderer T426
Sammelférderer F929
Leimleder- Behilter DBK 2
silage Kreiselpumpe
Molke Lagerbehalter 3 200 | 2
Kreiselpumpe
Wasser ortliches Netz
Magnetventil
Tafel 2. Forderleistungen der Zufihrtechnik
Futtermittel Massestrom
Fordertechnik mit Vor-
und
Nachlauf-
= 2eit
t/h t/h
Trockenmischfutter 51 4,5
Mohren 13,3 8,4
gedampfte Kartoffeln 14,8 8,5
Grinfutter 3,2 2,8
Leimledersilage 335 31,2
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EinschlieBlich der Hilfszeiten dauert die Her-
stellung einer Mischercharge einschlielich

Entleerung 15,22 min (Mittelwert aus 24 Mi-

schungen).
Die Verteilzeit je Futterverteilfahrzeug L450 A
betrug rd. 8 min. Damit ergibt sich eine War-

tezeit von rd. 7,5 min je Umlauf. Der reali-

sierte Gesamtmassestrom betréagt als Mittel-
wert aus 4 Fltterungszeiten 4,03 t/h.

Als Zielstellung des Systems wurden 6 t/h als
theoretischer Wert ermittelt, um eine Ge-
samtflitterungszeit von 2 h je Mahlzeit elnzu
halten.

Ursache der realisierten, z. Z. ungeniigen-
den Leistung ist die zu geringe Zufihrlei-
stung. Begrenzende Elemente sind:

- Austrageleistung der Umwilzsilos K870

— Zufihrleistung bei Grobfutter.

Fir die Mischfutterstrecke solite generell
eine andere Technologie verwendet werden

(Silo HO10A mit getrennter Zufihrung zum-

Mischer).

Begrenzendes Element der Grinfutter-
strecke ist der im Sammelférderer F929 in-
stallierte ReiRer, der hohere Massestréme
nicht zuldBt. Er ist zu umgehen, und damit

kann die Austrageleistung des Dosierers ho-

her eingestelit werden.

Die Hackfruchtbehalter F975 sind nicht auto-
matisierungsfahig, da die gedampften Kartof-
feln selbstandig ausflieBen.

Hier ist auf die ab Ende'1988 vom VEB Land-
technischer Anlagenbau Karl-Marx-Stadt an-
gebotenen Hackfruchtzwischenlager- und
Dampfbehalter L481A zu orientieren, die mit
einem motorgetriebenen Absperrschieber
ausgeristet werden.

Folgende - Zufiihrleistungen sollten ange-
strebt werden:

—~ Trockenmischfutter 10 bis 12 t/h
— Hackfrichte 12 bis 16 t/h
— Grobfutter 6 bis 8 t/h
— flussige Komponenten 30 t/h.

Eine Steigerung der Zufiihrleistung in eine
GroBenordnung, die die Wartezeit des Fut-
terverteilfahrzeugs L450A entfallen laft, ist
technisch z. Z. nicht méglich.

Die erreichte Wégegenauigkeit genugt fir
Steuerungszwecke, wobei der Wagefehler
weniger als 2% betrégt.

Die Chargengrof3e sollte 100 kg je Kompo-
nente nicht unterschreiten. Sie muB 25%

groBer sein als die Nachlaufmenge, wenn
ein Rdumen der Zufihrstrecke erforderlich
ist. Gleichzeitig sollte eine Mindestzufiihrzeit
von 10 s je Komponente nicht unterschritten
werden.

4. Zusammenfassung

Eine erste technische Losung zum massekon-
trollierten Herstellen feuchtkrimeliger Fut-
termittel in Sauenanlagen wurde in der Mast-
lauferproduktionsanlage Gringrabchen des
VEG Koitzsch installiert.

Technologische Untersuchungen ergaben,
da die Lésung Futtermischer L421A04 und
Waigerechner L412A13 zum automatischen
Steuern des Anmischprozesses geeignet ist.
Die Dosiergenauigkeit reicht aus. Fur eine
Erhohung des Gesamtmassestromes von
4,03 t/h fir den Anmisch- und Verteilprozef
sind technische Veranderungen der Zufiihr-
organe erforderlich.

Der Lagerbehilter fir Hackfrichte F975 ist
fur diesen Einsatzfall nicht geeignet.
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1. Problemstellung

Ausgangspunkt der Entwicklung der mobilen
Futterverteiltechnik fiir die Schweineproduk-
tion ist die dringend notwendige weitere Me-
chanisierung der Fiitterung, um die noch
vorhandene schwere Handarbeit schritt-
-weise ablosen zu kénnen. Die bisherige tech-
nische Losung basierte auf den Futtervertei-
lern M22 und M22/S mit dem Aufbau T 036.
Die Produktionseinstellung des Fahrgestells
. M22/S sowie die Forderung nach einem viel-
seitig nutzbaren Verteilfahrzeug mit verbes-
serten Dosiermdglichkeiten verstirkten die
Notwendigkeit einer Neuentwicklung.

2. Mobiler Futterverteiler L450A
Entsprechend den agrotechnischen Forde-
rungen soll eine mobile Futterverteileinrich-

tung zum Verteilen von trockenen und be-

feuchteten Konzentraten, von Grobfutter so-

wie von feuchtkrimeligen Futtermischungen

geeignet sein.

Fur den L450A (Bild 1) ergeben sich fol-

gende Einsatzbedingungen und Emsatzbereu-

che:

— Einsptz auf Verkehrsflichen (6ffentliche
StraBen, Betonflachen innerhalb und au-
Rerhalb von Stallen, befestigte Wege)

— Schweinefitterung in geschlossenen Stal-
len und bei der Haltung im Freien

- Uberwindung von Fahrbahnsteigungen
von maximal 25 % vor Stalleinfahrten

— fir Torbreiten von mindestens 1800 mm
und Torhéhen von mindestens 2000 mm

— fur Futtergangbreiten von mindestens
1300 mm

~ fir Troghthen von maximal 450 mm

— hohe Manévrierfahigkeit

— DosiergleichmaBigkeit bei Mischfutter/
trockenem Getreideschrot = 15% und bei
Futtermischungen = 30%
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— Dosiergenauigkeit bei Mischfutter/trocke-
nem Getreideschrot + 10% und bei Futter-

mischungen * 20 %.

2.1. Technische Ldsung

Der mobile Futterverteiler L450A wird in
zwei Varianten angeboten. Der L450A01 hat
eine offene und der L450A02 eine allseitig
geschlossene Fahrerkabine mit Scheiben-

- wischanlage und Heizung. Das hinterachsge-

triebene Fahrwerk besteht im wesentlichen

aus folgenden Baugruppen:

— verwindungsweicher Stahlleichtprofilrah-
men -

— modifizierte M 25- Vorder
achse

— Blattfederung und Stofdampfer

— M25-Lenkung und -Bremsanlage

— Hydraulikanlage

— drehzahlreduzierter 4-Takt-Dieselmotor

— Wechselgetriebe mit Kr|echgang und Ne-
bengetriebe

— Hinterachsdifferentialgetriebe.

Die Fahrerkabine ist nach vorn kippbar und

mit einer Zentralverriegelung ausgeristet.

Der Futterverteilaufbau wird als gesonderte

Baugruppe gefertigt, die bei der Endmontage

auf das Fahrwerk aufgesetzt und verschraubt

wird. Zu den wesentlichen Baugruppen ge-

héren:

— Rickwand

— Seitenwinde

— Haube

~ Hydraulikbehdlter

— Grundrahmen

— Austrageband

— Kratzerkette

— Frastrommeln

— Antriebssatz

— Umlenk- und Antriebswelle.

Die Kratzerkette wird separat iiber eine als

und Hinter-

Motor arbeitende 12 V/750 W-Gleichstrom-
lichtmaschine mit nachgeschaltetem Unter-
setzungsgetriebe angetrieben. Die Drehzahl
der Lichtmaschine kann durch die speziell
dafiir entwickelte elektronische Ansteuerung
variiert werden. Der Kratzerkettenvorschub
ist damit steuerbar und 148t sich von der Fah-
rerkabine aus mit Hilfe eines Stufenschalters
in 7 Stufen einstellen. Der Vorschub bleibt
bei sich dndernder Belastung konstant.

Die zwei Frastrommeln und das Austrage-
band werden konstant von der Fahrzeughy-
draulikanlage Uber einen Zahnradmotor an-
getrieben.

Der Futterverteilaufbau arbeitet nach dem
Prinzip der Volumendosierung. Das im Be-
halter befindliche Gut wird von der Kratzer-
kette nach hinten gegen die rotierenden Frés-
trommeln geftérdert, dort abgefrast und
Uber das Austrageband in den Futtertrog ge-
worfen. Um die gesamte Breite der mogli-
chen Futterkomponenten in der erforderli-
chen Menge austragen zu kénnen, ist es bel
bestimmten Futterarten notwendig, eine Zwi-
schenwand vor die Frastrommeln einzufi-
gen, um damit die Hohe des abzufrasenden
Futterstapels entsprechend zu verringern.
Zur Ausstattung des Futterverteilers gehéren
drei Zwischenwinde, die die erforderlichen
Schlitz- und damit Futterstapelhéhen ge-
wihrleisten.

2.2. Priifergebnisse und Praxiseinsatz

Durch die Zentrale Priifstelle fir Landtechnik
Potsdam-Bornim wurde der Futterverteiler
L450A der staatlichen landwirtschaftlichen
Eignungsprifung unterzogen. Er ist zum Ver-
teilen von trockenen und feuchtkriimeligen
Futtermitteln und -mischungen sowie von
Grobfutter in der Schweineproduktion der
DDR ,geeignet”. Mit dieser technischen Lo-
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